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Descriptores B.O.E.

Introduccion al estudio de las estructuras algebraicas basicas, de los conceptos de la Matemética
Discretay del Calculo Matricial y su relacion con el Algebra Numérica.

Temario

1. Introduccion alaaproximaciony alateoriade errores. Programas de ordenador y lenguajes de
programacion. Teoria de errores. Propagacion de errores. Representacion numerica. (6 horas)

2. Fundamentos de l6gica: Proposicién l6gica. Operadores |6gicos. Tautologia, contradiccion y
contingencia. Equivalencia e implicacion l6gica. Principio de sustitucion y leyes légicas. Logica
de predicados. Sistema axiomatico. Otras |6gicas. Logica borrosa. (5 horas)

3. Teoria de conjuntos. Conjuntos y subconjuntos. Operaciones entre conjuntos. Conjuntos
numericos. Producto cartesiano y relaciones binarias. Aplicaciones. Induccion completa. Técnicas
de conteo. Combinatoria. (10 horas)

4. Algebras de Boole: Reticulo. Algebras de Boole. Principio de duaidad. Postulados de
Huntington. El agebra de Boole binaria. Funciones booleanas. (8 horas)

5. Teoriade grafos. Grafosy tipos de grafos. Grafos eulerianos y hamiltonianos. Exploracién de
grafos. Mapasy coloraciones. (7 horas)

6. Estructuras algebraicas. Estructuras algebraicas. Grupos. Méodo de enumeracion de Polya.
Anillos. Cuerpos. Cuadrados latinos. Teoria de la codificacion. (8 horas)

7. Maguinas de estados finitos: Alfabeto. .Cadenas o palabras. Lenguajes. Circuitos secuenciales
0 maguinas de estados finitos. Autématas finitos. (7 horas)

8. Sistemas de ecuaciones lineadles: Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Operaciones con
matrices. Matrices elementales. Matrices particionadas. Matrices equivalentes en filas.
Eliminacion de Gauss. Matriz inversa. Factorizacion triangular. Transposicion. Algoritmo de
Cholesky. Tipos de matrices. Espacio vectorial. Subespacios. Bases y dimension. Aplicaciones
lineales. Matriz asociada a una aplicacion lineal. Cambio de base. Los cuatro subespacios
fundamentales de un sistema Ortogonalidad de vectores y subespacios. Subespacios fundamentales
del producto AB. Minimos cuadrados. Técnicas iterativas. (10 horas)

9. Autovalores y autovectores. Autovalores y autovectores de un endomorfismo. Ecuacion y
polinomio caracteristicos. Semejanza de matrices. Diagonalizacion. Matrices hermitianas:
autovalores y autovectores. Matrices unitarias. autovalores y autovectores. Triangularizacion.
Lema de Schur. Diagonalizacion de matrices hermitianas, anti-hermitianas y unitarias. Matrices
normales. (6 horas)Aplicaciones de la diagonalizacion. Reduccion de Jordan.
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10. Formas cuadréticas. Formas cuadréticas. Conjugacion. Diagonalizacion. Clasificacion. (4
horas)

11. Espacios vectoriales euclideos. Producto escalar. Vectores ortogonales y ortonormales.
Transformaciones ortonormales. Producto vectoria y producto mixto. (4 horas)

Metodologia de la Asignatura

L as clases se desarrollaran mediante proyeccién de diapositivasy € uso de pizarra.
Ademés, los alumnos dispondréan de un curso virtual complementario, a través de la plataforma de
ensefianza telematica WebCT, en ladireccion http://tel eformacion.ulpgc.es

Cada alumno recibira un nombre de usuario y una contrasefia que le permitira acceder a este
entorno personalizado, en € que podra encontrar los materiales del curso, evaluar su progreso,
comunicarse con €l profesor y con los otros alumnos y desarrollar, en suma, todas las actividades
propias de laformacion universitaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AlmeidaB.,P.. Introduccion al Algebra Discreta. ULPGC, 2002.

AlmeidaB.,P.Matematica Aplicada: Introduccion ala aproximacion numérica. ULPGC, 1998.
Almeida B., P. Fundamentos de légica. Direccion General de Universidades e Investigacion de la
Consgjeria ECD del Gobierno de Canarias, Tenerife, 1999.

Almeida B., P. Introduccién a la Matematica Aplicada (matemética Discreta). Direccion Genera
de Universidades e Investigacion de la Consgeria ECD del Gobierno de Canarias, Tenerife, 2001
(pendiente de publicacion).

Grimaldi, R. Matematica discretay combinatoria. Addison-Wesley, México, 1989.

Strang G. Algebralineal y sus aplicaciones. FondoEducativo Interamericano, México, 1982.

Evaluacién

El examen seratipo TEST y consistird en 20 cuestiones tedricas o practicas, cada una de ellas con
4 opciones de las que s6lo una sera correcta. A o
largo del curso, habra varias. pruebas no liberatoria con carécter de evaluacidn continua.
Los alumnos que en las pruebas de evaluacion continua obtengan una puntuacion perteneciente a
los siguientes interval os, sumaran los puntos indicados a su examen final:

Entre 6y 6.9, sumaran 0.25 puntos a examen final

Entre 7y 7.9, sumaran 0.5 puntos al examen final.

Entre 8y 8.9, sumaran 1 punto al examen final.

Entre 9y 9.9, sumaran 1.5 puntos a examen final.

L os que obtengan 10 puntos, sumaran 2 puntos al examen final.
En ningln caso, ningun examen af ectara negativamente en las posteriores convocatorias.
Para obtener Matricula de Honor se requiere tener una puntuacién acumulada de 9.5, como
minimo, y realizar un examen especial en €l que se consiga 10 puntos.

Bibliografia

[1] Algebralineal y sus aplicaciones /
Gilbert Srang ; version espafiola de Manuel Lopez Mateos, con la colaboracion de Margarita de Meza.
Fondo Educativo Interamericano,, México : (1982)
9685000700

[2] Fundamentos de légica/
Pedro Almeida Benitez.
Consgjeria de Educacion, Cultura y Deportes,, Santa Cruz de Tenerife : (1999)
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[3] Introduccién al lgebra discreta /

Pedro Ramon Almeida Benitez.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, Las Palmas : (2002)
8495792761
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