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Descriptores B.O.E.

Arquitectura de circuitos integrados para multimedia. Estandares. Equipos, almacenamiento y
transferencia.

Temario
Total de horas de teoria: 30 (3 créditos teoricos)

1. Introduccién [4 horas)

1.1 Adquisicién, muestreo y visualizacién de imagenes digitales.

1.2 Conceptos generales de codisefio.

1.3 Aplicaciones mas frecuentes del procesamiento de imagenes digitales.

2. Compresion de iméagenes estéticas [6 horas]

2.1 Compresion sin pérdidas (lossless compression) .
2.2 Compresion con pérdidas (lossy compression) .
2.3 Estandares (JPEG, JBIG, JPEG2000, €etc.).

2.4 ArquitecturasparalaDCT y laIDCT.

2.5 Hardware parad codificador entropico.

3. Compresion de video [10 horas]

3.1 Compresién con pérdidas (lossy compression).

3.2 Algoritmos de estimacion de movimiento

3.3 Estandares para a macenamiento de video (MPEG-1, etc.).

3.4 Esténdares paratransmision de television digital y de ata definicion HDTV (MPEG-2, etc.).
3.5 Esténdares para videoconferencia (H.261, H.263, MPEG-4, €tc).

3.6 H.264: un estandar para el futuro

3.7 Arquitecturas parala estimacién de movimiento.

3.8 Plataformas para compresion de video

4. Procesamiento de imagenes [4 horas]|

4.1 Operaciones con imagenes (filtrado, convolucion, interpolacion, morfologia, etc.) .
4.2 Reconstruccion a partir de multiples imagenes: Superresolucion.

4.3 Arquitecturas para el procesado de imégenes.
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5. Estrategias de implementacién [6 horas]

5.1 Estudio de diferentes equipos multimedia.

5.2 Uso de microprocesadores RISC 'y DSPs.

5.3 Determinacion de laruta critica. Estimacion de prestaciones.

5.4 Megjoras multimedia paralos procesadores RISC (MMX, VIS, etc.)

Conocimientos Previos a Valorar

* Disefio electronico. 4° curso. Troncal.

Esta asignatura proporciona las técnicas y herramientas necesarias para e disefio de circuitos,
sistemas electronicos y circuitos integrados que constituiran bloques bésicos para otras
asignaturas, y entre ellas |a de 'Equipos multimedia.

* Microprocesadores y microcontroladores. 4° curso. Troncal.
Esta asignatura ensefia e uso de microprocesadores de propdsito general avanzados, de
microcontroladores y de procesadores especificos para tratamiento de sefidles. Al mismo tiempo
introduce conceptos de disefio de sistemas digitales complegjos.

* Tratamiento y transmision de sefiales. 4° curso. Troncal.
Esta asignatura introduce varios conceptos de tratamiento avanzado de sefiales que seran
necesarios conocer para procesar lainformacién multimedia de entrada.

Objetivos

El objetivo que se persigue es formar al alumno en & andlisisy disefio de arquitecturas de circuitos
integrados para aplicaciones multimedia, haciendo una revision de los distintos estandares para
compresion de imagenes y video gque existen actualmente en el mercado asi como de los equipos y
sistemas de almacenamiento y transferencia.

Laasignatura persigue profundizar en los siguientes conocimientos:

Fundamentos de compresion.

M étodos parala compresion de imagenes con 'y sin pérdidas y estandares.

Métodos para la compresion de video con y sin pérdidas y estandares. Requerimientos para €l
procesamiento.

Arquitecturas pararealizar las transformaciones a frecuencia.

Arquitecturas parala estimacion y compensacion de movimiento.

Arquitecturas parala codificacion entrépica.

Uso de nucleos RISC y DSPs. Implementacién de procesadores para imagenes fijas y en
movimiento.

Circuitos integrados para la codificacion de imagenes.

Mg oras multimedia paralos procesadores RISC.

Técnicas de compresion no estandares.

Metodologia de la Asignatura

La asignatura consiste en una parte tedrica impartida en e aula usando los medios didacticos
disponibles: pizarra, proyector de transparenciasy cafion para el ordenador.

La parte préactica se imparte en el Laboratorio de VLS| sobre estaciones UNIX capaces también de

gjecutar Windows. Se utilizan paguetes de simulacion software como MATLAB y se programan la
mayoria de las aplicaciones en C. Algunas aplicaciones se mapean en VHDL y se sintetizan
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usando Synopsys.

Se pretende que el alumno apligue los conocimientos adquiridos realizando trabajos de disefio y de
busgueda de informacion de equipos disponibles en el mercado.

Evaluacién
Laevaluacion consiste en una parte tedricay una parte préactica.

El examen tedrico serd sobre diez puntos. Para superar la parte tedrica deberd obtenerse una
puntuacion igual o superior acinco.

La nota de précticas sera la suma de los puntos obtenidos en cada préctica y para superar las
précticas es necesario obtener una puntuacion igual o superior acinco sobre diez.

La superacion de la asignatura requerira superar teoriay practicas por separado, y lanotafina sera
la suma ponderada en dos tercios para la nota de teoria méas un tercio la nota de practicas.

Si alguna de las dos partes estuviese suspendida, pero la media ponderada fuera superior a cinco,
entonces en acta apareceria como suspenso 4.5.

Descripcion de las Préacticas

Total de horas de précticas: 15 (1.5 créditos practicos)

L as practicas perseguiran el disefio del bucle bésico de compresion de video, aplicable a MPEG-1,
MPEG-2, MPEG-4, H.261, H.263, H.264, etc. Como minimo el sistema debe ser capaz de
codificar frames de tipo INTRA, aungue €l objetivo sera la codificacion simultanea de frames de
tipo INTER e INTRA. Cada semana supone una hora de clase. En cada caso el alumno tomara la
decisiéon de implementar cada blogue en hardware (VHDL o Verilog) o en software (ANSI C o
ensamblador del procesador usado) seguin crea oportuno y de manera debidamente justificada.

Practica 1. Disefio de un conversor de formato RGB a YUV 4:2:0 (2 horas)

Practica 2: Disefio del bloque de la transformada discreta del coseno DCT y su transformada
inversa IDCT. Verificacion con el blogue DCT previamente disefiado (3 horas)

Practica 3: Disefio de un estimador de movimiento segin un algoritmo de busgqueda asignado y del
compensador de movimiento (3 horas)

Practica 4: Disefio del cuantificador Q y del cuantificador inverso Q-1 y verificacion con € bloque
Q previamente disefiado (2 horas).

Practica 5: Disefio del codificador de longitud variable VLC (2 hora)

Practica 6: Integracion del sistemay disefio del control. Estimacién de |as prestaciones del sistema
para unatecnologiay un nicleo procesador determinados (3 horas)
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