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Descriptores B.O.E.

M étodos Numéricos. Céalculo Numérico.

Temario
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

0. Algoritmicay programacion de métodos numeéricos. (0,5 Créditos aproximadamente).
0.1. Introduccién alos agoritmos.
0.1.1. Generaidades.
0.1.2. Técnicas de descomposicion |6gica de algoritmos.
0.2. Introduccién al calculo numeérico.
0.2.1. Métodos de aproximaciones sucesivas.
0.2.2. Fuentesde error.

1. Sistemas de ecuaciones. (1 Crédito aproximadamente).
1.1. Preliminares.
1.1.1. Normade un vector. Propiedades.
1.1.2. Normade unamatriz. Propiedades.
1.1.3. Construccion de normas matriciales a partir de una norma vectorial.
1.1.4. Polinomio caracteristico. Vaoresy vectores propios.
1.1.5. Radio espectral. Propiedades.
1.1.6. Vector residual.
1.1.7. Condicionamiento de una matriz.

1.2. Sistemaslineales.

1.2.1. Introduccion.

1.2.2. Métodos directos.
1.2.2.1. Definiciony aspectos generales.
1.2.2.2. Método de Gauss. Pivote parcia y total.
1.2.2.3. Mé&todo de factorizacion de Crout.
1.2.2.4. Mé&todo de Cholesky.
1.2.2.5. Célculo delamatriz inversa

1.2.3. Métodos iterativos.
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1.2.3.1. Definiciony aspectos generales.
1.2.3.2. Método de Jacobi.

1.2.3.3. Mé&todo de Gauss Seidel.

1.2.3.4. Métodos derelgjacion.

1.2.3.5. Método ddl gradiente conjugado.
1.2.3.6. Criterios de convergencia.

2. Interpolacién. (1 Crédito aproximadamente).
2.1. Introduccioén.
2.1.1. Planteamiento del problema.
2.1.2. Clasificacion delos métodos de interpolacion.

2.2. Interpolacién polinomial.
2.2.1. Interpolacion de Lagrange.
2.2.2. Error deinterpolacion polinomial.
2.2.3. Interpolacion de Taylor.
2.2.4. Interpolacion de Hermite.

2.3. Otros métodos de interpolacion polinomial.

2.3.1. Interpolacion con soporte cualquiera.
2.3.1.1. Diferencias divididas. Propiedades.
2.3.1.2. Férmula de Newton.

2.3.2. Interpolacion con soporte equidistante.
2.3.2.1. Diferenciasfinitas progresivasy regresivas.
2.3.2.2. Formulas de Newton Gregory.
2.3.2.3. Diferenciasfinitas centradas.
2.3.2.4. Férmulas de Gauss.

2.4. Interpolacién polinomia atrozos.
2.4.1. Interpolacion atrozos de Lagrange y Hermite.
2.4.2. Interpolacion polinomial atrozostipo Spline. Spline Cubica.

3. Derivacion eintegracion numérica. (1 Crédito aproximadamente).
3.1. Derivacion numérica.

3.1.1. Planteamiento del problema.

3.1.2. Formulas de derivacion numeérica de tipo interpolatorio.
3.1.2.1. Expresion genera delas formulas.
3.1.2.2. Estudio del error cometido.

3.1.3. Foérmulas usuales de derivacion numérica.
3.1.3.1. Derivadas de primer orden.
3.1.3.2. Derivadas de orden superior.

3.2. Integracién numérica.

3.2.1. Planteamiento del problema.

3.2.2. Férmulas de integracion numeérica de tipo interpolatorio.
3.2.2.1. Expresion genera delasformulas.
3.2.2.2. Estudio del error cometido.

3.2.3. Férmulas usuales de integracion numérica.
3.2.3.1. Férmuladel rectangulo.
3.2.3.2. Férmuladel punto medio.
3.2.3.3. Formula del trapecio.

3.2.4. Formulas de Newton Cotes.
3.2.4.1. Formulas cerradas.
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3.2.4.2. FOrmulas abiertas.
3.2.5. Formulas de cuadratura de Gauss.
3.2.6. Formulas de Gauss ponderadas.
3.2.6.1. Cuadratura de Gauss Legendre
3.2.6.2. Cuadratura de Gauss Laguerre.
3.2.6.3. Cuadratura de Gauss Hermite.
3.2.6.4. Cuadratura de Gauss Tchebycheff.
3.2.7. Formulas de cuadratura compuestas.
3.2.8.- Integracion de Romberg.
3.2.9.- Integracion adaptativa-

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias. (1 Crédito aproximadamente).
4.1. Introduccion.
4.1.1. Planteamiento de los problemas de valor inicial y de contorno.
4.1.2. Clasificacion de los métodos numeéricos de resolucion.
4.1.3. Convergencia, estabilidad y consistencia.

4.2. Problemasdevalor inicial.
4.2.1. Métodos de pasos libres.
4.2.1.1. Método de Euler.
4.2.1.2. Método de Euler modificado o de Heun.
4.2.1.3. Método de Euler mejorado.
4.2.1.4. Método de Runge Kutta de cuarto orden.
4.2.2. Métodos de pasos ligados.
4.2.2.1. Métodos explicitos.
4.2.2.1.1. Métodos de Adams Bashforth.
4.2.2.1.2. Métodos de Nystrom.
4.2.2.1.3. Método de Milne.
4.2.2.2. Métodos implicitos.
4.2.2.2.1. Métodos de Adams Moulton.
4.2.2.2.2. Método de Milne Simpson.
4.2.3. Métodos de prediccion correccion.
4.2.4. Ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas.

Conocimientos Previos a Valorar

Buen nivel de conocimientos de Calculo y Algebra, asi como Informética a nivel de lenguajes de
programacién (no es preciso conocer ningun lenguaje de programacion concreto).

Objetivos

En esta asignatura se pretende presentar diferentes métodos numéricos para la resolucion de
problemas de ingenieria que en general no pueden ser abordados analiticamente. Para ello, se
disefian algoritmos con €l fin de obtener soluciones aproximadas a dichos problemas utilizando

como instrumento fundamental € ordenador.

Metodologia de la Asignatura

Desarrollo en aula de los conocimientos tedricos precisos para conocer € fundamento de los
métodos numéricos, haciendo hincapie en las principales dificultades de programacion por
ordenador. Desarrollo detallado de algunos algoritmos propuestos y posterior debate sobre
cambios o alternativas. Propuestas del profesor para elaborar los alumnos diagramas de flujo
correspondientes a la resolucion numérica de los distintos problemas planteados a lo largo del
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CUrso para su comentario y debate en aula.

Evaluacion

En cada una de las convocatorias oficiales ordinaria, extraordinaria o0 especial, se realizard una
Unica prueba evaluatoria colectiva, escrita, consistente en n preguntas (2 < n <= 7). Cada pregunta
puntuara a lo sumo 10/n puntos. Las preguntas podran ser de caracter tedrico, préctico, o
tedrico-préctico. Solo se admitirdn al examen a los alumnos matriculados en la convocatoria
oficia correspondiente, a los cuales se les pedira que acrediten su identidad de acuerdo con la
legalidad vigente. No se realizara ningin examen o prueba parcial de caracter evaluatorio.

Descripcion de las Précticas

Desarrollo de diagramas de flujo de los distintos méodos numéricos estudiados, para su
presentacion y defensa por parte del alumno.
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