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Temario

1. Andlisis Dinamico de Sistemas Lineales Continuos (8 horas) [LUEN-79][MATL-98]
1.1. Sistemas Invariantes en el tiempo

1.2. Sistemas Variables en €l tiempo

2. Sistema Discretos (7 horas) [LUEN-79][MATL-98]

2.1. Sistemas Intrinsecamente Discretos (7 horas)

2.2 Grafosy Redes de Neuronas Artificiales Clésicas

2.3. Sistemas muestreados

3. Andlisis Clasico de Sistemas no-linedes (uso de Funciones Resumen) (7 horas)
[LUEN-79][MATL-98]

3.1. Sistemas Discretos

3.2. Sistemas Continuos

4. Sistemas Dinamicos con namero finito de Estados (4 horas) [LUEN-79][MATL-98]
4.1. Andlisis

4.2. Sintesis

5. Sistemas Markovianos (4 horas) [LUEN-79][MATL-98]

5.1. Teoriamodular

5.2. Teoriaglobal

Conocimientos Previos a Valorar

Célculo, Andlisis Matematico.

Objetivos

Objetivo General:

Suministrar a alumno la formacién en aspectos tedricos y préacticos de los métodos y técnicas de
modelado, andlisis e identificacion de sistemas.

Objetivos Especificos:
1. Andlisis Dinamico de Sistemas Lineal es Continuos.

2. Sistemas Discretos.
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3. Andlisis Cléasico de Sistemas no-lineales (uso de Funciones Resumen).
4. Sistemas Dinamicos con nimero finito de estados.
5. Sistemas Markovianos.

Metodologia de la Asignatura

La clave del planteamiento metodoldgico de la asignatura es la motivacion y se sustenta en la
autoresponsabilidad del alumno en su propio aprendizaje. Se procurara interesar a los alumnos en
la Teoria de Sistemas, atraer su atencion forzosamente dispersa entre otras muchas materias, lograr
gue estudien no solo para aprobar sino también para aprender y hacer suyos esos conoci mientos.

Como las materias concernientes a la teoria de Sistemas tiene contenidos relativos a aplicaciones,
la motivacion se fomentara con la presentacion frecuente de la utilidad préctica de los temas,
imaginar aplicaciones y comentar sus ventagjas, estimular la creatividad, transmitir noticias de las
novedades y del avance tecnolgico y ponerlas en relacion con las tendencias sociales del entorno,
crear en definitiva el ambiente de utilidad y sentido practico propio de una Ingenieria.

Particularmente interesante son los trabgjos précticos. Este trabajo practico responde a dos
propuestas basicas, por un lado |os trabajos de encargo por parte del profesor, y por otro lado los
de propia iniciativa que realice €l estudiante para completar su formacion. El profesor debe
encargar trabajos para conseguir que el alumno adquiera agilidad en la resolucion de problemas,
sin lamonitorizacién del profesor. Es preferible que estos trabaj os se realicen en grupos reducidos,
tres alumnos parece € maximo, dado el mejor aprovechamiento a que esto da lugar. Laformacion
de estos grupos se dejard a la propiainiciativa de los alumnos.

L os medios disponibles pedagdgicos que se utilizaran son muy variados: clases tedricas, practicas,
de laboratorio, trabajos de curso, etc... pero todos ellos estaran adecuadamente coordinados. La
coordinacion comienza con la correcta organizacion del programa, detallando lecciones tedricas y
précticas, gercicios, problemas, disefios, proyectos, etc..., en una ordenacion coherente y
equilibrada. Estas actividades se planifican en el tiempo, y se presentaran en la primera semana de
clase.

Para alcanzar los objetivos definidos en |la fase de programacion se utilizarén las siguientes
actividades: Lecciones Magistrales, Sesiones de Discusion. Clases de Ejercicios, Trabaos
Practicos y Consultas. Cada nlcleo tematico contendra:

a) Una serie de lecciones magistrales y de gercicios, en las que se incorporan teoriay practica ( en
su sentido convencional), siendo dependiente su nimero de la carga docente semana de la
asignaturay de laamplitud del topico especifico.

b) Al menos dos sesiones de discusion: unadirigida por €l profesor y otra dirigida por los alumnos.

¢) Un trabajo préactico a desarrollar en horario reglado de laboratorio que involucre algunos de los
topicos de la asignatura.

La utilizacién de medios audiovisuales se complementara proporcionando al alumno fotocopias
del contenido de las transparencias y editando apuntes que recojan los mismos, dado que este tipo
de medios es poco propicio a que e alumno tome notas de clase, asi como manejando un conjunto
de libros de consulta como e que se detalla.

Los gjecicios resueltos y propuestos pretenderan, como filosofia general, asentar conceptos,
delimitar campos de aplicacion y validez, aclarar principiosy conectar lateoria con la practica.
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L os laboratorios estaran a disposicion de los alumnos, en horarios flexibles, poniendo unicamente
como limite, el orden, el control y el horario del personal encargado.

Evaluacion

Laevaluacion consistiraen:

a) Trabajo de curso (20% del total de la notafinal), siendo necesaria su presentacién presentarse al
examen escrito correspondiente.

b) Exédmen escrito tedrico-practico sobre cuestiones relativas a los conceptos estudiados (80% del
total de lanotafinal).

Descripcion de las Précticas

Practicanimero 1
Descripcion

Introduccion alos Entornos de Simulacion

Objeticos

Presentar |as herramientos de simulacién como elementos para €l andlisis de sistemas.

Materia de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
Ordenador Persona (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en laboratorio: 4
Practicanimero 2
Descripcion

Sistemas No Linealesy Matlab.

Objetivos

Estudiar las particularidades de MATLAB parael andlisis de los sistemas no lineales.

Material de Laboratorio recomendado (Software)

Materia de Laboratorio recomendad (Hardware)

Ordenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
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System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en |aboratorio:4
Préctica nimero 3
Descripcion

Estudio de la Influencia de un pardmetro en el comportamiento de un sistema.

Objetivos

Disefio paramétrico de sistemas utilizando MATLAB, Andlisistemporal y frecuencial.

Material de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
Odenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
System ldentification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en |aboratorio: 4
Practicanimero 4
Descripcion

Operaciones Basicas con MATLAB en el Espacio de estados

Objetivos

Estudio de las utilidades de MATLAB para el andlisis en €l espacio de estados

Material de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
Odenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK

N° Horas Estimadas en laboratorio: 4
Practicanimero 5
Descripcion

Representacion en e Espacio de Estados
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Objetivos
Evaluar y andlizar las soluciones a problemas de sistemas lineales, nolineales y variantes en €

tiempo en el espacio de estados.

Material de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
Odenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en |laboratorio: 4
Practicanimero 6
Descripcion

Estabilidad de los Sistemas en el Espacio de Estados.

Objetivos
Estudio de las técnicas de Lyapunov sobre estabilidad de sistemas no lineales y variantes en el

tiempo.

Material de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
Odenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en |aboratorio: 4
Préctica nimero 7
Descripcion

Discretizacién de Sistemas Continuos.

Objetivos

Estudio comparativo de las técnicas de discretizacion y andlisis de la influencia de la frecuencia de
muestreo en |os resultados.
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Material de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
Odenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,
System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en loboratorio: 3
Pacticanimero 8
Descipcién

Andlisis de la Respuesta Transitoria de Sistemas Discretos

Objetivos

Estudio mediante MATLAB y SIMULINK de las particularidades de la respuesta de |os sistemas
discretos en el tiempo, incluyendo estabilidad y andlisis en el espacio de estados.

Material de Laboratorio recomendado (Software)

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)

Odenador Personal (Windows 95 o NT), Matlab 5.2 o superior, toolboxes (Control System,

System Identification, Signal Processing, Stateflow y SIMULINK)

N° horas estimadas en laboratorio: 3
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