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Descriptores B.O.E.

Estructura y programacion de microprocesadores y microcontroladores. Circuitos auxiliares.
Aplicaciones indutriales.

Temario

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS PROCESADORES DIGITALES 4h
1.1 Procesadores digitales de un nivel

1.2 Unidad operativa 'y unidad de control

1.3 Procesadores digitales programables de dos niveles

1.4 Clasificacion de computadores

1.5 Computador de un campo de direccién

1.6 El microprocesador

1.7 Microcontroladores

TEMA 2. ARQUITECTURA DEL MICROCONTROLADOR 68HC11 6h
2.1 Estructurainterna

2.2 Banco de registros

2.3 Organizacion de lamemoria

2.4 Memoriade programas y memoria de datos
2.5 Memoriainternay externa

2.6 Modos de direccionamiento

2.7 Elementos para el manejo de datos

2.8 Interconexion con la memoria externa

2.9 Estructura externa

2.10 Ciclos méquina

2.11 Ciclos de instruccion

TEMA 3. JUEGO DE INSTRUCCIONES 4h

3.1 Tipos de instrucciones, clasificacion

3.2 Clasificacion de las instrucciones de acuerdo con el codigo de operacion
3.3 Clasificacion de las instrucciones de acuerdo con € campo de direccion
3.4 Modos de direccionamiento

3.5 Clasificacion de las instrucciones de acuerdo con su longitud
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TEMA 4. CONTROL DE PERIFERICOS 6h
4.1 Generalidades

4.2 Formas de controlar latransferencia

4.3 Acoplamiento sincrono

4.4 Acoplamiento por detencion del proceso
4.5 Acoplamiento por consulta periédica
4.6 Transferencia por interrupcion

4.7 Acceso directo amemoria

4.8 Puertos de entrada /salida paralelo

4.9 Temporizadores/contadores

4.10 Convertidor analdgico / digita

4.11 Circuitos de vigilancia

4.12 Modos de bajo consumo

TEMA 5. INTERRUPCIONES 5h
5.1 Aspectos generales

5.2 El proceso de interrupcion

5.3 Niveles de prioridad

5.4 Habilitacién de interrupciones
5.5 Interrupciones externas

5.6 Interrupciones internas

TEMA 6. COMUNICACIONES 4h

6.1 Introduccion.

6.2 Comunicaciones serie.

6.3 Velocidad de comunicacion.

6.4 Estructura de las unidades de transmision y recepcion.

TEMA 7. CONCEPTOS AVANZADOS DE MICROPROCESADORES 4h
7.1 Introduccion

7.2 Clasificacion de los microprocesadores

7.3 Comparacion de las estrategias RISC y CISC

7.4 Tiempos de g ecucion

7.5 Forma de acceso amemoria

7.6 Técnicas adicionales

7.7 Conclusiones

TEMA 8. INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES PIC 7h
8.1 Caracteristicas generales.

8.2 Gamas baja, mediay alta.

8.3 Arquitectura.

8.4 Organizacion de lamemoria.

8.5 Periféricos.

8.6 Juego de instrucciones.

Conocimientos Previos a Valorar

Electrénicageneral. Electronicadigital.
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Objetivos

Esta asignatura trata fundamentalmente del estudio de |os microprocesadores y microcontroladores
Yy Sus circuitos asociados. Avanza, por tanto, en el estudio de la electronica digital.

Partiendo de los conceptos basicos adquiridos en la asignatura de Electrénica Digital, la asignatura
de Calculadoras se estructura, en su primera parte, alrededor de un microprocesador de 8 bits en
concreto, €l 6800 de Motorola y un microcontrolador, el 6BHC11 también de Motorola. En la
segunda parte, se estudia con profundidad los sistemas de 16 bits, a través del microprocesador
68000 de Motorola. Basandose en ellos, se introducen los conceptos presentes en cuaquier
sistema realizado bien con éstos u otros microprocesadores.

En la asignatura se tratan tanto los aspectos hardware (utilizacion de periféricos, temporizaciones,
interrupciones, etc...) como software (programacion en lenguaje méquina y ensamblador). No se
incluye la programacion en lenguajes de alto nivel, tratada en otras asignaturas.

Metodologia de la Asignatura

CLASES TEORICAS

En las clases tedricas de la asignatura se utilizardn como técnicas didacticas para la transmision de
conocimientos, la combinacién de las clases Teorico-Participativas, con clases de problemas.
Como medios para la transmisién de conocimientos en las clases tedricas de la asignatura se
utilizardn de forma racional la pizarra'y el proyector de video de entre los recursos didécticos
audiovisuales. Como recursos didacticos impresos, se le proporcionara a los estudiantes un
material escrito propio elaborado por el equipo docente para guiar €l desarrollo de la asignatura 'y
favorecer a aprendizaje de los estudiantes con €l fin de que éstos adquieran una base solida donde
puedan consultar, por un lado, y ampliar los conocimientos recibidos en las clases tedricas, por
otro. Sin embargo, las fuentes bibliograficas utilizadas para la preparacion de las clases tedricas y
del material didactico propio, serén transparentes a estudiante con el fin de que éste pueda acceder
aellas de lamisma manera que e profesor.

CLASESPRACTICAS

Las précticas de la asignatura se realizaran en grupos de dos personas. Con respecto al tipo de
practicas, las practicas de laboratorio de la asignatura serdn en su mayor parte de disefio de
sistemas de control y programacion de microprocesadores/microcontroladores, con e fin de
fomentar, entre otras actitudes y destrezas, |a creatividad y la motivacion del estudiante, ademas de
suiniciativa, €l trabajo en equipo y € mangjo de las técnicas de blsqueda de informacion. En cada
préactica, se propondran las especificaciones del trabajo a realizar, se orientara a los estudiantes en
su disefio y desarrollo, y se supervisara su trabgjo realizando un seguimiento del mismo. Con
respecto a los recursos didéacticos impresos, los estudiantes tienen acceso a una gran variedad de
manual es de instrumentacion, guias de referencia del software a utilizar, catédlogos de los circuitos
integrados, hojas de caracteristicas y notas de aplicacion.

Evaluacioén

Laevauacion de la asignatura estard basada, fundamentalmente, en:

- 40% La realizacion de un examen tedrico. Dicho examen estara dividido en dos partes, una
primera parte relativa a la arquitectura de los procesadores estudiados, y una segunda parte donde
el alumno debera resolver, mediante conexionado y programacion, € control 0 monitorizacion de
una aplicacion industrial. Por tanto, el examen abarcara tanto |os aspectos hardware como software
(programacion en lenguaje ensamblador).

- 60% La realizacion de practicas durante el cuatrimestre. Cada practica formara parte de un
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disefio y montaje final, por o que sera requisito indispensable presentar una memoria Unica final y
una demostracion de la préctica funcionando. La evaluacion de la parte practica en convocatoria
extraordinaria se readlizard mediante un montgje en laboratorio de una practica de similares
caracteristicas alas desarrolladas en clases de practicas.

Es condicién necesaria para aprobar |a asignatura tener aprobadas ambas partes.

Descripcion de las Préacticas

PRACTICA 1: 2h
1.1 Juego de instrucciones de lafamilia 68HC11
1.2 Utilizacién del sistema minimo basado en el procesador 68HC11

PRACTICA 2: 2h

2.1 Introduccion alos sistemas de desarrollo para microprocesadores

2.2 Descripcion hardware de la placa de evaluacion del microcontrolador

2.3 Realizacion de los pasos para desarrollar programas en ensamblador con un gjemplo

2.4 Prueba del jemplo desarrollado en la tarjeta de evaluacion

2.5 Descripcion hardware de una placa de prueba con pulsadores y visualizadores para probar la
tarjeta de evaluacion

PRACTICA 3: 4h

3.1 Programacion con temporizadores

3.2 Programacion de salidas con LEDs marcando segundos

3.3 Decodificacion de un teclado matricial usando muestreo periédico

PRACTICA 4: 2h

4.1 Programacidn con interrupciones externas

4.2 Programacion de las interrupciones externas conectadas a |os pulsadores e interruptores de una
placade E/S digita y su utilizacion para el control de un motor DC

PRACTICA 5: 4h

5.1 Deteccion y eliminacion de rebotes en un interruptor mecanico mediante el uso combinado de
interrupciones externas y temporizadores

5.2 Pruebay utilizacion de tarjetas para el control de motores paso a paso

PRACTICA 6: 4h
6.1 Programacion y utilizacién de una pantalla LCD

PRACTICA 7: 4h

7.1 Utilizacion del conversor anal 6gico-digital

7.2 Utilizacion de la unidad de captura y comparaciéon para la generacion de sefiales y la
medicién de periodos

PRACTICA 8: 6h

En esta practica, cada grupo de dos personas escoge un trabajo, bien propuesto por €l profesor o0 a
propuesta del alumno, que realice el control y/o monitorizacion de un sistema. Este trabajo debe
incluir e uso de los principales recursos del microcontrolador asi como de, al menos, una de las
tarjetas auxiliares disponibles en €l |aboratorio.

PRACTICA 9: 2h
Esta sesion esta dedicada ala exposicion y defensa del trabgjo realizado en la practica N° 8.
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