PROYECTO DOCENTE  CURSO: 2004/05

15245 - FUNDAMENTOS QUIMICOS DE

LA INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15245 - FUNDAMENTOS QUI M COS DE LA | NGEN ERI A

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)

1050- I ngeni eria Industrial - 15849- FUNDAVENTOS QUI M COS DE LA I NGENIERI A - P1

1052- 1 ngen. de Organizaci 6n Industrial (sélo - 15791- FUNDAMENTOS QUIM COS DE LA INGENIERIA - P1
1052- 1 ngen. de Organi zaci 6n Industrial (s6lo - 15791- FUNDAVENTOS QUi M COS DE LA | NGENIERIA - P2

CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeniero | ndustrial
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A DE PROCESOS
AREA: | ngenieria Quinica
PLAN: 10 - Afo 200ESPECIALIDAD:

CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Troncal
CREDITOS. 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

Descriptores B.O.E.

Quimica organica e inorganica aplicadas. Anadlisis instrumental. Bases de la Ingenieria Quimica.
Temario

TEMA 1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES (13 h)

Leccion 1.- Leyes fundamentales y estequiometria.
Materiay energia. Mediciones en Quimica. Concepto de mol. Ley de conservaciéon de lamasa. La
ecuacion quimica. Célcul os estequiométricos. Comportamiento de los gases: leyes.

Leccion 2.- Estudio de las disoluciones.

Disoluciones: tipos de disoluciones. Concentracion de las disoluciones. Disoluciones ideales.
Propiedades coligativas. Equilibrio liquido-vapor de dos liquidos volétiles. destilacion y
destilacion fraccionada.

Leccidn 3.- Estructura atémicay enlace.
Estructura actual del atomo. Periodicidad quimica. Enlace quimico. Enlace metalico.

TEMA 2. EQUILIBRIO QUIMICO (20 h)

Leccion 4.- Equilibrio quimico.

Generalidades. La constante de equilibrio. Consideraciones sobre las ecuaciones y las constantes.
Factores que afectan al equilibrio.

Leccion 5.- Equilibrio acido-base.

Acidos y bases. Fuerza de &cidos y bases. Autoionizacion del agua. Céculos de pH. Hidrdlisis.

Disoluciones reguladoras. Indicadores de pH. Titulaciones &cido-base.

Leccion 6.- Equilibrio de precipitacion.
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Solubilidad de los compuestos ionicos. Factores que afectan. Producto de solubilidad.
Aplicaciones del producto de solubilidad.

Leccion 7.- Equilibrio de oxidaci 6n-reduccion.

Concepto de oxidacion-reduccion. Numeros de oxidacion. Ajuste de ecuaciones redox. Células
galvanicas. Potenciales estdndar de eectrodo. Ecuacién de Nernst. Células de concentracion.
Células electroliticas. Corrosion y proteccion de metales.

TEMA 3. FACTORES QUE CONTROLAN LAS REACCIONES (10 H)

L eccion 8.- Termodinamica Quimica.
Calor y capacidad calorifica. Primer principio de la Termodinamica. Entalpia: tipos.
Termoquimica. Entalpias de formacién. Entropia. Energialibre.

Leccion 9.- Cinética Quimica.
Introduccion a la cinética quimica. Velocidad de reaccion y medida. Factores que afectan a la
velocidad de reaccion. Leyes integradas de velocidad. Mecanismos de reaccion.

TEMA 4. QUIMICA INORGANICA Y ORGANIC APLICADAS (5 H)

Leccion 10.- Obtencion y aplicaciones industriales.

Hidrégeno: obtencion y aplicaciones industriales. Nitrogeno: obtencion y aplicaciones industriales.
Amoniaco: obtencion, el amoniaco como disolvente y aplicaciones. Acido nitrico: obtencion y
aplicaciones industriales. Acido sulfdrico: obtencién y aplicaciones industriales.

Leccion 11.- Introduccién alos polimeros de interés industrial.

Propiedades de los polimeros. Polimeros naturales, plasticos, cauchos sintéticos, fibras textiles
artificiales, siliconas, teflon.

TEMA 5.- QUIMICA AMBIENTAL (4H)

Leccion 12.- Introduccién ala Quimica Ambiental.

Los residuos. La contaminacion del suelo. La contaminacion del medio hidrico. La contaminacion
atmosférica

Conocimientos Previos a Valorar

Se requieren conocimientos previos de Quimica a nivel de C.O.U. o Bachillerato LOGSE. Asi
mismo, Se requieren conocimientos en mateméaticas del mismo nivel.

Objetivos
Por ser una asignatura basica, €l objetivo principal es el de adquirir los conocimientos esenciales

de la Quimica para € desarrollo posterior y aplicacion en € campo de diferentes asignaturas
tecnol gicas de Ingenieria Industrial, Medio Ambiente, Procesos Quimicos, etc.

Metodologia de la Asignatura
El desarrollo de la asignatura se hara mediante |as clases tedricas en donde se expondran todos los
conceptos indicados en e programa, acompafiado normamente por la utilizacion de
transparencias, como sistema de apoyo y complemento.

Las clases practicas de problemas se realizardn a veces conjuntamente con las tedricas, y otras de
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forma aparte a dividirse el total de alumnos en dos grupos separados. Con €llas se pretende
afianzar la comprension de los hechos y |os conceptos leidos en los libros de texto o escuchados en
las clases tedricas.

Independientemente, e profesor atendera de forma individualizada a los alumnos en |a tutorias.
Orientando € trabajo personal del alumno para favorecer el éxito en la consecucion de la
asignatura.

Por ultimo, para afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y de problemas, se
realizarén las practicas de laboratorio, con €l objetivo de familiarizar a alumno con € manejo y
utilizacion de las operaciones bésicas en un laboratorio y desarrollar su capacidad de observacion,
relacion, asimilacion y fijacion de los conceptos tedricos aprendidos.

Evaluacion
Los criterios de evaluacion de la asignatura se realizaran en base a:
a) Un examen escrito de teoriay problemas.

Se redlizard un Unico examen a finalizar el cuatrimestre, que constara de una parte tedricay otra
de problemas.

En la parte tedrica se valorara, evitando en lo posible la memorizacion, el nivel de conocimiento
de los conceptos basicos, explicacion de los mismos y aplicaciones con gjemplos numéricos. Esta
parte constituird un 50% de la nota total del examen.

En & examen de problemas se valorara tanto el resultado como el planteamiento y el desarrollo de
los mismos. Esta parte supondra un 50% de la nota total del examen.

b) Realizacion de las practicas de laboratorio y entrega de un informe individual de las mismas.

Es obligatoria la realizacion de las précticas de laboratorio, asi como la entrega de un informe de
las mismas. EI alumno que no supere el examen escrito, pero si tenga aprobadas las practicas de
laboratorio no tendra que repetirlas. La calificacion obtenida en las practicas de laboratorio se
podra sumar a la nota del examen escrito, siempre que éste haya sido superado, considerandose
hasta un maximo de 1 punto.

Descripcion de las Préacticas

1. Técnicas generales de laboratorio. Preparacion de disolucionesyy filtracion (PL 2h)

Objetivos:

- Distinguir y utilizar los diferentes aparatos y el material mas comunes en las  practicas de
laboratorio.

- Preparar diferentes tipos de disoluciones.

- Realizar proceso defiltracion.

2. Indicadores. Disolucion reguladora (PL 2h)
Objetivos:

- Distinguir y aplicar los diferentes tipos de indicadores en diversas disoluciones.
- Preparar disoluciones reguladoras.
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3. Electroquimica (PL 2h)

Objetivos:
- Estudiar e identificar agentes oxidantes y agentes reductores.
- Redlizar una valoracion de oxidaci 6n-reduccion.

4. Balance de materia (PL 2h). Produccion de una corriente de agua en una planta de 6smosis
inversa.

Objetivos:
- Compraobacion de la ley de conservaciéon de la masa, donde no varia ni la masa total ni la
masaindividual de cada sustancia.
- El sistema con dos sustancias, la ley de conservacion origina 3 ecuaciones del balance de
materia, una por sustanciay otra por la masatotal, siendo independientes solo dos.
- Hacer ver que las ecuaciones del balance son homogéneas en los flujos de | as corrientes.
- Concepto de seleccidn de una base de célculo.
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