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Descriptores B.O.E.

Metodología de síntesis y verificación de circuitos integrados. Síntesis del diseño físico.
Generadores de módulos, compiladores de silicio. Herramientas de colocado y cableado
automático. Metodología para verificación del diseño físico a partir del layout geométrico y
simbólico. Síntesis lógica y síntesis de máquina de estados finito. Análisis y verificación temporal
y de fallos. Generación automática de vectores de test. Síntesis de alto nivel. Síntesis a partir de un
lenguaje formal.

Temario

Para alcanzar los objetivos citados, la asignatura se organiza en los siguientes temas:

1. Introducción y Conceptos básicos en Automatización del Diseño (2 horas)

2. Herramientas básicas (2 horas)
 2.1 Programación de Scripts
 2.2 Caso práctico: Creación de scripts en CShell, Makefiles y scrips en TCL/TK. El sistema de
revisión de versiones (RCS/CVS)

3. Automatización del diseño físico. (6 horas)
 3.1 Metodología y Flujo de diseño
 3.2 La planificación del diseño físico
 3.3 Técnicas para generación del árbol del reloj
 3.4 Colocado y ruteado
 3.5 Retroalimentación a las herramientas de síntesis lógica
 3.6 Aplicación a tecnologías CMOS submicra (DSM)
 3.7 Caso práctico: Cadence Silicon Ensemble

4. Automatización del diseño Lógico. (6 horas)
 4.1 Técnicas de descripción a nivel de transferencia de registros en VHDL.
 4.2 Reutilización de código
 4.3 Verificación.
 4.4 El proceso de síntesis y mapeado tecnológico
 4.5 Análisis de prestaciones: estudio del espacio de diseño
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 4.6 Aspectos de Diseño para Test (DFT) durante la síntesis del diseño lógico
 4.7 La conexión con las herramientas de diseño físico
 4.8 Caso práctico: Flujo de diseño de Synopsys Design Compiler y tecnologías CMOS submicra
de UMC

5. Automatización del diseño de alto nivel (6 horas)
 5.1. Implementación hardware de algoritmos
 5.2 Técnicas de descripción algorítmica
 5.3 El proceso de síntesis y la exploración a nivel de arquitectura
 5.4 Caso práctico: Flujo de diseño de Synopsys Cocentric SystemC Compiler

6. Técnicas para la automatización del diseño de sistemas  electrónicos (4 horas)
 6.1 Técnicas de especificación a nivel de sistemas
 6.2 Técnicas de partición HW/SW
 6.3 Síntesis de interfaces Hw/SW
 6.4 Caso práctico: El flujo de codiseño de Coware

7. Técnicas de desarrollo de núcleos IPs (4 horas)
 7.1 Tipos de núcleos
 7.2 Metodologías de desarrollo
 7.3 Caso práctico: Aplicación del flujo de diseño al desarrollo de un núcleo IP.

Conocimientos Previos a Valorar

Nociones de diseño electrónico. El conocimiento de UNIX facilita la realización de las prácticas.

Objetivos

El objetivo de la asignatura es profundizar en las distintas técnicas que permiten la automatización
del
diseño electrónico desde su modelado hasta su implementación física mediante la síntesis y
verificación a diferentes niveles:
- Físico (generación de módulos, planos de base, etc.),
- RT y lógico (síntesis lógica),
- Algoritmo (síntesis de alto nivel),
- Sistema (desarrollo de núcleos IPs, síntesis y verificación a nivel de sistema, co-diseño
hardware/software), todo ello contemplado dentro de un entorno de diseño electrónico.
El alumno realizará un uso intensivo de diferentes lenguajes y formatos estándares implicados en
el proceso de automatización (SystemC, VHDL, Verilog, EDIF, LDEF, PDEF, GDSII, etc).

Metodología de la Asignatura

Al tratarse de una asignatura que contiene una parte teórica y otra práctica, los medios a utilizar
son de naturaleza diversa. La parte teórica se impartirá tilizando medios estándares (pizarra,
transparencias y proyector). El método seguido en la parte teórica de esta asignatura es el
expositivo, recurriendo a una enseñanza directa donde se pretende la participación directa del
estudiante a través de presentaciones de ejercicios desarrollados.
Por otro lado la parte práctica se realiza en el laboratorio y hace uso de herramientas CAD para
diseño electrónico y recursos WEB creados para la asignatura, así como otra información
relacionada disponible en Internet. En las clases de prácticas se emplea la enseñanza directa,
colectiva y activa, donde el alumno consolida los conocimientos teóricos en base a su aplicación
en el desarrollo de diferentes casos prácticos.
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Evaluación

El criterio que se propone para la evaluación de los conocimientos adquiridos de los conceptos
desarrollados en esta asignatura es el siguiente:
* Memoria de las prácticas realizadas: 20%
* Realización y exposición de un trabajo monográfico en el que será necesaria la utilización
coordinada de los conocimientos adquiridos durante el curso. El estudiante deberá entregar en el
formato que se especifique una memoria del trabajo realizado, que expondrá en clase para su
evaluación. Su evaluación positiva y presentación representa el 80% de la nota final.

Descripción de las Prácticas

Se han planificado 6 módulos de prácticas que complementan la formación teórica
(correspondientes a los temas del 2 al 7). Los estudiantes se dividen en grupos de dos personas
para optimizar el uso de las estaciones de trabajo. Las prácticas se desarrollarán en el laboratorio
de Diseño VLSI (Pab. A, Planta 2ª).

1. Herramientas básicas: Creación de scripts en Cshell, PERL y TCL/TK. Uso de makefiles.
Sistemas de revisión de versiones RCS/CVS. (2 horas)

2. Diseño físico en Cadence Silicon Ensemble. (2 horas)

3. Síntesis lógica en Synopsys Design Compiler. (2 horas)

4. Síntesis de alto nivel en Synopsys SystemC Compiler. (2 horas)

5. Técnicas de Codiseño usando Coware. (2 horas)

6. Automatización del flujo de diseño mediante scripts. (5 horas)
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