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Descriptores B.O.E.

Metodologia de sintesis y verificacion de circuitos integrados. Sintesis del disefio fisico.
Generadores de modulos, compiladores de silicio. Herramientas de colocado y cableado
automatico. Metodologia para verificacion del disefio fisico a partir del layout geométrico y
simbalico. Sintesis |6gicay sintesis de méquina de estados finito. Andlisisy verificacion temporal
y de fallos. Generacidn automética de vectores de test. Sintesis de alto nivel. Sintesis a partir de un
lenguaje formal.

Temario

Para a canzar |os objetivos citados, la asignatura se organiza en |os siguientes temas:
1. Introduccién y Conceptos basicos en Automatizacion del Disefio (2 horas)

2. Herramientas basicas (2 horas)

2.1 Programacién de Scripts

2.2 Caso practico: Creacion de scripts en CShell, Makefiles y scrips en TCL/TK. El sistema de
revision de versiones (RCS/CVS)

3. Automatizacion del disefio fisico. (6 horas)

3.1 Metodologiay Flujo de disefio

3.2 Laplanificacion del disefio fisico

3.3 Técnicas para generacion del arbol del reloj

3.4 Colocado y ruteado

3.5 Retroalimentacién a las herramientas de sintesis | 6gica
3.6 Aplicacion atecnologias CMOS submicra (DSM)

3.7 Caso préactico: Cadence Silicon Ensemble

4. Automatizacion del disefio Légico. (6 horas)

4.1 Técnicas de descripcion anivel de transferencia de registros en VHDL.
4.2 Reutilizacion de codigo

4.3 Verificacion.

4.4 El proceso de sintesis y mapeado tecnol 6gico

4.5 Andlisis de prestaciones. estudio del espacio de disefio
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4.6 Aspectos de Disefio para Test (DFT) durante la sintesis del disefio |6gico

4.7 Laconexion con las herramientas de disefio fisico

4.8 Caso practico: Flujo de disefio de Synopsys Design Compiler y tecnologias CMOS submicra
deUMC

5. Automatizacion del disefio de ato nivel (6 horas)

5.1. Implementacién hardware de algoritmos

5.2 Técnicas de descripcion algoritmica

5.3 El proceso de sintesisy la exploracién anivel de arquitectura

5.4 Caso préactico: Flujo de disefio de Synopsys Cocentric SystemC Compiler

6. Técnicas parala automatizacion del disefio de sistemas electrénicos (4 horas)
6.1 Técnicas de especificacion anivel de sistemas

6.2 Técnicas de particion HW/SW

6.3 Sintesis de interfaces HW/SW

6.4 Caso practico: El flujo de codisefio de Coware

7. Técnicas de desarrollo de nucleos | Ps (4 horas)

7.1 Tipos de nucleos

7.2 Metodologias de desarrollo

7.3 Caso practico: Aplicacion del flujo de disefio al desarrollo de un nicleo IP.

Conocimientos Previos a Valorar

Nociones de disefio electronico. El conocimiento de UNIX facilitalarealizacion de las practicas.
Objetivos

El objetivo de la asignatura es profundizar en las distintas técnicas que permiten la automatizacion
del

disefio electrénico desde su modelado hasta su implementacion fisica mediante la sintesis y
verificacion a diferentes niveles:

- Fisico (generacion de médulos, planos de base, etc.),

- RT y l6gico (sintesis |6gica),

- Algoritmo (sintesis de alto nivel),

- Sistema (desarrollo de nucleos IPs, sintesis y verificacion a nivel de sistema, co-disefio
hardware/software), todo ello contemplado dentro de un entorno de disefio electronico.

El alumno realizara un uso intensivo de diferentes lenguajes y formatos estandares implicados en

el proceso de automatizacion (SystemC, VHDL, Verilog, EDIF, LDEF, PDEF, GDSII, €tc).

Metodologia de la Asignatura

Al tratarse de una asignatura que contiene una parte tedrica y otra practica, los medios a utilizar
son de naturaleza diversa. La parte tedrica se impartira tilizando medios estandares (pizarra,
transparencias y proyector). EI método seguido en la parte tedrica de esta asignatura es €l
expositivo, recurriendo a una ensefianza directa donde se pretende la participacién directa del
estudiante a través de presentaciones de gjercicios desarrollados.

Por otro lado la parte préctica se realiza en el laboratorio y hace uso de herramientas CAD para
disefio eectronico y recursos WEB creados para la asignatura, asi como otra informacion
relacionada disponible en Internet. En las clases de précticas se emplea la ensefianza directa,
colectiva y activa, donde e alumno consolida los conocimientos tedricos en base a su aplicacion
en €l desarrollo de diferentes casos practicos.
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Evaluacion

El criterio gque se propone para la evaluacion de los conocimientos adquiridos de los conceptos
desarrollados en esta asignatura es €l siguiente:

* Memoriade las practicas realizadas: 20%

* Redlizacion y exposicion de un trabajo monografico en el que serd necesaria la utilizacion
coordinada de los conocimientos adquiridos durante € curso. El estudiante debera entregar en €l
formato que se especifique una memoria del trabajo realizado, que expondra en clase para su
evaluacion. Su evaluacion positivay presentacion representa el 80% de lanotafinal.

Descripcion de las Précticas

Se han planificado 6 modulos de précticas que complementan la formacion tedrica
(correspondientes alostemas del 2 a 7). Los estudiantes se dividen en grupos de dos personas
para optimizar el uso de las estaciones de trabajo. Las précticas se desarrollaran en el laboratorio
de Disefio VLS (Pab. A, Planta 29).

1. Herramientas basicas: Creacion de scripts en Cshell, PERL y TCL/TK. Uso de makefiles.
Sistemas de revision de versiones RCS/CVS. (2 horas)

2. Disefio fisico en Cadence Silicon Ensemble. (2 horas)

3. Sintesis |6gica en Synopsys Design Compiler. (2 horas)

4. Sintesis de alto nivel en Synopsys SystemC Compiler. (2 horas)
5. Técnicas de Codisefio usando Coware. (2 horas)

6. Automatizacion del flujo de disefio mediante scripts. (5 horas)
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