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Descriptores B.O.E.
Estudio sistemético de los elementos y sus compuestos
Temario

T= Horas de teoria
P= Horas de problemas

Leccion 18- Introduccion (1 T)

Ambito y alcances de la Quimica Inorganica.- LaQuimicalnorganicaen lalngenieria Quimica.
BASES DE LAS TRANSFORMACIONES (16 T + 9 P)

Leccion 22- Estructura atémica (2,5 T)

Introduccion.- Ecuacion de ondas.- Atomos polielectrénicos.- Principio de Exclusion.- Principio
delaconstruccién.- Orbitales de atomos poliel ectrénicos.

Leccion 3°.- Periodicidad (2,5T + 1P)

Clasificacion periodica: estudio general.- Configuracion electrénica y sistema periédico.-
Propiedades periddicas.

Leccién 4°.- Enlace ionico (2 T+ 1,5P)

Formacion de los cristales idnicos.- Energia de los sistemas i6nicos.- Energia reticular.
Aplicaciones.- Energia de red y solubilidad. Geometria de las redes ionicas. Los compuestos
ionicos. Conductividad ionica.- Electrolitos solidos.

Leccion 5°.- Enlace covaente (3T + 2P)

Enlace covaente: representaciones simplificadas del enlace. Enlaces multicentrados. Parametros

moleculares. Nuevas teorias del enlace covalente: métodos mecano-cuanticos. Teoria de orbitales
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moleculares.- Moléculas diatdbmicas y poliatdmicas. Configuraciones electronicas de moléculas-
Teoria del enlace de valencia.- Orden de enlace. Hibridacion de orbitales. Enlaces multiples.

Leccion 62.- Enlace metdlico (2 T + 1,5P)

Propiedades generales de los metales.- Enlace en los metales: caracteristicas y modelos. Teoria de
bandas.- Conductores. Aidlantes y semiconductores.- Estructura de los metales. Aleaciones.-
Superconductividad. Superconductores.

Leccion 72- Equilibrios écido-base (2 T + 1P)

Entalpia libre y reaccion quimica.- Cinética de las reacciones quimicas.- Conceptos acido base.-
Fuerza de los &cidos y las bases.- Propiedades de los hidroxidos y de los oxiacidos. Teoria de
Lux-Flood. Teoria del sistema disolvente. Teoria de LewisAcidos y bases duros y
blandos.Quimica de los compuestos de coordinacion.

Leccion 8°.- Equilibrios de oxidacion-reduccion (2T + 2 P)

Revisiéon del concepto de Oxido-reduccion.- Aspectos termodinamicos y cinéticos de los procesos
redox.- Sistemas 6xido-reductores del agua.- Potencial de los sistemas redox.- Diagramas de los
sistemas redox.- Corrosion.

LOSELEMENTOSY SUS TRANSFORMACIONES (7T + 2P)

Leccidn 98- Elementos representativos. Grupos | alV
BT+1P)

Estudio de los elementos y de sus compuestos de mayor interés industrial: @) metales acalinos; b)

metales alcalinotérreos; Elementos Ay IVA

Leccion 102- Elementos no metédlicos (2T + 1 P)

Estudio de los elementos y de sus compuestos de mayor interés industrial; a) grupo VA; b) grupo
VIA; c) grupo VIIA; d) Los gases nobles.

Leccion 112- Elementos de transicion (2T)

Aspectos generales de la quimica de los metales de transicién.- Compuestos complejos en los
elementos de transicion.- El enlace en los compuestos complgos.- Familias del cromo y
manganeso.- Triadadel hierro.- Familias del cobrey cinc.

LA INDUSTRIA QUIMICA INORGANICA (6T+1P)

Leccidn 122- Materiaes inorganicos de interés industrial
(2T)

Ceramicas. obtencién. Propiedades. Usos.- Materiales magnéticos: obtencién. Propiedades. Usos.-
Silicatos:obtencion.Propiedades.Usos.-Zeolitas:obtencion. Propiedades . Usos.

L eccion 132-Procesos quimicos basicos de interés industrial (1) (1T + 1P)
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Método cloro-alcali.- Preparacion de: hipoclorito de sodio; perdxido de hidrégeno; didxido vy
trioxido de azufre, y écido sulfurico.

L eccion 142.-Procesos quimicos bésicos de interés industrial (11) (1T )
Amoniaco e hidracina; mondxido y didxido de nitrogeno, y écido nitrico.
Leccidn 152- Procesos quimicos bésicos de interés industrial (111) (1T)
Acido fosforico y fosfatos(fertilizantes).

Leccién 162-Metalurgia (1T )

Introduccion.- Operaciones quimicas y mecanicas de la metalurgia.- Estudio de algunos procesos
metal Urgicos.

En la temporalizacién de los contenidos debe atenderse tanto a la consideracion de la carga
formal que € curriculo otorga ala asignatura, como ala duracién real media del curso académico.

En € caso de una asignatura cuatrimestral de 6 créditos (3 tedricos y 3 practicos), se dispone
semanalmente de 4 horas para €l desarrollo del programa. Teniendo en cuenta que e nimero de
semanas a lo largo de un cuatrimestre normal, es de unas 15 , dispondriamos de 60 horas para
explicar e programa.

El programa tedrico de Quimica Inorganica contiene 16 lecciones distribuidas en partes y
unidades teméticas.  La distribucion temporal propuesta anteriormente se desglosa para cada
bloque de acuerdo alos siguientes porcentajes
- Introduccion y bases de las transformaciones. 25 horas (61%)

- Los elementos y sus transformaciones: 9 horas (22%)

- Laindustria quimicainorganica: 7 horas (17%)
Conocimientos Previos a Valorar

- Dominio de latabla periédica

- Dominio de formulacién inorganica
- Losimpartidos en la asignatura Fundamentos Quimicos de la Ingeneiria

Objetivos
- Contribuir alaformacion general del futuro Ingeniero Quimico.

- Suministrar a futuro titulado una formacién flexible que le permita una adecuacion répida a
los momentos ci entifico-técnicos cambiantes.

- Dar una vision panoramica del estado actual de la ciencia Quimica Inorganica, con especial
insistencia en sus desarrollos mas notabl es.
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- Hacer adquirir al futuro titulado los conocimientos suficientes sobre las propiedades de
elementos y compuestos con la vista puesta en laindustria quimica.

- Mangjar las cuestiones practicas con la debida soltura.

- Redlizar en €l laboratorio un trabajo experimental suficiente que le dé sentido completo ala
asignatura.

- Mangjar la bibliografia correspondiente.

Metodologia de la Asignatura

Las modalidades docentes que se utilizaran son: las clases tedricas, entendiendo por tales las
clases dedicadas a la exposicién de conceptos tedricos y a la resolucion de problemas, las clases
practicas, aredizar en € laboratorio, y la accién tutorial que tendrd como principales finalidades
las de

- ayudar al trabajo independiente

- discutir las técnicas de trabajo

- supervisar las actividades realizadas y

- detectar carencias en laformacion del alumno.

La forma en que se desarrollaran las clases tedricas consiste en explicar un concepto, para luego
poner gemplos que lo justifiquen o aclaren. En ese momento se proponen (y se resuelven)
gercicios en los que se utiliza e concepto expuesto o cuestiones relacionadas con el concepto
explicado. Dependiendo del tema en desarrollo, se propone algun problema para resolver, o bien
se deja esto para una posterior sesion de clase, que se dedicaria solo a problemas.

En lo que respecta a las clases practicas hay dos aspectos a considerar: en primer lugar,
précticas autonomas frente a préacticas dirigidas; en segundo lugar, practicas Unicas secuenciales o
circuito de practicas.

En cuanto a segundo aspecto, la posible eleccion optima viene condicionada fuertemente por
los recursos disponibles. Debido a estos vamos a recurrir a un sistema mixto; es decir las primeras
practicas se realizaran de forma secuencial, 1o que permite al alumno irse familiarizando con €l
trabajo en € laboratorio. Una vez agotadas las practicas que pueden realizarse de esta forma, las
siguientes se haran segun circuito de practicas.

Respecto al primer aspecto (practicas autonomas frente a préacticas dirigidas), también optamos
por una posicién intermedia. Es decir, 1o ideal seria que las practicas fueran 10 mas autondmas
posible. Sin embargo, dada la inexperiencia de gran parte del alumnado se hace necesaria cierta
monitorizacion.

Este aspecto se ve grandemente beneficiado por € uso del cuaderno de la practica, un
documento mas o menos exhaustivo, que comprende todos los elementos esenciales del trabajo
gue e alumno debe realizar.

Es fundamental que los alumnos hayan estudiado €l cuaderno de la préctica antes de comenzar la
misma. El alumno debe ser consciente de que la realizacion del trabajo de laboratorio no se cifie a
las horas de uso del mismo, lo que resultaria insuficiente. Debe haber un trabajo previo, muy
importante, que permita aprovechar a maximo unas horas de disposicion del material, que son
escasas. Por idénticos motivos debe haber otro trabajo posterior, la memoria de practicas, que
servira como base parala evaluacion de la misma.
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Evaluacion

Una prueba escrita conteniendo tres partes: una intensiva de objetivos, otra extensiva de
acumulacion de conocimientos, y unatercera de g ercicios practicos.

La prueba se efectuara al final del cuatrimestre. EI alumno que |a supere aprobara la asignatura
siempre que haya realizado y aprobado las practicas de laboratorio

En lo que se refiere a la evaluacion de las préacticas de laboratorio, se hara de acuerdo a los
siguientes criterios. Al finalizar cada préactica seré evaluada por € profesor con una calificacion
queirade 0 a 10 puntos. Si el dumno no alcanzarala caificacion de5 deberarepetir la practica
hasta lograr dicha calificacion. En la calificacion de la précticaintervendrén parametros tales como
el cuaderno de laboratorio en donde ademés de explicar 1o que se ha hecho en la préactica debe
responderse a una serie de cuestiones y solucionar algunos gjercicio relacionados con la misma

Es obligatoria la realizacion de las practicas de laboratorio. EI alumno que no supere el examen
tedrico, pero si apruebe estas préacticas no tendra que repetirlas. La calificacion obtenida en las

préacticas de laboratorio se podra sumar a la nota del examen escrito, siempre que éste haya sido
superado, considerandose hasta un maximo de 1 punto.

Descripcion de las Préacticas
&#61592; Duracién de cada préactica: 2 horas
1.- Obtencién del dioxido de azufrey cristalizacion del sulfato de cobre (1) pentahidratado
2.- Preparacién de compuestos de boro a partir de bérax.
3.- Preparacion de lasal de Mohr
4.- Preparacion de un alumbre
5.- Preparacion de sales de bismuto (111)
6.- Preparacion de sulfato de tris(tiourea)cobre (1)
7.- Preparacion de FeC204 & #61655; 2 H20 y K3[Fe(C204)3] & #61655; 3 H20
8.- Sintesis de un electralito solido: Cu2Hgl4
9.- Estudio de la conductividad del Cu2Hgl4.
10.- Crecimientos de monocristales por el método de solucion.
11.- Estados de oxidacion del vanadio

12.- Nitracion de la celulosay preparacion de colodion
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