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Descriptores B.O.E.

Ampliacion de andlisis vectorial.

Teoria de campos.

Ampliacién de ecuaciones en derivadas parciales.

L as ecuaciones de la fisica matemética.

Métodos de resolucion: separacion de variables, aplicaciéon de las transformadas integrales y
métodos de calculo simbdlico.

Practicas con ordenador.

Ampliacion de funciones de variable compleja.

Ampliacion del andlisis de Fourier.

Andlisisde Laplacey Z.

Temario

0. Introduccion: Conceptos béasicos de Célculo y Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

0.1. Funciones, limitesy continuidad.  T=32' + P=28'

0.2. Superficiesy normales. T. Funcion Implicita. Curvasy tangentes. T=32
+ P=28

0.3. Problemadevalor inicial en E.D.O. T=32'"+ P=28'

0.4. Curvasy superficiesintegrales. T=64"+ P=56'

1. Ecuaciones en derivadas parciales.

1.1. EDP de primer orden. T=32'+ P=28

1.1.2. El teorema de Cauchy- T=64"+ P=56'

1.2. Ecuaciones de orden superior. T=32'+ P=28

1.2.2. Linealidad y superposicion. T=32'+ P=28

1.3. EDP de lafisica-matemética. T=32'+ P=28

1.4. Ecuacion de Laplace. Funciones armonicas y principio del maximo. T=
32' + P=28'

1.4.1. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucion. T=64"+ P=56'

1.4.2. Método de separacion de variables. T= 96" + P=84'
1.5. Ecuacioén de transmision de calor.
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1.5.1. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucion. T=64"+ P=56'

1.5.2. Método de separacion de variables. Convergencia de la serie de Fourier T=
96' + P=84'

1.6. Ecuacién de ondas. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucion. T=64'
+ P=56'

1.6.2. Método de separacion de variables.
Convergenciade laserie de Fourier. T= 128+ P=112'

2. Funciones de variable complea.

2.1. Introduccién. Limitesy continuidad. T=64' + P=56'

2.2. Funciones holomorfas y anditicas. Diferenciabildad compleja. Condiciones de
Cauchy-Riemann  T= 64" + P=56'

2.3. Series de Taylor. Derivabilidad de las funciones analiticas. T=64+
P=56'

2.4. Teoremas de identidad. T=64"+ P=56'

2.4. Integracion alo largo de caminos. Teoremaintegral de Cauchy. T=64'
+ P=56'

2.5. Indice respecto de una curva. Formulaintegral de Cauchy. T=64"+
P=56'

2.6. Singularidades. Desarrollos de Laurent. T= 64' + P=456'

2.7. Teorema de los residuos. T=96'+ P=84'

2.8. Resolucion de integrales reales. T= 160"+ P=140

3. Transformadas integrales y aplicaciones.

3.1.1. Transformadas de Fourier. Propiedades. T= 96' + P=84'
3.1.2. Transformada de funciones especiales. T= 64' + P=56'
3.1.3. Aplicacion asistemaslineales.  T= 64"+ P=56'
3.2.1. Transformada de Laplace. Propiedades. T= 96' + P=84'
3.2.2. Aplicacion alaresolucion EDO T=64"+ P=56'
3.2.3. Sistemas LTl y trans. de Laplace. T=64" + P=56'
3.3.1. Transformada Z. Propiedades. T=96"+ P=84'
3.3.2. Transformada Z inversa. T=64"+ P=56'
3.3.3. Ecuaciones en diferencias. T=64"+ P=56'

4. Funciones especialesy transformadas. T= 128+ P=112'

Conocimientos Previos a Valorar

NUmeros realesy complejos.

Espacios métricos y topol dgicos.

Series numéricas y funcionales. Series geométricas. Convergencia puntual y convergencia
uniforme de sucesionesy series. Cdlculo de laregion de convergencia de una serie de potencias.
Céalculo diferencial en una varias variables. Desarrollo de Taylor en varias variables y desarrollos
de Fourier.

Integracion de curvas 'y superficies. Integracion de campos vectoriales.

I ntegracion de ecuaciones diferenciales ordinarias elementales.

Objetivos

Conocer las principales ecuaciones en derivadas parciales de la Fisica-Matematica y sus
aplicaciones, asi como su resolucion analitica, y por el método de Fourier.

Conocer los principios del andlisis de funciones de variable complegja, sus diferencias con el
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andlisis de funciones de variable real, y sus aplicaciones.

Conocer las transformadas integrales, sus propiedades y sus aplicaciones a la resolucion de
problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, de ecuaciones en derivadas parciales y de
ecuaciones en diferencias.

Metodologia de la Asignatura

Esta asignatura se basa en clases tedricas y practicas (resolucion de problemas).

Se partira del planteamiento de un problema, 0 de una cuestién que guarde relacién con los
conocimientos previos de los alumnos. Este serd el objetivo de una clase o un grupo de €ellas. Para
resolver esa cuestion se introducirdn conceptos nuevos gque seran acompafiados de los oportunos
giemplos, gjerciciosy problemas resueltos.

También se facilitara a los dumnos hojas de problemas, con algunos de los problemas que han
aparecido en examenes de afios anteriores, y cuando se considere oportuno, con €l fin de facilitar
el seguimiento de un determinado tema o cuestion esguemas de la clase. Este se usara cuando se
utilicen transparencias o0 cafion de proyeccion, quedando en estos casos la pizarra para aclaraciones
puntuales.

Recursos docentes a utilizar:

- Tizay pizarra, principa mente.
- Transparencias,
- Cafidn de proyeccion

El seguimiento de los trabajos (de caracter optativo) de los alumnos requerird un seguimiento mas
personalizado, 0 en pequefios grupos de esos trabajos que se realizara en los horarios de tutorias.

Evaluacién

Laevauacion se basa en:
1. Examen con preguntas tanto tedricas como practicas (problemas), en las fechas establecidas por
laEscuela

En la calificacion de las preguntas de exdmen, se tendra en cuanta la gravedad del error cometido
por el alumno. Como regla general, un error grave supondrd, al menos, la pérdida de lamitad dela
calificacion asignada a la pregunta.

2. Redlizacién de un trabajo practico de caracter voluntario. Se valorard hasta un punto la
realizacion de un trabajo practico sobre los temas de la asignaturay mediante €l uso de un pagquete
de calculo simbdlico. Este trabajo tiene caracter voluntario y ha de realizarse con la supervision
del profesor.

Descripcion de las Précticas

En esta asignatura se entienden por précticas la resolucion de los problemas, y la aplicacion de la
teoriaalaresolucion de ellos.

También se resolveran problemas y gercicios propuestos a los aumnos en hojas de problemas y
gue han aparecido en examenes de cursos anteriores.
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Dentro de las practicas se contemplan también la exposicion por parte de los alumnos que lo
deseen del trabajo opcional que han de elegir, libremente, al comienzo del curso y que realizaran

con laayudadel profesor.
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