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Descriptores B.O.E.

Bombas centrifugas y axiales. Cavitacion. Comportamiento en servicio. Seleccion e instalacion.
Fendmenos transitorios.

Temario

(3h.)1. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: GENERALIDADES

1.1. Definicién de méquina hidraulica.

1.2. Clasificacion de las maquinas hidraulicas

1.3. Ecuacion fundmental de las turboméguinas o ecuacion de Euler: primeraforma
1.4. Triangulos de vel ocidades: notacion internacional

1.5. Segunda forma de la ecuacion de Euler

1.6. Grado de reaccion

1.7. Clasificacion de | as turbomaguinas segun la direccion del flujo en el rodete

(6 h.)2. TURBOMAQUINASHIDRAULICAS: BOMBAS ROTODINAMICAS 369
2.1. Definicion y clasificacion de las bombas

2.2. Clasificacion de las bombas rotodindmicas

2.3. Elementos constitutivos

2.4. ;Donde empiezay dénde terminala maquina?: Secciones de entrada E y de salida
2.5. Tipos constructivos

2.6. El rodete: clasificacion de las bombas por el nimero especifico de revoluciones
2.7. El sistema difusor

2.8. Cebado de labomba

2.9. Instalacion de una bomba

2.10. Altura ttil o efectiva de un bomba

2.11. Pérdidas, potenciasy rendimientos

2.12. Cavitacion y golpe de ariete de una bomba

2.13. Algunas tendencias actual es en la construccion de las bombas rotodinamicas

(2 h.)3. TURBOMAQUINASHIDRAULICAS: VENTILADORES 423

3.1. Definicion de los ventiladores

3.2. Influjo de lavariacion de ladensidad del gas en € comportamiento de los ventiladores
3.3. Férmulas de los ventiladores
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(3h.)4. CENTRALES HIDROELECTRICAS

4.1. Saltos naturales: potencial hidroel éctrico

4.2. Explotacion de los saltos naturales: caudal instalado
4.3. Centrales hidroel éctricas

4.4. Clasificacion de las centrales

(5h.)5. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: TURBINAS
5.1. Definicion

5.2. Elementos constitutivos

5.3. Clasificacién de las turbinas hidraulicas

5.4. Turbinas de accién: turbinas Pelton

5.5. Turbinas de reaccion: turbinas Francisy Hélice

5.6. Turbinas de reaccion: turbinas Kaplan y Dériaz

5.7. Algunas tendencias actuales en la construccion de las turbinas hidréaulicas
5.8. Altura neta

5.9. Pérdidas, potenciasy rendimientos

5.10. Ecuacion del tubo de aspiracion

5.11. Cavitacion y golpe de ariete de unaturbina

(2 h.)6. OTRAS FUENTES DE ENERGIA: ENERGIA EOLICA, ENERGIA MAREOMOTRIZ
Y ENERGIA DE LASOLAS

6.1. Energiaedlica

6.2. Centrales mareomotricesy grupos bulbo

6.3. Energiadelasolas

(2 h.)7. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: TRANSMISIONES HIDRODINAMICAS 524
7.1. Introduccion

7.2. Acoplamiento hidrodinamico

7.3. Convertidor de par hidrodinamico

(4 h)8. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: LEYES DE SEMEJANZA Y CURVAS
CARACTERISTICAS

8.1. Introduccion

8.2. Las seis leyes de semejanza de |as bombas hidraulicas

8.3. Las seis leyes de semejanza de | as turbinas hidraulicas

8.4. Las once leyes de semejanza de los ventiladores

8.5. Curvas caracteristicas de las turboméaquinas hidraulicas

8.6. Bancos de ensayo

(2 h.)9. MAQUINAS HIDRAULICAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO: BOMBAS DE
EMBOLO

9.1. Introduccion

9.2. Principio de desplazamiento positivo

9.3. Clasificacién de las méquinas de desplazamiento positivo

9.4. Bombas de émbolo

(2 h)10. MAQUINAS HIDRAULICAS, DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO: MAQUINAS
ROTOESTATICAS

10.1. Clasificacion

10.2. Descripcion

10.3. Teoria
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(3h.)11. TRANSMISIONES Y CONTROLES HIDRAULICOSY NEUMATICOS 579

11.1. Introduccion

11.2. Principio de Pascal

11.3. Breve historia desde € principio de Pascal a las transmisiones y controles hidraulicas
modernos

11.4. Evolucion del esquema basico de Pasra a esgquema de una transmisién hidraulica moderna
11.5. Comparacion entre las transmisiones hidréulicas y mecanicas

11.6. Comparacion entre las transmisiones hidréulicas y eléctricas.

11.7. Aplicaciones

11.8. Vévulas hidraulicas

11.9. Simbolos

11.10. Circuitos

11.11. Automatismo

11.12. Servomecanismos hidraulicos

(2h.)12. REGULACION DE LAS TURBINAS HIDRAULICAS 603

12.1. Introduccion

12.2. Regulacion taquimeétrica

12.3. Regulacion directa

12.4. Regulacion indirecta con amplificacion sin retroalimentacion

12.5. Regulacion indirecta con amplificacion y retroalimentacion: servomecanismo de regul acion
12.6. Regulacion de unaturbina de accion

12.7. Regulacion de unaturbina de reaccion

Conocimientos Previos a Valorar

El alumno debe de tener unos conocimientos basicos de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria l,
Célculo 1, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Il, Célculo |1, Fundamentos de Informética,
Mecanica de Fluidos, M éodos Mateméticos de la Ingenieria.

Objetivos

Tener uno conocimientos generales de las Turboméquinas Hidraulicas, de Bombas
Rotodindmicas, Ventiladores, Turbinas, Transmisiones Hidrodinamicas, Bombas de Embolo y
Maguintas Rotoestéticas.

Metodologia de la Asignatura

Las clases seran participativas con una motivacion hacia € alumno a través de cuestiones
relacionadas con el tema a explicar y contando con la aptitud del alumno.

Evaluacioén

Para superar la asignatura, € alumno deberd realizar un examen parcial de la asignatura que
contendré una parte de teoria valorada en un 30% y una parte de problemas, valorada en un 70%.
Esta nota supondra un 60% de la nota final. Ademas, deberd redlizar un trabgjo de clase
relacionado con la asignatura, valorado en un 20%, este trabajo lo debe de exponer en clase.
Ademés, se valorara en la nota final en un 10% la actitud del alumno en clase y del interés
mostrado. Por Ultimo, se tendra en cuenta las précticas de laboratorio, valoradas en un 10%. Estas
précticas deben de ser presentadas en una memoria.
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Descripcion de las Préacticas

Practica 1. Se mediran propiedades fisicas de liquidos, asi como variables diversas.
viscosidad, tensién superficial, presion y caudales.

Practica 2. Se determinaran pérdidas de cargas en codos, tesy vavulas.
Practica 3. Bombas centrifugas: comprobacién de caracteristicas y rendimiento.

Practica4. Bomba serie/paraelo. Se determinala curva caracteristica que resulta del acoplameinto
de dos bombas.
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