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Teoria y Préctica en el Disefio y Construccion de Modelos Mateméticos Basicos para

I nvestigacion de Operaciones.

Temario

1. Lalnvestigacion de operaciones (1 hora)

2. Programacion lineal (21 horas)

2.1. Hipétesis de la programacion lineal.
2.2. Ejemplo de modelado lineal.

2.3. Forma canonica

2.4. Variables de holgura.

2.5. Interpretacién geométrica.

2.6. Algoritmo Simplex béasico.

2.7. Modificaciones del Simplex.

2.8. Otros casos reducibles.

2.9. Teoriade la duaidad.

2.10. Andlisis postoptimo.

3. Programacion entera. (3 horas)

3.1. Problemas de modelado con variables enteras.

3.2. Algoritmo de los planos de corte.

3.3. Algoritmo de Bifurcacion y Acotacion.

4. Programacion no lineal. (5 horas)

4.1. Andlisis de funciones.

4.2. Problemas con una variable. Busqueda dicotomica.
4.3. Problemas sin restricciones. Método del gradiente.
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4.4, Problemas con restricciones. Condiciones KKT.
4.5. Programacion cuadrética.
4.6. Ajuste de curvas.

5. Problemas del transporte y asignacion. (4 horas)

5.1. Balanceo de cargas.

5.2. Busgueda de solucionesiniciales.
5.3. Algoritmo del transporte

5.4. Prablemas con transbordo.

5.5. Problema de asignacion.

6. Optimizacion en redes. (5 horas)

6.1. Problemas de flujo a coste minimo.
6.2. Problema de flujo maximo.

6.3. Arbol de comunicacién minimo.
6.4. Redes de actividad. PERT y CPM.

7. Introduccién alateoria de juegos. (2 horas)

7.1. Juegos de suma cero.

7.2. Juegos de suma constante.

7.3. Estrategias mixtas y soluciones graficas.

7.4. Formulacién con programacion lineal. Dualidad.
7.5. Juegos de suma no constante.

8. Herramientas de optimizacion. (6 horas)

8.1. Formato MPS.

8.2. Programacion lineal, enteray cuadratica con LINDO.
8.3. Programacion Lineal y no lineal con MATLAB

8.4. Programay libreria LPSOLVE.

8.5. Lenguaje de modelado MPL

Conocimientos Previos a Valorar
Conocimientos previos de dlgebra, programacion y algoritmica
Objetivos

El dumno aprendera a utilizar ciertas herramientas formales para modelar problemas que se
presentan en la optimizacién y distribucion de recursos. Inicialmente se dedica un tiempo a la
préctica en modelado y posteriormente se analizan los algoritmos que los resuelven de forma
optima. Al finalizar la asignatura el alumno conocer a un conjunto de herramientas formales y
programas concretos que le ayudardn amodelar y resolver problemas de optimizacion presentes en
multiples facetas de la vida préctica, sobre todo en situaciones en las que se requiere la
organi zacion Optima de unos recursos finitos.
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Metodologia de la Asignatura

En las clases de teoria se realizara un especia énfasis en lavision Util y aplicada de los problemas
de investigacién de operaciones, estando la formulacién mateméticay los algoritmos a servicio de
esta vision. En las clases de préacticas se estudian diversos casos que € alumno modeard y
resolvera con programas concretos para Investigacion Operativa. El tema 8, de herramientas
computacionales de optimizacion, se impartird desglosado en apartados alo largo del curso.

Evaluacién

La evaluacion se realizard mediante una combinacion de examen y trabgjos. El examen que debera
aprobarse, contabilizara e 50% de la nota final. El restante 50% se obtendra a partir de la
valoracion de dos trabajos de igual valor que serdn entregados por € adumno a fina de la
asignatura. Ambos trabajos seran definidos por €l profesor. Uno de los trabgjos estara referido ala
parte de programacion lineal y el otro ala parte de optimizacion en redes.

Descripcion de las Préacticas

Todas las practicas de la asignatura se desarrollan sobre en sistema operativo Windows,
necesitandose a lo largo del curso los siguientes paguetes. MATLAB, LINDO y MPL.
Puntualmente también se precisa el Visual C++.

Practical

Horas. 3

Descripcién: Modeladol

Objetivos: Estudio de problemas sencillos de modelado de problemas de optimizacion lineal

Practica 2

Horas: 3

Descripcion: Introduccion aLINDO

Objetivos. Presentacion con ejemplos préacticos del lenguaje de modelado lineal y € resolvedor de
problemas de esta denominacion.

Practica3

Horas: 6

Descripcion: Modelado2

Objetivos: Resolucion de mudltiples casos de problemas de optimizacion lineal mediante
planteamiento del problema, e modelo matematico, € codigo LINDO y la resolucion del mismo
con interpretacion de los resultados.

Practica4

Horas. 3

Descripcién: Programacion lineal con MATLAB

Objetivo: Utilizar e Toolbox de optimizacion de MATLAB para resolver problemas de
programacion lineal.

Practica5

Horas: 3

Descripcion: Programacion entera

Objetivos. Resolver diversos casos de problemas de optimizacion con variables enteras y
booleanas.

Practica 6
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Horas: 3

Descripcion: Programacion lineal y entera con LPSOLVE

Objetivos: Codificar diversos casos de optimizacion mixta: lineal y entera, en codigo C para
utilizar las librerias LPSOLVE, generando un €jecutable mediante €l entornoVisual C++.

Practicar

Horas: 3

Descripcién: Programacion no lineal con MATLAB

Objetivos. Resolucién de problemas diversos de programacién no lineal utilizando el Toolbox de
optimizacion de MATLAB y un toolbox de algoritmo genéticos

Préctica8

Horas: 6

Descripcion: Lenguaje de modelado MPL

Objetivos: Presentacion del lenguaje de codificacion resumida de modelos de problemas de
optimizacion MPL. Planteamiento y resolucion de diversos supuestos practicos.

Practica9

Horas: 3

Descripcién: Problemas del transporte

Objetivos: Resolver diversos tipos de problemas del transporte mediante establecimiento del
modelo matematico, codificacion mediante LINDO y MPL, resolucion e interpretacion de
resultados.

PracticalO

Horas: 3

Descripcion: Problemas de asignacion

Objetivos. Resolver diversos tipos de problemas de asignacion mediante establecimiento del
modelo matemético, codificacion mediante LINDO y MPL, resolucién e interpretacion de
resultados.

Practicall

Horas. 6

Descripcion: Problemas de optimizacion enredes

Objetivos: Resolver diversos tipos de problemas de optimizacion enredes mediante
establecimiento del modelo matematico, codificacion mediante LINDO y MPL, resoluciéon e
interpretacién de resultados.

Practical2

Horas: 3

Descripcién: Redes de actividad

Objetivos: Resolver diversos tipos de problemas de redes de actividad mediante establecimiento
del modelo matemético, codificacion mediante LINDO y MPL, resolucién e interpretacion de
resultados.
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