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Descriptores B.O.E.

Ampliacion de las ecuaciones de Maxwell. Concepto de propagacion de ondas en € espacio librey
pardmetros fundamentales. Aplicacion alas lineas de transmisiéon. Andlisis de circuitos eléctricos y
electronicos.

Temario

TEMA 1.- ECUACIONES DE MAXWELL.

(7 h. teoria+ 1 h. problemas)

1.1.- Laley deinduccion de Faraday.

1.2.- Corriente de desplazamiento de Maxwell.

1.3.- Ecuaciones de Maxwell.

1.4.- Potencial escalar y potencial vector.

1.5.- Deduccion de las ecuaciones del €l ectromagnetismo macroscopico.
1.6.- Condiciones de contorno paralos campos.

1.7.- El teorema de Poynting.

1.8.- Unicidad de la solucion de las ecuaciones de Maxwell.

1.9.- Lasecuaciones de Maxwell para campos arménicos en € tiempo.

TEMA 2.- PROPAGACION Y REFLEXION DE ONDAS PLANAS.
(8 h. teoria+ 2 h. problemas)

2.1.- Ondas planas homogéneas en el dominio de la frecuencia.

2.2.- Ondas planas homogéneas en el dominio del tiempo.

2.3.- Reflexiony refraccién de ondas planas.

TEMA 3- ONDASELECTROMAGNETICAS GUIADAS.
(8 h. teoria+ 2 h. problemas)

3.1.- Caracterizacion de los sistemas de coordenadas con simetria de traslacion.
3.2.- Dependenciaespacia de las componentes longitudinales del campo.
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3.3.- Clasificacion de las soluciones.

3.4.- Andisisdelavariacion con z.

3.5.- Condiciones de contorno laterales.

3.6.- Laguiade ondas rectangular.

3.7.- Laguiadeondascircular.

3.8.- Flujo de energia. Atenuacion por pérdidas en el diel éctrico.

3.9.- Ortogonalidad de la potencia transmitida.

3.10.- Desarrollos de campos arbitrarios en modos normales.
3.11.- Lineasde transmision.

TEMA 4.- RADIACION ELECTROMAGNETICA.

(7 h. teoria+ 1 h. problemas)

4.1.- Desarrollo multipolar de los potenciales retardados.
4.2.- Radiacién producida por un dipolo eléctrico.

4.3.- Radiacion producida por un dipolo magnético.
4.4.- Parametros béasicos de una antena.

4.5.- Radiacion producida por una antena lineal.

Conocimientos Previos a Valorar

Son necesari0s conoci mientos previos sobre e campo eléctrico y magnético estaticos o |entamente
variables con el tiempo, sobre problemas de valores en la frontera en electrostética y
magnetostética y sobre polarizacion y conduccion, impartidos en las asignaturas de Fisica (primer
cuatrimestre del primer curso) y, sobre todo, en Electricidad y Magnetismo (primer cuatrimestre
del segundo curso). Ademas e alumno debera poseer conocimientos matematicos sobre andlisis
vectorial, ecuaciones diferenciales, geometria diferencial, desarrollos en serie de Fourier y
transformada de Fourier impartidos en las asignaturas de Calculo (primer cuatrimestre del primer
curso) y Algebra Lineal (primer cuatrimestre del primer curso) Ampliacion de Célculo (segundo
cuatrimestre del primer curso) y Ampliacion de Matematicas (primer cuatrimestre del segundo
CUrs0).

Objetivos

El propdsito de esta asignatura es doble: por un lado se pretenden dar a conocer contenidos de la
teoria electromagnética, como la propagacion de ondas planas y ondas guiadas y la radiacion
electromagnética, que por si solos tienen una importancia fundamental en una ingenieria de
telecomunicaciones, y por otro lado, se pretende establecer |a base tedrica sobre la que se asientan
asignaturas como: Microondas, Antenas, Circuitos de Alta Frecuencia, Transmision por Radio,
Comunicaciones Opticas, etc.

Metodologia de la Asignatura

El alumno dispone de unos apuntes elaborados por € profesor para seguir la parte tedrica de la
asignatura.

Las précticas de software constan de una introduccion tedricay de varios apartados resueltos que
sirven de gemplo para poder desarrollar el resto. Estos ultimos apartados son los que se deben
resolver y presentar al profesor. Ademas de las practicas propuestas, y de forma opcional, se
propone a alumno que plantee y resuelva un problema relacionado con la asignatura haciendo uso
de Matematica. El problema opcional podra presentarse en cada eval uacion.
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Evaluacion

Laevaluacion de la parte tedrica consiste en un examen de problemas.

Laevaluacion de las préacticas se hara de acuerdo a:

- Trabgjo en €l laboratorio.

- Cdlificacion de las practicas propuestas.

- Cdlificacion de la préctica opcional .

L as précticas son optativas. Lanotafinal de la asignatura se obtiene como sigue:

Sin précticas = Nota del examen

Con précticas = Méximo entre las notas N1 y N2, donde, N1 = 65% Nota del examen + 35% Nota
delaspracticas** y N2 = Nota del examen.

* Lanotade précticas se guardara en tanto no cambie el contenido de este proyecto docente 0 1os
criterios de evaluacion expuestos aqui. La nota del problema opcional puede llegar hasta el 10% de
lanota de laasignatura.

** E| requisito para aprobar la asignatura segun esta opcion es obtener una puntuacion en el
examen superior o igua a 3,5.

Descripcion de las Préacticas

L as practicas consistirdn en laresolucion de problemas practicos en € ordenador con el sofware de
calculo numérico y simbdlico Mathematica.

Practica O: Introduccién a Mathematica (1 h.).

Practica 1. Incidencia normal sobre dos discontinuidades planas (2h.).
Practica 2: Incidencia oblicua sobre discontinuidades planas (2h.).
Practica 3: Cable coaxia con pérdidas (2h.).

Practica 4: Radiacién producida por unalémina de corriente (2h.).
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