UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

PROYECTO DOCENTE  CURSO: 2004/05

14103 - TRATAMIENTO AVANZADO DE
SENALES

ASIGNATURA:
CENTRO:

TITULACION:
DEPARTAMENTO:
AREA:

PLAN:

CURSO:
CREDITOS:

14103 - TRATAM ENTO AVANZADO DE SENALES
Escuel a de Ingenieria de Tel ecomuni caci én y El ectrdnica

I ngeni ero de Tel ecomuni caci 6n
SENALES Y COMUNI CACI ONES
Teoria De La Sefal Y Conuni caci ones

13 - Ano 200&SPECIALIDAD:
Cuarto curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: Optativa
4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5

Descriptores B.O.E.

Segun e BOE numero 273 publicado € 14 de noviembre de 2000, en su pagina 39746, con
referencia 20636, resolucion del 2 de octubre de 2000, se indican que los descriptores de dicha

asignatura son;

Transformacion lineal de procesos estocasticos. Estimacion espectral clésica Estimacion
paramétricalineal. Estimacion paramétrica adaptativa.

Temario

En el temario se contemplan las 30 horas que corresponden a este curso.
1.- Introduccion a reconocimiento de patrones estadistico. (6 horas)
Antecedentes historicos

Clasificacion y regresion

Procesado y extraccion de caracteristicas

Lacargadeladimension

Curvas polindmicas apropiadas

Teoremade BAYES

Inferenciay bondad de decision

2.- Estimacion de densidad de probabilidad. (8 horas)

M étodos paramétricos

Maxima verosimilitud

Inferencia bayesiana

Estimacion de parametros secuenciales

Métodos no paramétricos

M odel os mixtos

3. Conceptos y fundamentos de Redes Neuronales. (4 horas)
Introduccién y gjemplos

Model os de redes neuronales artificiales

Perceptron de capa simple

Disefio del clasificador NN

Teorema de convergencia del perceptron

Limitacién del perceptron

4. Perceptron multicapa. (4 horas)
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Redes feedforward multicapas

Reconocimiento de patrones no separables linealmente
Algoritmo back-propagation

Estudio de casos

5. Funciones de Base Radial. (4 horas)

Introduccion: conceptos bésicos

Redes Hopfield recurrentes

Memoria asociada bidireccional

6. Introduccién alas Maguinas de V ectores Soporte. (4 horas)
Vectores soporte

Propiedades de los kernels

Separacion de hiperplanos

Clasificacion y regresion

Aplicacionesy consideraciones practicas

Conocimientos Previos a Valorar

Se valoraran en la Transformada de Fourier, Fourier tiempo-discreto, discreta de Fourier, y Z; y
conceptos de filtrado y Procesado de imagen.

Objetivos

La asignatura Tratamiento Avanzado de Sefiales (TAS) se imparte en e segundo cuatrimestre del
curso y, segun e plan de 2000, es optativa de cuarto curso para la titulacion Ingeniero de
Telecomunicacion de la Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

Esta asignatura constituye una continuacién légica de la asignatura de Teoria de la Sefiad de
segundo curso y de Tratamiento Digita de Sefla de cuarto curso, suponiendo dichos
conocimientos asimilados. Tiene asignados 3 créditos tedricos y 1.5 précticos, esto es 2
horas/semana de teoriay 1 hora/semana de préctica.

A diferencia de las asignaturas mencionadas, de caracter tecnol 6gico bésicas, esta asignatura se
orienta de forma finalista a la préctica, siendo su objetivo capacitar @ alumno para disefiar e
implementar en la practica sistemas basicos de reconocimiento y clasificacion en procesado
digital de la sefia.

El temario trata de reflgjar la anterior intencion comenzando con una corta recapitulacion de dos
horas de duracion de introduccién a laclasificacion pasar a resto de los seis capitul os para hacer
hincapié en los diferentes tipos de clasificacion que hay tanto aplicados a una como a dos
dimensiones. En los capitulos uno y dos, se veran los clasificadores simples y de caracter
estadisticos bayesianos. En los capitulos tres, cuatro y cinco una descripcion de las redes
neuronales, y finalmente en & capitul o sexto, unaintroduccion alas maguinas de vectores soporte.

Metodologia de la Asignatura

La metodologia a seguir se basa en calcular la descripcién de los contenidos tedricos en el aula,
usando diversos recursos didacticos (pizarra, proyecciones, transparencias); y la parte préactica se
vaadesarrollar en el laboratorio.

También e alumno se puede ayudar de la pagina Web de la asignatura, donde se encuentra la guia
docente de la asignatura, contenidos tedricos, manual de practicas, problemas propuestos resueltos,
examenes de afos anteriores resueltos, grupos de practicas asignados y tablon digital donde se
publicaran las notas de la asignatura; asi como la direccion de correo electronico del profesor para
tutorias digitales y el horario de dicho profesor incluyendo las horas de tutorias.
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Evaluacion

Laevauacion final de laasignatura se realizara mediante un promedio ponderado de los resultados
obtenidos en los examenes de précticasy €l examen final de la parte tedrica.

» Laevaluacion de las practicas se realizara sobre dos aspectos basicos, la entrega correcta de las
practicas y un examen sobre las mismas, siendo una parte practica muy similar a las practicas
realizadas. La presentacion y examen de las practicas se realizara sobre la anterior secuenciacion y
tendra una puntuacion méaxima de 5 puntos.

La nota final de practicas sera un promedio de la nota obtenida en cada una de las précticas y €l
examen final. Para poder aprobar las précticas hay que obtener un minimo de 2 puntos sobre los 5
puntos totales y su valor es de 5 puntos de la nota final. Asi mismo, para mantener el grupo de
précticas no se puede faltar mas de tres veces consecutivas a practicas.

* Seredlizara un trabgjo designado por el profesor que contara con una nota méxima de 2.5
puntos. Se debe de obtener un minimo de 1 punto sobre los 2.5 puntos.

* El examen correspondiente a la parte tedrica tiene un valor de 2.5 puntos. Se exige que €l
alumno obtenga el minimo de puntuacion especificado en cada pregunta. Se da méas importancia,
en la valoracion a las realizaciones cualitativas de un problema que a su realizacion cuantitativa.
La nota minima para superala parte tedrica es de 1 punto.

Para promediar la parte tedrica, con la nota del trabajo y con la practica se necesita una puntuacion
minima de 4 sobre 10 en todas las partes. En caso de suspender una de las partes, excepto las
précticas, la parte aprobada se guarda hasta la Convocatoria Especial de Diciembre.

Descripcion de las Préacticas

Debido a las limitaciones de material en e laboratorio, las practicas seran de simulacion y se
realizardn en un PC gecutandose en entorno MATLAB. Este laboratorio es € de Tratamiento
Digital de la Sefial. Se supone que los alumnos conocen bien estas herramientas por las précticas
de Teoria de la Sefiad y Tratamiento Digital de la Sefia. Las précticas consisten en programar |os
algoritmos més importantes vistos en teoria. Asi, €l temario es el siguiente:

Préctica 0. Précticavoluntaria, introductoria al manejo del Matlab (3 horas).

Practica 1. Descompresion del algoritmo FAN en la sefial ECG por medio de minimos cuadrados
(2 horas).

Practica 2. Redlizacion de un clasificador estadistico basado en e teorema de BAYES

generalizado aplicado a reconocimiento de firmas manuscritas (2 horas).

Practica 3. Construccion del clasificador k-vecinos mas cercanos para la aplicacion de digitos
manuscritos. (3 horas).
Practica 4. Construccién de un OCR para la fuente Times New Roman mediante redes neuronales
artificiales. (3 horas).

Practica 5. Disefio e implementacion de un reconocedor facial (2 horas)
L os enunciados de las précticas se encuentran al final de este cuaderno.

Los alumnos realizaran las précticas en grupos de dos a razén de 1 hora/semana. La formacion
de los grupos de alumnos y la asignacion del horario de practicas a cada grupo de alumnos se
realizard €l segundo dia de clase.
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