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Estudio general del comportamiento de elementos resistentes. Comportamiento de los solidos

reales
Temario
CAPITULO |
TENSIONES
( 10 horas)
1.1 Introduccion..
1.2 Generalidades sobre |as fuerzas que contemplala Teoria de la Elasticidad
1.3 Concepto de equilibrio
1.4 Concepto de vector tension
1.5 Lemade Cauchy
1.6 Notacién de indices
1.6.1 El Lemade Cauchy expresado en notacion de indices
1.7 Ecuaciones de equilibrio interno
1.8 Transformacion de coordenadas
1.9 Tensionesy direcciones principales

1.10 Propiedades de lastensionesy direcciones principales
1.11 Tensiones octaédricas. Tensor esférico y desviador
1.12 Circulos de Mohr

1.13 Aplicacion delos circulos de Mohr

1.13.1 Planos de maxima tension tangencial

1.13.2 Planos de méximatension normal

1.13.3 Planosen que latension normal es nula

1.14 Casos particulares de los circulos de Mohr

1.14.1 Caso en que uno de los cosenos directores sea nulo
1.14.2 El estado triaxial

1.14.3 El estado plano
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CAPITULOII
DEFORMACIONES
(210 horas)

2.1 Introduccion

2.2 Definicion de desplazamiento y deformacion

2.3 Vision geométrica del tensor de deformaciones

2.4 Tensor de pequefias deformaciones

2.5 Interpretacion geométrica de las componentes del tensor de deformaciones
2.6 Tensor de rotacion

2.7 Interpretacion geométrica de las componentes del tensor de rotacion

2.8 Correlacion tension - deformacion

2.9 Dilatacion cubica

2.10 Ecuaciones de compatibilidad

CAPITULO I

LEY DE COMPORTAMIENTO
(10 horas)

3.1 Introduccion

3.2 El ensayo detraccion

3.3 Otras propiedades del ensayo de traccién

3.4 El ensayo de fluencia

3.5 Diagramas Tension - Deformacion idealizados

3.6 Clasificacion y simulacion de materiales atendiendo a su comportamiento
3.7 Ley de Hooke generalizada para materiales isotropos

3.8 Ley de Hooke en material es anisotropos

3.9 Relacion entre las constantes el asticas en material es isétropos

CAPITULO IV

ECUACION FUNDAMENTAL

(5 horas)

4.1 Introduccién

4.2 Formulacion en desplazamientos. Ecuaciones de Navier
4.4 Problema de contorno. Condiciones de contorno

4.4,1 Condiciones de contorno en tensiones

4.4.3 Condiciones de contorno mixtas

4.4.4 Condiciones de contorno para cargas puntuales

4.45 Condiciones de contorno considerando la simetria
4.4.6 Condiciones de contorno considerando la antisimetria
4.6 Consideracion del efecto de latemperatura

4.6.1 Ecuaciones de Navier termoel asticas

4.6.2 Anaogiade Neumann - Duhamel
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CAPITULOV

EL PROBLEMA PLANO

(210 horas)

5.1 Introduccion

5.2 Problemas tridimensional es que pueden ser resueltos como planos
5.3 Planteamiento de Fil6n paralatension plana

5.4 Ecuaciones bidimensionales de la elasticidad en coordenadas cartesianas
5.5 Funcién de Airy

5.6 Representacion gréficadel estado de tensiones de un punto.

5.7 Curvas representativas del estado plano

5.7.1 |sostéticas

5.7.2 lIsoclinas

5.7.3 Isocrométicas

5.8 Estado plano termoeléstico

CAPITULO VI

CRITERIOS DE PLASTIFICACION
(5 horas)

6.1 Introduccion

6.2 Consideraciones previas

6.3 Resultados experimentales

6.4 Criterios de plastificacion

6.4.1 Criterio de Rankine - Lamé
6.4.2 Ciriterio de Saint-Venant - Poncelet
6.4.3 Ciriterio de Tresca - Guest

6.4.4 Criterio de Von Mises - Hencky
6.5 Consideracionesfinales

CAPITULOVII

METODOS EXPERIMENTALES

(10 horas)

7.1 Introduccion

7.2 Sensibilidad de las bandas extensométricas

7-3 Fabricacion de las bandas extensométricas. Factor de galga
7.4 Sistemas de medida. Puente de Wheatstone y potenciémetros
7.5 Tarado o calibrado del puente de Wheatstone

7.6 Tipologiade bandasy andlisis de resultados

CAPITULO VIII

El METODO DE LOSELEMENTOS FINITOS
(10 horas)

8.1 Introduccién

8.2 Teoremadelos Trabgjos Virtuales

8.3 Densidad de Energia de Deformacion

8.4 Laideadediscretizacion

8.5 Aproximacion de funciones

8.6 El Método de los Elementos Finitos
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Conocimientos Previos a Valorar

Cdalculo diferencia eintegral
Operadores diferenciales
Matricesy dgebramatricia
Célculo vectoria

Estéticadel sdlido rigido

+ 4+ + + +

Objetivos

+ Andlisisy disefio de sistema resistentes estructural es construidos con materiales el asticos.
+ Planteamiento del modelo matematico de un medio continuo

+ Capacidad de andlisisy toma de decisiones

+ Introduccién alos métodos experimentales

Metodologia de la Asignatura

+ Latransmicion de contenidos serd en clases de pizarra apoyados por una informacion escrita que
estara a disposicion de los alumnos a comienzo del curso.

Evaluacion

+ Constara de examenes escritos realizados en las fechas que estipule € calendario oficial de la
Universidad

+ Los exdmenes tendran una parte tedrica y otra préctica o de problemas. La parte tedrica tendra
un peso aproximado comprendido entre el 50 y el 60% del total y |a parte practica el resto.

+ Las précticas de laboratorio superadas satisfactoriamente por e alumno son requisito
indispensable para poder examinarse

+ El Profesor de précticas confeccionara una lista de alumnos cuyo trabajo pueda ser conciderado
excelente. Estos alumnos veran recompesado su trabgjo con un punto adiciona a la nota del
examen siempre y cuando dicha nota sea superior ab.

Descripcion de las Préacticas

+ Ensayo de traccion:

Se redlizard en una Méaquina Universal de Ensayos, utilizando probetas de acero en que se
obtendra el diagrama tension-deformacion, haciendo ver e limite elastico, el comportamiento
elastico y pléastico
+ Extensometria:

Se trabgja con piezas ya instrumentadas y el alumno aprendera el funcionamiento y montgje de las
bandas extensomeétricas
+ Fotoelasticidad

El aumno trabajara con piezas con propiedades de birrefrigencia mostrando las franjas

representativas y hallando el estado tensional
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