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Descriptores B.O.E.

Elementos de ondas guiadas. Dispositivos y circuitos de alta frecuencia (activos y pasivos) para
comunicaciones.

Temario

Programa de Teoria.-

|. Resumen de conceptos bésicos de microondas: 12 horas (3 semanas)
|.1 Propagacién y pardmetros de los medios guiados (3+1).

|.2 Medios de transmisién guiados mas usados (2h).

|.3 Adaptacion de impedanciasy Carta de Smith (1+1)

|.4 Ondas de potenciay parametros S (1+1).

|.5 Relaciones de potencia en cuadripol os (2h).

I1. Hibridos, moduladores y demoduladores: 12 horas (3 semanas).
I1.1 Hibridos. Acopladores, divisores, combinadores, circuladores, etc (5+2).
I1.2 Circuitos de modulacion y demodulacion (4+1).

[11. Introduccién ala sintesis de filtros de microondas: 12 horas (3 semanas)

[11.1 Introduccion. Prototipos Paso Bgjo y transformaciones de frecuencia (2h).
I11.2 Filtros con lineas de transmision. Transformacion de Richards (2h).

[11.3 Filtros p.bgjo: all-stubs, stubs-elementos uni. y a saltos de impedancia (3+1).
I11.4 Filtros p.banda: lineas acopladas, interdigitado, combline, etc (3+1).

IV. Circuitos activos de microondas: 20 horas (5 semanas).

V.1 Amplificadores: definiciones, tipos, parametros, técnicas de disefio (6+2).
V.2 Osciladores. fundamentos, técnicas de disefio, tipos, parametros (5+1).
IV.3 Detectores y mezcladores: fundamentos, tipos, parametros, disefio (4h).
IV.4 Dispositivos de control: fundamentos, parametros, aplicaciones (2h).

V. Circuitos monoliticos de microondas (MMICS) : 4 horas (1 semana).
V.1 Introduccion. MHIC vs. MMIC

V.2 Laoblea. Componentes pasivos y activos

V.3 Disefio y redlizacion de MMICs.
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V .4 Caracterizacion de MMICs
V.5 Ejemplo.

Programa de Précticas.-
P.0 Presentacion del laboratorio, introduccion y descripcion de las précticas (2 horas).

P.1 Medidas en cable coaxial: reflectometria (3h).
P.1.1 Transmisién de pulsos: efecto de la carga
P.1.2 Medida de longitud del cable.

P.1.3 Medida del COE

P.1.4 Medidas con sefia sinusoidal

P.2 Hibridos, acopladores, moduladores y demoduladores en RF y microondas (3h).
P.2.1 Hibridos y acopladores
P.2.2 Modulador-demodul ador 1-Q para AM, DBL y BLU

P.3 Moduladores de fase y frecuencia en RF y microondas (3h).
P.3.1 Modulador-demodul ador de frecuencia
P.3.2 Modul ador-demodul ador de fase

P.4 El modulador 1-Q en aplicaciones digitales (3h).
P.4.1 Filtrado y moduladores digitales
P.4.2 Demoduladores digitales

P.5 El analizador de redes (2h).

P.5.1 Descripcién del banco. Diagrama de bloques
P.5.2 Proceso de calibracion

P.5.3 Medida de algunos subsistemas

P.6 Medidas sobre microstrip (2h).

P.6.1 Disefio de lared de adaptacién para unaimpedancia dada.
P.6.2 Calibracién y medida de laimpedancia a adaptar

P.6.3 Medida de laimpedancia adaptada.

P.7 Andlisis de circuitos con ordenador (12 horas).

P.7.1 Descripcion del programa disefio: ficheros ckt y de datos, comandos, etc (2h.)
P.7.2 Ejemplos: adaptacion de unaimpedanciay andlisis de cuadripolos (2h.)

P.7.3 Utilizacion del programay disefio de lineas de transmision (2h.)

P.7.4 Disefio de un circuito propuesto (6h.)

Conocimientos Previos a Valorar

Conceptos basicos de teoria de circuitos, electronica basicay de mateméticas. Conceptos de lineas
de transmisién, ondas de potencia, etc. que se ensefian en Microondas (3°) y los propios que se
imparten en las asignaturas de Circuitos y Subsistemas de Comunicaciones (4°).

Objetivos
Se pretende dar una aplicacion circuital practica alos conceptos bésicos de microondas, lineas de
transmisién, ondas de potencia, etc y extender los conocimientos adquiridos el curso anterior en la

asignatura de Circuitos y Subsistemas de Comunicaciones, a los componentes que utilizan sefiales
de alta frecuencia.
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Metodologia de la Asignatura

Se trata de una asignatura de cierta especializacion tedrico-préctica, donde se reflga de forma
inmediata la aplicacion practica de los conceptos tedricos. Asi pues, esta pensada para impartirse
mediante -clases magistrales-. Sin embargo, dado e carécter interdisciplinar de las materias
permite que en las clases haya una gran participacion del alumnado. En la organizacion de la clase
hay que tener presente, que se trata de una asignatura especializada, con un temario extenso, en la
gue se pretende que el alumno comprenda suficientemente |os conceptos basicos necesarios y su
aplicacion. Asi pues, hay que hacer mas hincapié en los propios contenidos que en la forma de
obtenerlos.

Laclase en la pizarra se debera complementar con el uso de transparencias, no solo para agilizarla
(dado la amplitud de la asignatura), sino porque las materias estan impregnadas de dibujos, tablas,
gréficas, etc. Por tanto, a los alumnos hay que suministrarles, con suficiente anticipacion, copias
de las transparencias que, ademas, deben ser claras y poco densas para que puedan tomar las notas
gue deseen durante la clase.

Evaluacién

- Evaluacion Global de la asignatura.-

Examen ordinario con una parte de Teoria (con problemas) que vale el 70% de lanotafinal y otro
de las Practicas de Laboratorio que vale el 30%: hay gque aprobar ambos con 5 puntos; Si no es asi
la nota maxima seré de 4,5 puntos. Estos exdmenes estan limitados en tamafio y tiempo
- Evaluacién de las practicas. Dos métodos:

a) Evaluacion continua. Implica la asistencia regular a las préacticas y entregar €l trabajo de disefio
por ordenador de la préactica n® 7. Cada préactica no realizada supondra la resta de 1 punto sobre la
nota final. S6lo s estd debidamente justificada habra una sesion para recuperarla. Habra un
examen ordinario (junto con e de teoria). Este examen supone e 65% del total de la nota del
laboratorio que se suma al trabgjo de disefio de la practica 7 (que vale € 35% de la nota si se
entrega en junio y 25% S se entrega en septiembre). La nota del trabagjo se conserva hasta
diciembre del afio siguiente al que se aprobd y hace mediasi en el examen se ha obtenido a menos
5 ptos.

b) Evauacion final: examen ordinario junto con € de Teoria. Los que no redlicen todas las
préacticas tendran un examen distinto alos que se acojan al método de evaluacion continua.

Descripcion de las Préacticas

Se hacen un total de ocho précticas, la primera es de presentacion e introduccion, las seis
siguientes son de hardware con instrumentacion de laboratorio propia de alta frecuenciay la 72 de
andlisis y disefio mediante ordenador y de la que hay que realizar un trabajo. Las précticas de
hardware se realizaran en e Laboratorio de Electrénica de Comunicaciones y las de disefio con
ordenador en el Laboratorio de Teoria de la Sefial. Habran tres grupos de précticas: lunes y
miércoles de 12 a 14h y jueves de 16 a 18h. Al comienzo de las clases se elaborara una lista para
confeccionar 1os grupos. Cada grupo tendrd el mismo n° de alumnos.
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