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Descriptores B.O.E.

Generadlidades de Maguinas Eléctricas. Descripcion y fundamentos de los tipos bésicos de
Maguinas Eléctricas.

Temario

Capitulo I. Transformadores

Temal. (1 hora)
Fundamento de los transformadores de potencia. Finalidad de los transformadores. Circuitos
magnéticos y eléctricos. Potencia nominal de un transformador.

Tema 2. (0,5 horas)
Transformador monofésico de potencia en vacio, resistencia y reactancia de dispersion en €
primario, ensayo del transformador en vacio.

Tema 3. (0,5 horas)
Transformador monoféasico de potencia en carga. Diagrama vectorial del transformador en carga.

Tema4. (1 hora)
Reduccion de un transformador a la tension de uno de sus arrollamientos. Diagrama vectorial del
transformador en carga, a base del secundario reducido a primario.

Temab. (1 hora)
Ensayo del transformador en cortocircuito. Tension de cortocircuito. Pérdidas que aporta e ensayo
de cortocircuito.

Tema6. (0,5 horas)
Trabajo en paraelo de transformadores monofasicos.
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Tema7. (1 hora)
Transformacion de sistemas trifasicos. Con transformadores monofasicos. Con transformador
trifésico. Teoria en régimen equilibrado.

Tema8. (1 hora)
Conexiones en |os transformadores trifasicos: desfases, trabajo en paraelo.

Tema9. (1 hora)
Autotransformadores monofasicos. Constitucion. Ventgjas frente al transformador.

Capitulo I1. La Maguina Eléctrica Rotativa en General.

Tema 10. (1 hora)
Convertidores electromecanicos de energia. Induccion electromagnética. Fuerza y par
el ectromagnéticos. Constitucion general de la maguina eléctricarotativa.

Tema 11. (0,5 horas)
Introduccion al circuito magnético. Curva de induccion. Teorema de Amperey Ley de Ohm en los
circuitos magnéticos.

Tema 12. (1,5 horas)

Curvas caracteristicas de las maguinas eléctricas rotativas. Caracteristicas magnética y de vacio.
Caracteristica exterior de los generadores. Fases sucesivas en la puesta en marcha de un motor.
Pérdidas en las maguinas el éctricas rotativas. Rendimiento de las méquinas el éctricas rotativas.

Tema 13. (1 hora)
Devanados de inducido. Bobina elemental y paso de bobina. Esquema circular y rectangular de los
devanados. Diferentes tipos de devanados.

Tema14. (1 hora)
La méquina eléctrica rotativa ideal. Fuerza magnetomotriz de una bobina simple. F.m.m. de una
bobina multiple. F.m.m. de una capa de corriente. Onda de induccion en el entrehierro.

Tema 15. (1 hora)
Introduccion a andlisis funcional de la méquina eléctrica rotativa. F.e.m. inducida en una bobina
simple. F.em. inducida en un devanado distribuido: factor de devanado.

Capitulo 111. Maguinas de Corriente Alterna Asincronas.

Tema 16. (1 hora)
Constitucion de la maguina de induccién trifasica. Principio de funcionamiento como
transformador, como motor, como generador y como freno.

Tema 17. (1,5 horas)
Diagrama vectorial de f.m.m.s. y de flujos. Par electromagnético interno. Ecuaciones generales.
Caracteristicas par-deslizamiento.

Tema 18. (1,5 horas)
Caracteristicas funcionales del motor de induccion. Arranque del motor de induccidn. Métodos de
arranque para motores de jaula.

Tema 19. (1 hora)
Métodos de regulacion de la velocidad. Control de la velocidad por cambio del nimero de polos.
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Regulacién de la velocidad variando lafrecuencia.

Tema 20. (0,5 horas)
La méquina de induccibn como generador. Excitacion del generador de induccion por
condensadores.

Tema 21. (1 hora)
Constitucion y principio de funcionamiento de un motor monofésico de induccion. Arranque y
caracteristicas funcionales del motor monofasico.

Capitulo IV. Mé&guinas de Corriente Alterna Sincronas.

Tema 22. (1 hora)
Congtitucion y clasificacion de las méaguinas sincronas. Principio de funcionamiento como
generador y como motor.

Tema 23. (1,5 horas)
Funcionamiento en vacio y caracteristicas de vacio. Fendmeno de reaccion de inducido en €
funcionamiento en carga. Reaccion de inducido de la maquina sincrona polifasica.

Tema 24. (1 hora)
Caracteristica en cortocircuito. Triangulo de Potier. Caracteristica reactiva.

Tema 25. (0,5 horas)
Caracteristica potencia-angulo de par. Caracteristica exterior. Caracteristica de regulacion.

Tema 26. (1 hora)
Introduccién al funcionamiento en paralelo de las méguinas sincronas. Maniobra de acoplamiento.
Sincronizacion.

Capitulo V. La Maquina de Corriente Continua.

Tema 27. (1 hora)
Constitucion y principio de funcionamiento. Sistema de excitacion.

Tema 28. (1,5 horas)

Fendmeno de reaccion de inducido. Funcionamiento en carga de la maguina de corriente continua.
Caida de tension por resistencia. Reaccién magnética transversal del inducido. Reaccion
longitudinal del inducido. Medios para compensar |a reaccion transversal del inducido.

Tema29. (1 hora)
El fendmeno de la conmutacién. Condiciones necesarias para obtener una buena conmutacion.

Tema 30. (0,5 horas)
Generador de excitacién en derivacion.

Tema 31. (1 hora)

Motores de corriente continua. Adaptacion automdtica del par motor al par resistente.
Caracteristicas de |os motores de corriente continua de excitacion en serie.
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Conocimientos Previos a Valorar

Requisitos conceptuales previos y asignaturas que se recomiendan hayan sido cursadas:

- Algebra

- Cédculo

- Mecanica

- Resistencia de materiales
- Electromagnetismo

- Teoriade circuitos

Objetivos
1) Iniciar a alumno en los conocimientos generales de las méaquinas el éctricas.

2) Proporcionar los conocimientos basicos y esencides de las cuatro maguinas eléctricas
principales. transformadores de potencia, maguina rotativa asincrona, maguina rotativa sincrona 'y
maguina rotativa de corriente continua.

Metodologia de la Asignatura

1) Clases tedricas.
2) Clases préacticas

2.1. Problemas

2.2. Ejercicios (estudios, trabgos, etc.)
2.3. Manipulaciones en €l laboratorio.
2.4. Visitas ainstalaciones reales.

Evaluacién

1) Dos examenes parcialesy un examen final (peso notafinal 90% siendo €l porcentgje de lateoria
un 70% y los problemas un 30%)
2) Coleccion de préacticas redlizadas alo largo del curso (peso nota final 10%)

Descripcion de las Practicas

Practical: (1 hora) Seguridad en el laboratorio de méquinas eléctricas. Se exponen las normas de
seguridad a seguir durante el desarrollo de |as practicas teniendo en cuenta los posibles riesgos que
existen por la manipulacion de las maquinas el éctricas.

Practica2 : (2 horas) El transformador: f.e.m. inducida y ensayo de vacio. Fuerza electromotriz
inducida de transformacion y principio basico del transformador. Concepto de voltio por espira.
Relacién de transformacién en vacio. Ensayo de vacio de un transformador monofasi co.

Practica 3 : (1 hora) El transformador: Polaridad, terminales homélogos y conexiones. Polaridad
en bornes de un transformador monofésico y otro trifésico. Concepto de termina homaologo.
Conexiones en un devanado secundario fraccionado.

Practica4 : (2 horas) Fundamentos de las maguinas eléctricas rotativas. Principios fisicos en los

gue se basa € funcionamiento de las méaquinas eléctricas rotativas. Momento y par de fuerzas.
Constitucion general: estator, entrehierro y rotor.
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Practica 5 : (1 hora) Principio de funcionamiento de las méquinas asincronas. Concepto de
maguina asincrona trifésica (rotor en cortocircuito y rotor (bobinado) Tension nomina y
conexiones de los motores trifésicos. Placa de bornesy placa de caracteristicas.

Practica 6 : (1 hora) Arrangue de un motor asincrono (1). Arranque en estrella.  Ventgjas,
inconvenientes y aplicaciones.

Practica7: (1 hora) Arranque de un motor asincrono (11). Arranque en tridngulo.
Ventajas, inconvenientes y aplicaciones.

Practica8 : (1 hora) Principio de funcionamiento de las méaguinas sincronas.
Elementos constructivos. Funcionamiento como generador. Ajuste de latension de salida.

Practica9: (1 hora) Condiciones de acoplamiento. Verificacion de las condiciones de
acoplamiento de un generador sincrono a unared de potenciainfinita.

Practica 10 : (1 hora) Principio de funcionamiento de las méquinas de corriente continua.
Funcionamiento de las maguinas de c.c. Campo estacionario. Colector de delgas. Colector de
anillos.

Practica 1l : (1 hora) Maguinac.c.: Motor excitacion independiente. Ensayo en vacio.
Conexién del motor de corriente continua. Ensayo en vacio.

Practical2 : (1 hora) Maquinac.c.: Motor excitacién independiente. Ensayo de carga.
Conexién del motor de corriente continua. Ensayo de carga.
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