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Descriptores B.O.E.

Ampliacion de los fundamentos de mecanica. Ampliacién de electricidad y magnetismo.
Ampliacion de acisticay Optica. Ondas electromagnéticas.

Temario
Bloque 1. Introduccion ala Teoria Elemental de Campos.
Capitulo 1.(3 horas) Teoria de Campos. Concepto de campo. Clasificacion de los campos. Tipos
de formulacién: integral y diferencial. Representacion gréfica de un campo. Concepto de

circulacion y de flujo. Campos conservativos. Gradiente de un campo escalar.

Capitulo 2.(1 hora) Sistemas de coordenadas. Coordenadas curvilineas. Elementos de longitud,
superficiey volumen.

Bloque 2. Electrostética.

Capitulo 3. (2 horas) Introduccion a la electrostatica. Carga eléctrica: propiedades. Distribuciones
discretasy continuas de carga. Ley de Coulomb. Principio de superposicion.

Capitulo 4. (5 horas)Campo electrostatico. Concepto de campo electrostético: definicion y
propiedades. Campo electrostatico creado por una distribucion de cargas. Circulacion y flujo del
campo electrostético. Teorema de Gauss y sus aplicaciones.

Capitulo 5. (5 horas)Potencial electrostético. Potencial electrostético: definicion y propiedades.
Lineas y superficies equipotenciales. Relacion diferencial entre el campo y el potencial. Potencia
creado por una distribucion de cargas. Continuidad del campo 'y del potencial.

Capitulo 6.(4 horas) Conductores en equilibrio electrostatico. Propiedades de los conductores en €l
interior de un campo electrostatico. Relacion entre e potencia y las cargas de los conductores:
capacidad. Condensadores. Asociacion de condensadores.

Capitulo 7. (2 hora)Energia del campo electrostético. Energia potencial de una distribucion de
cargas. Distribucién de la energia en el campo electrostético. Fuerzas sobre conductores cargados
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en €l vacio. Aplicacion alos condensadores.
Bloque 3. Corriente el éctrica estacionaria.

Capitulo 8. (3 horas) Teoria clasica de la conduccion. Modelo cualitativo clasico de la corriente
eléctrica estacionaria en los conductores. Densidad e intensidad de corriente. Ecuacion de
continuidad. Fuerza electromotriz de un generador. Forma local de laley de Ohm. Conductividad
y resistividad. Ley de Joule. Generadores y resistores de dos terminales. Asociacion de resistores.
Descripcion microscopica de la conduccion el éctrica

Bloque 4. Magnetostética

Capitulo 9. (2 hora) Introduccion a la magnetostatica. Introduccion. Fuerza magnética entre dos
cargas puntuales en movimiento. Principio de superposicion.

Capitulo 10. (5 horas) Campo magnetostatico. Concepto de campo magnetostético: definicion y
propiedades. Fuerza de Lorentz. Campo magnetostético creado por una corriente estacionaria. Ley
de Biot-Savart. Fuerzas entre sistemas de corrientes estacionarias. Circulacion del campo
magnetostético: ley de Ampére. Flujo del campo magnetostético.

Bloque 5. Introduccién a campo el ectromagnético.

Capitulo 11. (3 horas) Introduccion. Fuerza entre dos cargas puntuales en estado arbitrario de
movimiento. Generalizacion del concepto de campo electrostatico: significado fisico del campo
el ectromagnético. Campo eléctrico creado por un sistema cuasiestacionario de corrientes.

Capitulo 12. (4 horas) Induccion electromagnética. Ley de Faraday de la induccién
electromagnética para un circuito estacionario. Generalizacion por Maxwell de la ley de Faraday.
Fuerza electromotriz inducida en conductores en movimiento en un campo magnético estatico.
Aplicaciones. Ley general de la induccion electromagnética. Inductancia mutua entre dos
conductores filiformes. Autoinduccion de conductores filiformes. Coeficientes de acoplamiento
entre conductores. Solenoidesy toroides.

Capitulo 13. (3horas) Energia del campo magnético. Relaciones energéticas en campos
electromagnéticos cuasiestacionarios. energia necesaria para crear un campo Mmagnético.
Distribucion de la energia en el campo magnético. Energia magnética de un sistema de circuitos
cuasifiliformes. Generalizacion del concepto de inductancia: definicion de la autoinduccion en
términos de la energia magnética.

Capitulo 14.(3 horas) Ecuaciones de Maxwell para € campo electromagnético. Corriente de
desplazamiento. Ecuaciones generales del campo electromagnético: ecuaciones de Maxwell.
Ondas el ectromagnéticas: Espectro de |as ondas el ectromagnéticas.

Conocimientos Previos a Valorar

Con €l objeto de poder alcanzar los objetivos didacticos de esta asignatura y siguiendo €l modelo
de aprendizaje constructivista, recomendado desde la Didéctica de la Ciencia, consideramos que el
alumno que curse la asignatura de Ampliacion de Fisica, que se imparte en el segundo cuatrimestre
del primer curso de Ingenieria de Telecomunicacion, debe tener asimilados ciertos conocimientos,
necesarios para e aprendizaje de los contenidos propios de la asignatura y provocar el
correspondiente cambio conceptual. Estos conocimientos preliminares de tipo matemético y fisico
son |os que se enumeran a continuacion.
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Matematicos:

a) Dominar el manejo de las ecuaciones algebraicas.

b) Estar familiarizado con las representaciones graficas y su interpretacion.

c) Conocer la definicion y propiedades de las funciones elementales(trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas, etc).

d) Ser capaz deintegrar y derivar funciones de una variable.

€) Estar familiarizado con el andlisis vectorial.

f) Estar familiarizado con el analisis complgo.

Fisicos:

a) Nociones de movimiento ondulatorio.
b) Nociones de electromagnetismo.

c) Nociones de corriente eléctrica.

Aungue se recomienda evaluar de alguna manera los conocimientos previos del alumno con €l
objetivo de tener un punto de referencia con el que comenzar a desarrollar la asignatura,
consideramos que en el caso de Ampliacion de Fisica, esto no es estrictamente necesario, ya que se
trata de una asignatura que se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso y después de
que e alumno haya cursado las asignaturas troncales de Célculo, Algebra lineal y Fundamentos
Fisicos de la Ingenieria. Por estarazon, el alumno que curse Ampliacién de Fisica debe poseer un
bagaje matemético y fisico suficiente para seguir €l desarrollo de la asignatura.

Objetivos

Ampliacion de Fisica es una asignatura de 4.5 créditos, divididos en 3.0 créditos de clases tedricas
y 1.5 créditos de clases de problemas. A través de estas clases, 10s objetivos gue se persiguen son,
fundamentalmente, de dos tipos. generales (compartidos por aquellas ensefianzas de contenido
cientifico) y especificos (propios de esta asignatura).

Objetivos didacticos generales.

1. El alumno debe saber que los principios, modelos y teorias fisicas que conforman el programa
de la asignatura responden a un esfuerzo para la interpretacion y mejor conocimiento de la
realidad.

2. Las teorias cientificas no son cerradas, pueden ser debatidas y cuestionadas. Justamente en este
hecho se basa la evolucion del conocimiento y la construccion cientifica. En este sentido, debe
fomentarse lainsatisfaccion y curiosidad del alumno por aquello que estudia.

3. Los estudiantes deben desarrollar comprension conceptual y capacidad para resolucion de
problemasy casos reales.

4. Promover y desarrollar € talente cientifico en el alumno.

5. Proporcionar a estudiante la formacién basica imprescindible para el desarrollo y seguimiento
de asignaturas tecnol égi cas.

6. Promover y generar en el estudiante las destrezas y recursos necesarios que garanticen un
proceso de aprendizaje independiente, en e que no exista dependencia del profesor.

Objetivos didéacticos especificos:

1. Conocer los aspectos generales de la Teoria de Campos y aplicarlos al estudio de los campos
eléctrico y magnético.

2. Conocer los fendbmenos asociados a los campos eléctricos y magnéticos en condiciones
estacionarias y en €l vacio.

3. Conocer los fendmenos asociados al campo el ectromagnético.

4. Andlizar y caracterizar las ondas electromagnéticas asi como la clasificacion de ellas segun
pardmetros caracteristicos de las ondas (Espectro electromagnético).¢

5. Conocer los ambitos de utilidad y aplicacion de las ondas electromagnéticas, asi como sus

Péagina 3de 5



posibles perjuicios en la salud.

6. Aplicar € conocimiento conceptual y tedrico del electromagnetismo a situaciones reales.

7. Resolver problemas cualitativos y cuantitativos tipicos del electromagnetismo, utilizando €l
meétodo cientifico.

Metodologia de la Asignatura

Con €l fin de acanzar |os objetivos didacticos sefialados, dividimos la asignatura en clases tedricas
y précticas. Teniendo en cuenta el contexto en el que se desarrollara la labor docente, en el que el
nimero de alumno por aula es muy elevado, las clases tedricas se desarrollardn de manera
expositiva. Se complementardn con la realizacion de problemas que habrén sido propuestos con
anterioridad alos alumnos.

Se seguiran las pautas tipicas del denominado aprendizaje constructivista, segin las
recomendaciones realizadas dentro del campo de la Didactica de las Ciencias. Se intentara
fomentar la curiosidad e interés del alumno por la materia que estudia, propiciando en é los
cambios conceptuales oportunos. Se haréa un esfuerzo en subrayar las conexiones de |os aspectos
tratados con e mundo que nos rodea y la utilidad de los conceptos fisicos estudiados de cara al
futuro profesional del alumno.

Asimismo, creemos, que en la sociedad del conocimiento, el estudiante debe desarrollar
metodol ogias propias de la gestion del conocimiento, que implica convertir datos en informacion,
informacion en conocimiento, y aplicar €l conocimiento a situaciones préacticas o tomar decisiones
estratégicas. Por tal motivo, fomentaremos € uso de las nuevas tecnologias de la informacion
proponiendo al alumno el seguimiento de parte de la asignatura a través de la pagina web de la
asignatura (col ecciones de problemas propuestos, examenes resueltos, apuntes,...).

Evaluacioén

La cdlificacion global de la asignatura se obtendra a partir de la calificacion de un examen final
gue consistira en cuestiones tedricas y problemas. La puntuacién méxima en este examen sera de
diez puntos y el alumno para superarlo (y por tanto, aprobar la asignatura) debera obtener cinco o
mMé&s puntos.

Ademas, y con € objetivo de fomentar un mejor aprovechamiento y seguimiento de la asignatura
por parte del alumno, se realizara un examen parcial a mediados del cuatrimestre. El alumno que
supere este examen parcial, (obteniendo cinco puntos o més sobre diez) podra liberar 1a parte de la
materia evaluada en dicha prueba, presentandose a resto de la materia de la asignatura en el
examen final. En caso de aprobar este ultimo, la calificacion final se obtiene como la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en el examen parcia y el final.

Descripcion de las Préacticas

El nimero de créditos précticos (1.5) que la asignatura de Ampliacion de Fisica tiene asignados se
corresponden con clases de problemas.
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