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Descriptores B.O.E.

Cinética de | as reacciones homogéneas y heterogeneas. Catalisis.

Temario

Tema 1. Introduccién (5 horas teoria + 1 hora problemas): Aspectos basicos de termodinamica.
Concepto de equilibrio quimico. Clasificacion de las reacciones. Definicion de velocidad de
reaccion. Molecularidad y orden de reaccion. Variables que afectan ala velocidad de reaccion. La
ecuacion de Arrhenius,

Tema 2. Obtencidn e interpretacion de datos cinéticos (5 horas teoria + 1 hora problemas): Medida
experimental de la velocidad de reaccion en sistemas discontinuos. Métodos diferenciales para el
andlisis de datos cinéticos. Métodos integrales para € andlisis de datos cinéticos. Reactor
discontinuo de volumen variable. Obtencidn de datos de velocidad en sistemas continuos.
Ecuaciones de conservacion de materia y energia: aplicacion a reactores de flujo. Sistemas de
interpretacion de datos cinéticos.

Tema 3. Reacciones homogéneas. Reacciones simples y mdltiples (5 horas teoria + 1 hora
problemas): Introduccién. Reacciones homogéneas y heterogéneas. Velocidad de reaccion
homogénea. Expresién fenomenolégica. Variaciéon de la velocidad de reaccién con € grado de
conversion y la temperatura. Evolucién de un sistema homogéneo en un recipiente cerrado,
agitado e isotermo. Reaciones simples y multiples. Mecanismos de reaccion. Catalisis homogénea.

Tema 4. Reacciones heterogénesas cataliticas. Catalizadores (5 horas teoria + 1 hora problemas):
Introduccién. Cinética de reacciones heterogéneas cataliticas. Reactores para reacciones
heterogéneas. Cinética intrinseca y cinética global. Catdlisis. Proceso global de reaccion.
Fenébmenos superficialles de adsorcidon, reaccion quimica y desorcion. Modelo de
Langmuir-Hinselwood.

Tema 5. Desactivacion de catalizadores heterogéneos (5 horas teoria + 1 hora problemas): Tipos
de desactivacion. Cinética de desactivacion por enveecimiento. Cinética de desactivacion por
envenenamiento. Cinética de desactivacion por ensuciamiento de coque.

Tema 6. Reacciones heterogéneas no cataliticas fluido-solido (5 horas teoria + 1 hora problemas):
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Introduccion. Caracteristicas de las reacciones. Modelos para particulas de tamafio constante.
Modelos para particulas de tamafio decreciente. Andlisis de datos cinéticos. determinacién de la
etapa controlante. Model os basados en la estructura del solido.

Tema 7. Reacciones heterogéneas no cataliticas fluido-fluido (5 horas teoria + 1 hora problemas):
Introduccion. Caracteristicas de las reacciones gas-liquido. Model os basados en |a teoria de doble
pelicula. Modelos basados en la teoria de renovacion superficial. Determinacion de parametros
cinéticos. técnicas y métodos. Reacciones en tres fases.

Tema 8. Reacciones enzimaticas (5 horas teoria + 1 hora problemas): Cinética enzimética.
Cinética en cultivos microbianos.Determinacion de parametros cinéticos y bioldgicos.
Caracteristicas de los procesos biotecnol ogicos.

Tema 9. Cinética de las reacciones electroquimicas (5 horas teoria + 1 hora problemas):
Introduccion. Fundamentos de las reacciones electroquimicas. Cinética de electrodo y efectos
difusionales. Reactores electroliticos

Demostraciones Experimentales (6 horas):

1- Estudio de la cinética de adsorcién de paranitrofenol sobre carbdn activado.

2- Estudio de la cinética de descomposicién fotocatalitica de paranitrofenol, en laboratorio.

3- Estudio de la cinética de descomposicién fotocatalitica de paranitrofenol, en reactor continuo.
4- Determinacion del &rea BET de un catalizdor sdlido.

Conocimientos Previos a Valorar

Conocimientos aptos de las asignaturas basi cas de quimica de |os cursos precedentes.
Objetivos

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los fundamentos y principios de la
Cinética Quimica'y que comprenda gque la obtencién de la ecuacion de velocidad de una reaccion
guimica dada es un paso previo imprescindible para disefiar el reactor y el proceso industrial
donde llevar a cabo dichareaccion.

Metodologia de la Asignatura

La materia tedrica del curso se impartira en tres horas semanales de teoria propiamente dicha.
Ademas, se impartiran 15 horas practicas (1 hora semanal) dedicadas a la resolucién de cuestiones
numeéricas, tedrico-practicas y cuatro demostraciones practicas. Con el objeto de facilitar €
proceso de aprendizaje por parte del alumno se tratard de suministrar un material escrito de todos
los temas incluidos en el programa de la asignatura asi como una relacion de problemas resueltos y
los enunciados de | os problemas que los alumnos deberan resol ver.

Asimismo y a objeto de que el alumno pueda constatar |a aplicacion practica de |os conocimiento
gue va adquiriendo se procedera ala proyeccion de videos.

Finalmente se llevardn a cabo Seminarios donde se plantearan dudas sobre los conceptos que se
vayan estudiando, asi como aquellos aspectos de la resolucion de problemas que presenten
mayores dificultades para el alumno.
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Evaluacion

Teniendo en cuenta € caracter cuatrimestra de esta asignatura se realizara una evauacion
continua mediante la resolucion de problemas de temas 0 grupos de temas relacionados que se
propondran a los alumnos de forma que podran suponer hasta 1 punto de incremento en la nota del
examen final, siempre y cuando esta alcance una calificacion igual o superior a 4 en e examen
fina delaasignatura

El examen final constara de un gjercicio escrito de duracion 3 horas en € que e alumno debera
resolver 5 preguntas teorico-practicas. El valor de la puntuacion se indicaré en la redaccion de
cada pregunta.

Descripcion de las Précticas

La asignatura comprende 1,5 créditos préacticos, principamente orientados a la realizacion de
problemas y seminarios. No obstante, teniendo en cuenta que, previsiblemente tendra un niUmero
reducido de alumnos, se han disefiado cuatro demostraciones experimental es.

1- Estudio de la cinética de adsorcion de paranitrofenol sobre carbon activado.

2- Estudio de la cinética de descomposicion fotocatalitica de paranitrofenol, en laboratorio.

3- Estudio de la cinética de descomposicion fotocatalitica de paranitrofenol, en reactor continuo.

4- Determinacion del area BET de un catalizdor solido.
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