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SUMMARY

Materials Engineering refers to selecting the correct materials for the application in which the
engineered part is being used. This selection process includes choosing the material, paying
attention to its specific type or grade based on the required properties. The students will select a
particular grade of material based on its properties such as corrosion resistance, biocompatibility
or tensile strength.

The laboratory subject combines experiments illustrating the principles of corrosion and service
behavior with intensive oral and written technical communication practice. Specific topics include:
experimental exploration of the connections between energetics, bonding and structure of
materials, and application of these principlesin instruments for materials characterization.

The investigation of structural transitions and structure-property relationships through practical
materials examples will include:

selecting the best combination of materials for specific purposes

testing materials to assess how resistant they are to heat, corrosion or chemical attack

analysing data using computer modelling software

assessing materials for specific qualities (such as corrosion resistance, durability, renewability)

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber superado la asignatura Ciencia de los Materiales y Resistencia de Materiales.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La contribucién de la asignatura al perfil profesional es proveer a estudiante un nivel avanzado de
los conocimientos necesarios sobre 1os materiales para que sean capaces del desarrollo y gestion
de todo €l proceso de vida de un producto.

Un buen profesional ha de estar preparado para solucionar problemas de los materiales de acuerdo
con los contextos de la empresa 'y la sociedad del momento, y para ello tendréa que estar habituado
a entender esos contextos que siempre son cambiantes.
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Competencias que tiene asignadas:

Competencias especificas

MTEM7. MTEMS.

MTEM?7: Conocimientosy capacidades para la aplicacion de laingenieria de materiales.
MTEMS8: Conocimiento aplicado de sistemasy procesos de fabricacion, metrologiay control
de calidad.

Competencias de titulacion:

T3.T4.T6. T8.

T3: Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas.

T6: Capacidad para € mangjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

T8: Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

Competencias genéricas o transversales y nucleares ULPGC

G3-N1.- G4-N2.- G5.- G6

G3-N1: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizagje, de la elaboracion del  pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates
sobre temas de la propia especialidad.

G4 - N2. Ser capaz de trabgjar como miembro de un entorno y equipo interdisciplinar ya sea como
un miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion
eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva
sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y
empdtica hacia las competencias y conocimientos de otros profesionales.

G5: Gedtionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisis y la visuaizacion de datos e
informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion ordenador.

G6: Detectar deficiencias en €l propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion criticay la
eleccion de lamejor actuacion paraampliar este conocimiento.

Objetivos:

La meta de la asignatura de Ingenieria de los Materiales desde el punto de vista del estudiante
puede situarse en adquirir y asimilar 1os conceptos y técnicas necesarias, para utilizarlos tanto alo
largo del resto de su formacién académica, como en el posterior gjercicio de su profesion. Como se
ha visto en secciones anteriores, el ge que mueve la Ingenieria Industrial gira en torno al ciclo de
desarrollo del producto, por €llo, la seleccién adecuada de los Materiales se pone al servicio del
ingeniero como una herramienta de vital utilidad en el proceso vinculado a producto. Por €llo, los
objetivos a alcanzar son los siguientes:

* Adquirir conocimientos bésicos de la asignatura, Utiles para un Ingeniero de Grado

Elaboracion conceptual de la materiay larelacion de dichos conocimientos con otras asignaturas,
tanto previas, coeténeas como posteriores.

sUtilizar el concepto de modelo para la resolucion de problemas reales, distinguiendo entre lo
fundamental y lo accesorio.

sFamiliarizacion en el manegjo de los aparatos e instrumentos de |aboratorio.

*Adquirir la aptitud de actualizar lainformacion mundial sobre varios materiales

*Ser capaz de aplicar los conceptos general es adquiridos a casos concretos.
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*Seleccionar el material éptimo parala gjecucion de un proyecto

Contenidos:

En lamemoria Verificade titulo se pueden encontrar |os siguientes contenidos:
Influencia de procesos tecnol dgicos sobre las propiedades de |os materiales.
Diagramas de fase.

Ensayos no destructivos y defectologia de materiales.

Criterios parala seleccién de materiales segn su aplicacion.

Introduccion alafatiga de materiales.

Que se han desglosado de la siguiente maneraen €l temario:
Teoria (15 horas)

Tema 1. Introduccion.
Tema 1.1. Presentacion del proyecto docente y repaso general de la panoramica de los materiales
en ingenieria.

Tema 2. Metdes.
Tema 2.1. Técnicas de conformacion de metales.
Tema 2.2. Tratamientos térmicos y superficiales en metales.

Tema 3. Polimerosy ceramicas.
Tema 3.1. Fracturay desgaste en materiales polimeros.
Tema 3.2. Fracturay desgaste en materiales cerdmicos.

Tema 4. Materiales compuestos.
Tema4.1. Tipos de matrices, refuerzos e interfases.
Tema4.2. Aplicaciones en ingenieria

Tema 5. Ensayos de materiales.
Tema 5.1 Ensayos destructivos.
Tema 5.2 Ensayos no destructivos.

Examen parcial 1 de teoria

Tema 6. Fatiga de materiales.

Tema 6.1 Introduccion alafatiga de materiales.

Tema6.2 Criterios de fallo afatiga.

Tema 6.3 Ejemplos y casos préacticos de fatiga de materiales

Tema7. Corrosion.

Tema 7.1 Introduccién alacorrosion.

Tema 7.2 Mecanismos de corrosion.

Tema 7.3 Métodos de proteccion frente ala corrosion.

Tema 8. Consideraciones para la eleccion de un material para un disefio determinado.
Tema 8.1 Precio y disponibilidad.

Tema 8.2 Pardmetros de seleccion de un material.

Tema 8.3 Casos practicos.

Tema 9. Biomateriales.
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Tema 9.1 Introduccién alos biomateriales.
Tema 9.2 Aplicaciones de los biomaterial es.

Examen parcial 2 de teoria

Practicas de aula (15 horas)

Practica de aula 1. Radiologiaindustrial y soldadura. (2 h practicas de aula)

Practica de aula 2. Caso préactico de Radiologiaindustrial (2 h précticas de aula)

Practica de aula 3. Defectologia en soldadura. (2 h practicas de aula)

Préctica de aula 4. Introduccién a bases de datos y software de seleccion de material. (2 h précticas
de aula)

Practica de aula 5. Ejemplos guiados con software de seleccion de material. (2 h précticas de auld)
Précticade aula 6. Trabajo en grupo con software de seleccion de material 1. (2 h practicas de aula)
Practicade aula 7. Trabajo en grupo con software de seleccion de material 1. (2 h practicas de
aula)

Exposiciones de trabajos en grupo de seleccion de material (1 h)

Practicas de laboratorio (15 horas)

Practica de laboratorio 1. Introduccion alas practicas de laboratorio; seleccion adecuada de los
materiales y comportamiento en servicio de los mismos. (2 h practicas de laboratorio)

Practica de laboratorio 2. Potencial de los metales. (2 h précticas de laboratorio)

Practica de laboratorio 3. Comportamiento en servicio de los materiales: potencia de corrosion. (2
h préacticas de |aboratorio)

Practica de laboratorio 4. Seleccidn adecuada de |os materiales. anodos de sacrificio (2 h précticas
de laboratorio)

Practica de laboratorio 5. Proteccion contrala corrosion: depositos el ectroquimicos. (2 h practicas
de laboratorio)

Préactica de |aboratorio 6. Ensayos no destructivos: particulas magnéticasy ultrasonidos. (2 h
précticas de laboratorio)

Practica de laboratorio 7. Ensayos de soldaduras:. radiografias y liquidos penetrantes. (2 h préacticas
de laboratorio)

Examen de practicas de laboratorio (1 h)
Metodologia:
Teoria
Clases magistrales.
Consultay estudio de apuntes y bibliografia complementarias a las clases magistrales (no
presencial).
Practicas:
Resolucion de problemas en aula.

Preparacion y realizacion de précticas de laboratorio.

De evaluacién y seguimiento:
Realizacién de entregables y otras actividades de evaluacion.

Tutorias.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Partiendo de los porcentajes maximos y minimos a aplicar en las diferentes actividades de
evaluacion presentes en lamemoria de verificacion:

Sistema de evaluacion Ponderaci on minima Ponderacion maxima

AE1l 0% 40%
AE2 0% 40%
AE3 0% 40%
AE4 0% 40%
AES5 0% 90%
AEG 0% 10%
40%
40%
40%
40%
90%
10%

Sistemas de evaluacion

EVALUACION CONTINUA

- Trabgos realizados por el alumno individual mente o en grupo (AE1):10%
- Memorias de las actividades de |aboratorio (AE4): 10%

- Examenes (AE5): 80%

CONVOCATORIA ORDINARIA, EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL
- Memorias de |as actividades de laboratorio (AE4): 10%
- Examenes (AE5): 90%

TEORIA Y PRACTICASAULA

PARCIAL 1: TEORIA y PROBLEMAS DE AULA (AE5)

PARCIAL 2: TEORIA y PROBLEMAS DE AULA (AE5)

NOTA FINAL TEORIA: 40% (PARCIAL 1) + 40% (PARCIAL 2) + 20% TRABAJO (AE1)

PRACTICA LABORATORIO

EXAMEN PRACTICAS (AE5)

NOTA FINAL PRACTICAS. 80% (EXAMEN PRACTICAS) + 20% MEMORIAS
LABORATORIO

NOTA ACTA=50% (NOTA FINAL TEORIA) + 50% (NOTA FINAL PRACTICAS)

Criterios de calificacion

El contenido de |os exdmenes escritos estara relacionado con los contenidos de la asignatura
indicados en los contenidos del proyecto docente. Las respuestas serén val oradas en funcion de su
correccion, coherenciay adecuacion alo tratado en clase y alo especificado en las normasy
bibliografia de referencia

Asimismo, €l trabajo sera evaluado en funcion de la correccion y coherencia de la documentacion
entregada, asi como de su adecuacion a lo especificado en los contenidos y bibliografia de
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referencia.

Para superar |a asignatura mediante evaluacion continua sera necesario obtener una calificacion en
el trabajo que se indique en clase superior a un 5. La nota del trabajo supondréa el 20% de la nota
de la parte de teoria.

En cualquiera de las convocatorias (ordinaria, extraordinariay especial), para superar la asignatura
hay que obtener la calificacién minima de 5 en los exdmenes de cada una de las partes de teoriay
de préacticas.

En caso de cumplir todos estos requisitos para superar la asignatura, la calificacion obtenida por €l
estudiante seré aquella resultante de aplicar la ponderacion especificada anteriormente sobre todas
las actividades de evaluacion. En caso de no cumplir todos los requisitos, la calificacion sera
aquellaresultante de la ponderacién, si esta resultano superior a4 puntos, o de 4 puntos si esta
resultara superior adicho valor.

Las calificaciones obtenidas por €l estudiante para las partes de teoria 'y de précticas, en caso de
estar aprobadas, mantendran esta condicion paralas tres convocatorias del curso. Para el

Curso siguiente, de no superar laasignatura, € estudiante debera aprobar nuevamente cada parte.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Lastareasy actividades que desarrollara el estudiante seran de los siguientes tipos:

a) Preparacion individual de las clases.

b) Busqueda de informacion tanto en la bibliografia recomendada como en diferentes recursos
disponibles en lared.

¢) Resolucién de problemas propuestos individualmente y en grupo.

d) Elaboraciéon de memoria de practicas.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Cada semana se impartira, tanto en lateoria, practica de aulay préactica de laboratorio, € tema
correspondiente al mismo nimero de lasemanay presentado en el contenido docente de la
asignatura.

El estudiante tendra un total de 13 horas de docenciatedricay 2 horas de exdmenes, distribuidas
en 2 parciales de 1 hora cada uno, en las semanas 8 y 14. Generando un total de 15 horas parala
parte tedrica.

Las précticas de aula seran 7, de 2 horas de duracion cada una, y se impartiran segin el horario de
cada grupo en semanas pares o impares (ver horario oficial de la EllC). Sumando un total de 14
horas de practicas de aulamas 1 hora para la presentacion de los trabgjos.

Las practicas de laboratorio seran 7, de 2 horas de duracion cada una, y se impartirén segin el
horario de cada grupo en semanas pares o impares (ver horario oficial delaElIC). Asi, los
estudiantes recibiran 14 horas de préacticas de laboratorio mas 1 hora del examen de practica.
Ademas, cada semana se prevé unas 6 horas de trabajo autonomo del estudiante (no presencial)
para repaso/estudio de o impartido, preparacion de los trabajos y redaccion de informes de
laboratorio.

De esta manera, ladistribucion final de las actividades de la asignatura es de 13 horas de docencia
tedrica, 14 horas de docencia de practicas de aula, 14 horas de docencia de précticas de
laboratorio, 4 horas de evaluacion, y 90 horas de trabajo autbnomo no presencial.
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cabo |as tareas encomendadas, el estudiante ha de ser capaz de mangjar varios
recursos: busguedas en internet, procesadores de texto, hojas de célculo, librosy articulos en
revistas, software de seleccién de material y manuales de laboratorio.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al superar la asignatura los alumnos deben ser capaces de:

- Entender y aplicar el uso de méguinas- herramienta.

- Seleccionar el material mas adecuado para una cierta aplicacion.

- Realizar e interpretar ensayos de materiales.

- Conocer lainfluencia de un determinado proceso en las propiedades finales de un material.

- Manegjar bases de datos de materiales con informacion actualizada para su posterior aplicacion en
problemas reales.

- Inspeccionar soldadurasy su defectologia.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario oficial de tutorias se encuentra publicado en €l tablon de anuncios del Departamento de
Ingenieria Mecanica. También se podra concertar cita por email para horarios distintos al oficial.
Estas tutorias pueden ser tanto presenciales como através de videoconferencia.

L os estudiantes que se encuentren en 52 62 0 72 convocatorias podran solicitar al coordinador de la
asignatura la elaboracion de un plan especifico de tutorizacion y seguimiento. En cualquier caso,
les sera de aplicacion lo establecido en el reglamento de eval uacion de | os resultados del
aprendizgje y de las competencias adquiridas por el alumnado en los titulos oficiales, titulos
propiosy de formacién continua de la ULPGC.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo se reuniran con el docente en e horario de tutorias generales, habiendo
acordado previamente la cita.

Atencion telefonica

JuliaMirza Rosca: 928 45 1486, 928 45 1891, 616 876 482
Atencion virtual (on-line)

Mediante €l aulavirtual de comun acuerdo alumno-profesor.

Julia Mirza Rosca: julia.mirza@ulpgc.es
Miguel Lopez Rios. miguel.lopez@ulpgc.es
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/DfAa. Roberto José Hernandez Dela lglesia
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA

Ambito: 065 - Ciencia de los Materiales E Ingenieria Metal (rg
Area: 065 - Ciencia de los Materiales E Ingenieria Metal trg
Despacho: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: Correo Electrénico: robertoj ose. her nandez@l pgc. es

D/Diia. Hosam Sakr Sanchez
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA

Ambito: 065 - Ciencia de |os Materiales E Ingenieria Metallrg
Area: 065 - Ciencia de los Materiales E Ingenieria Metallrg
Despacho: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: Correo Electrénico: hosam sanchez@l pgc. es
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