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SUMMARY

The main objectives and learning results of this subject are:

1. That the student knows and understands the basic relationships of linear elastodynamics in
isotropic media, as well as the basic hypotheses inherent in these relationships and therefore their
range of applicability.

2. That the student understands the characteristics of the propagative phenomenain elastodynamic
problems, including the number and type of waves involved, both volumetric and superficial, and
acquire skills to use the basic equations of elastodynamics in the resolution of simple wave
propagation problems.

3. That the student acquires the ability to develop elastodynamic models of real problems in
engineering, making use of the Finite Element Method and / or the Boundary Elements Method.

4. That the student acquires capacity for the critical evaluation of the obtained results, as well as
skills in the use of the terminology used in the field. Also, ability to communicate acquired
concepts rigorously and effectively.

REQUISITOS PREVIOS

Para poder acanzar |os objetivos propuestos, es necesario que €l estudiante tenga formacién en las
siguientes materias:

1.- Célculo diferencia eintegral.

2.- Mecanicaracional.

3.- Teoriade la Elasticidad.

4.- Resistencia de Materiales.

5.- Teoria de Estructuras.

6.- Método de los Elementos de Contorno

7.- Método de los Elementos Finitos

8.- Informatica a nivel usuario (programacion, gestion de datos, procesadores de texto, etc.)
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Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura 'Simulacién Numérica en Elastodindmica forma parte del modulo 'Herramientas de
Modelizacion Numérica. Esta asignatura junto con 'Dinamica Estructural' y 'Métodos de
Simulacion Numérica' permiten una formacion inicial del aumno en problemas de dindmica
estructural y propagacion de ondas, asi como su tratamiento mediante modelos numéricos
apropiados. El perfil formativo que adquiere e estudiante con estas materias le permitira
desarrollar su labor de investigacion en la Divison de Mecénica de Medios Continuos y
Estructuras del SIANI.

Competencias que tiene asignadas:

Esta asignatura contribuye, junto con otras de latitulacion, ala adquisicion por parte del estudiante
de las siguientes competencias basicas, generales, transversales y especificas:

COMPETENCIAS BASICAS:

CB6:
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de Investigacion.

CBTY:

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos O poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBo:
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10:
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES:

CGMOL1:
Modelar y ssimular sistemas complejos en Ingenieria basados en técnicas de Inteligencia Artificial.

CGMO05:

Disponer de capacidades para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:
ULPGC1:
Liderar equipos y organizaciones, promoviendo € libre intercambio de ideas y experiencias, la

busgueda de soluciones originales y el compromiso permanente con la excelencia.

ULPGC2:
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Impulsar responsablemente todas las formas de conocimiento y de accidn que puedan contribuir a
enriguecimiento del capital econdmico, socia y cultural de la sociedad en la que desarrolla su
préactica profesional y en la que gerce sus derechos y deberes de ciudadania.

Laasignatura ‘ Simulacion Numérica en Elastodinamica’ tiene asimismo asignadas, junto con otras
materias/asignaturas (que se especifican) las siguientes

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CE11:
Capacidad para comprender la relacion entre e modelo y su expresiéon numérica para un
determinado fendmeno fisico.

Esta competencia se adquiere con la colaboracion de |as materias/asignaturas siguientes.
M étodos de Simulacion Numérica

Modelado en Ingenieria M edioambiental

Dinamica Estructura

CE12:
Disponer de conocimientos que permitan comprender y aplicar el Método de los Elementos Finitos
(MEF) y el Mé&todo de los Elementos de Contorno (MEC).

Esta competencia se adquiere con la colaboracién de las materias/asignaturas siguientes:
Métodos de Simulacién Numérica

Modelado en Ingenieria M edioambiental

Dinémica Estructura

CE13:
Conocer, entender y utilizar los métodos numeéricos referentes a la resolucién de ecuaciones
diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales.

Esta competencia se adquiere con la colaboracion de la materia/asignatura M éodos Numéricos en
Ingenieria Computacional.

Objetivos:

1. Que € estudiante conozca y comprenda las relaciones basicas de la elastodinamica lineal en
medios isétropos, asi como |as hipotesis basicas inherentes a dichas relaciones y por tanto al rango
de aplicabilidad de las mismeas.

2. Que € estudiante comprenda las caracteristicas del fendmeno propagatorio en problemas
elastodinamicos, incluyendo nimero y tipo de ondas involucradas, tanto volumétricas como
superficiales, y adquiriera destreza para utilizar las ecuaciones basicas de la elastodinamica en la
resolucién de problemas sencill os de propagacion de ondas planas.

3. Que €l estudiante adquiera capacidad para desarrollar modelos elastodinamicos de problemas
reales en ingenieria, haciendo uso para ello del Método de los Elementos Finitos y/o del Método
de los Elementos de Contorno.

4. Que € estudiante adquiera capacidad para la evaluacion critica de los resultados obtenidos, asi

como destreza en e uso de la terminologia utilizada en e ambito. También capacidad para
comunicar conceptos adquiridos con rigor y de forma eficaz.

Péagina 3de 9



Contenidos:

El Programa de la asignatura se divide en los blogues teméticos y temas que a continuacién se
relacionan en detalle:

Bloque 1. Ecuaciones bésicas de la Elastodinamica

-Modelo de andlisis elastodinamico de problemas de mecanica del medio continuo.

-Hipdtesis y ecuaciones bésicas de la Elastodindmica lineal isttropa.

-Ecuacion de onda. Modos de propagacion. Tipos de ondas.

-Ondas armonicas planas SH, P, SV y ondas de Rayleigh en e semiespacio eléstico, lineal e
isétropo.

-Extension al caso del semiespacio estratificado.

Blogue 2. Aplicacionesy estudio de casos

-Aplicacion del Método de los Elementos Finitos y e Método de los Elementos de Contorno ala
modelizacion numérica de problemas simples de Elastodinamica lineal isotropa.

-Aplicaciones a problemas clasicos en ingenieria. Propagacion de ondas sismicas y respuesta
dindmica de estructuras.

Metodologia:

MOL: Se dard un peso especia a la participacion activa del alumno, desarrollando gemplos
concretos, y fomentando la presentacion de trabajos y estudios tanto en grupo como individuales.
El enfoque es propio de una metodologia orientada al aprendizaje y es comun. Asimismo, se
fomentara el uso de bibliografia especializada y actualizada, basando el aprendizaje en la consulta
de articulos cientificos sobre temas especificos de la materia a estudiar. De esta manera se
orientaraa alumno al estudio basado en lainvestigacion y en la busqueda bibliogréfica.

El aprendizaje combinara las clases tedricas clésicas con larealizacion de trabajos sobre problemas
concretos, escritura de programas de ordenador y trabajo de laboratorio sobre simuladores y
prototipos reales. Se hard uso de las herramientas informéticas que ofrece la plataforma virtual de
apoyo a la docencia (Campus Virtual) de la ULPGC, donde los estudiantes podran encontrar el
material didactico necesario para € seguimiento de las asignaturas (apuntes, copias de
transparencias, articulos cientificos, resimenes, colecciones de gjercicios, etc.).

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Se avaluara € nivel alcanzado en cada una de las capacidades especificas.
L as técnicas de evaluacion gque se aplican en esta asignatura son las siguientes:

EO1: Examenes. (CE11l, CE12, CE13)

EO03: Participacion activa en las sesiones académicas. (CE11, CE12, CE13)

E06: Controles de asistencia alas sesiones académicas. (CE11, CE12, CE13)

EO08: Controles de las actividades académicamente dirigidas. Ejercicios entregados y realizados
por el aumno o Trabajos individuales o en grupo. (CE11, CE12, CE13)

Sistemas de evaluacion
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Se aplicara un sistema de evaluacion continua. Sin menoscabo de ello, para superar la asignatura
serd necesario que el estudiante supere por separado € examen y un conjunto de actividades
académicamente dirigidas (trabajos) que se propondran a lo largo del curso. En caso de que el
estudiante no supere la asignatura en la convocatoria ordinaria, todo € trabajo realizado por este,
asi como su asistencia y participacion en clase, sera mantenido en las siguientes convocatorias,
donde tendra derecho arealizar un nuevo examen, asi como a la correccidn/evaluacion |os trabajos
propuestos no superados.

Criterios de calificacion
La calificacion del estudiante sera calculada aplicando la siguiente ponderacion entre las distintas
fuentes de evaluacion:

EOL: Examenes (20%)

EQ03: Participacion activa en |las sesiones académicas (10%)

EO06: Controles de asistencia alas sesiones académicas (10%)

EO08: Controles de | as actividades académicamente dirigidas (60%)

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Contexto cientifico y de investigacion:

1.- Clases presenciaes. Se presentaran y debatirén los contenidos de la asignatura de acuerdo con
el temario (contenidos tedricos y resolucion de problemas).

2.- Trabajos practicos. Resolucion y andlisis de €/ emplos propuestos.

3.- Trabajo de curso.

Actividades Formativas;

AF1 (30 Horas, 40% presencialidad). Sesiones académicas tedricas. Método fundamentalmente
expositivo utilizando pizarra y recursos audiovisuales. Se incentiva en todo momento la
participacion del estudiante en las clases promoviendo siempre que sea posible el debate.

AF3 (20 Horas, 40% presencialidad). Sesiones académicas de problemas. Las sesiones de teoriay
de préacticas se completan con la resolucion de problemas. Los problemas se resuelven en clase por
el profesor. El profesor fomenta y propicia en todo momento la participaciéon del estudiante en
estas sesiones.

AF7 (22.5 Horas, 40% presencialidad).Trabgos de curso dirigidos. Los estudiantes, organizados
en grupos o de manera individual, realizan trabajos que incidan en aspectos fundamentales del
temario.

AF8 (2.5 Horas, 40% presencialidad). Exposiciones de trabajos. Los estudiantes defienden ante el
profesor y €l resto de los comparieros | os trabajos realizados.
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Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

El curso comprende 75 horas de trabagjo del alumno, de las cuales 30 horas son presenciales y 45
son de trabajo no presencial.

De acuerdo con €l epigrafe anterior, lastareasy actividades a desarrollar pueden dividirse como se
expone a continuacion:

a) Actividades presenciales:

-AF1P. Sesiones académicas tedricas (12 horas)
-AF3P. Sesiones académicas de problemas (8 horas)
-AF7P. Trabajos de curso dirigidos (9 horas)
-AF8P. Exposiciones de trabajos (1 hora)

a) Trabajo no presencial:

-AF1N. Sesiones académicas tedricas (18 horas)
-AF3N. Sesiones académicas de problemas (12 horas)
-AF7N. Trabajos de curso dirigidos (13.5 horas)
-AF8N. Exposiciones de trabajos (1.5 hora)

Temporalizacion semanal

Horas Presenciales = 30
- Asistenciaaclasestedricasy problemas = 20 horas
AF1-sesiones académicas tedricas (12 horas): semanas: 1-6: 2 horas/semana
AF3-sesiones académicas de problemas (8 horas): semanas 1-6: 1 hora/semana; semana 7: 2
horas/semana
- Trabajo en Grupo y exposicion de resultados = 10 horas
AF7-Trabgos de curso dirigidos (9 horas): semana 7: 1 hora/semana;, semanas 8-9: 3
horas/semana; semana 10: 2 horas/semana
AF8-Exposiciones de trabajos (1 hora): semana 10: 1 hora/semana

Horas No Presenciales = 45

- Trabgjoy estudio personal del alumno = 30 horas (3 horas/semana)
- Realizacion de Ejercicios/Preparacion de Trabajos = 15 horas (1.5 hora/semana)

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para el desarrollo del curso se cuenta con medios disponibles en € Instituto Universitario SIANI
tales como recursos bibliogréficos y el sistema de apoyo a la ensefianza presencial de la ULPGC.

Se dispone de un aula informatizada con 15 puestos de trabajo completos que incluyen e software
necesario parael curso y dotada de los medios audiovisuales y multimedia adecuados.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
El estudiante debera ser capaz de:

1.- Comprender las hip6tesis basicas de la Elastodindmica lineal. (CE11)
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2.- Conocer y comprender las ecuaciones que gobiernan la respuesta lineal del medio continuo
ante cargas variables en el tiempo. (CE11)

3.- Entender las caracteristicas especificas que tiene el fendmeno propagatorio en problemas de
elastodinamicalinea. (CE11)

4.- Disponer de destrezas para utilizar las ecuaciones basicas de |a elastodinamica en la resolucion
de problemas sencillos de propagacion de ondas planas. (CE11, CE13)

5.- Disponer de la capacidad para comprender y elaborar diferentes model os numeéricos basados en
el Método de los Elementos Finitos o € Método de los Elementos de Contorno aplicados a
problemas el astodinamicos sencillos. (CE11, CE12)

6.- Disponer de la capacidad necesaria para visualizar la necesidad de utilizar modelos de
elastodinamica a problemas reales en ingenieria. (CE11, CE12)

7.- Disponer de destrezas para la gestion y capacidad para la evaluacion critica de los resultados
obtenidos. Habra de ser capaz de redlizar estudios que permitan evaluar la influencia de los
pardmetros del modelo en larespuesta. (CE11, CE12)

8.- Adquirir destrezas en €l uso de la terminologia utilizada en el ambito. También capacidad para
comunicar conceptos adquiridos con rigor y de forma eficaz. (CE11, CE12)

Teniendo en cuenta el carécter de las capacidades que adquiere el estudiante con esta asignatura,
cada una de €ellas serén adquiridas de forma progresiva durante el desarrollo de las distintas tareas
y actividades propuestas (presencialesy trabajos).

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

General:

A inicio del semestre, se informard adecuadamente sobre e horario de tutorias presenciales
individuales a las que el estudiante puede optar para consultar dudas o cuestiones rel acionadas con
los contenidos de la asignatura. De cualquier forma, este habra de concertar cita previamente con
los Profesores através del teléfono o plataforma Virtual de la Asignatura.

Especifico. Estudiantes en 52, 62 6 72 convocatoria:

L os estudiantes que se encuentren en 52 62 6 72 convocatoria podran solicitar a coordinador de la
asignatura la elaboracion de un plan especifico de tutorizacion y seguimiento. En cualquier caso,
les serd de aplicacion lo establecido en € reglamento de evaluacion de los resultados del
aprendizaje y de las competencias adquiridas por € alumnado en los titulos oficiales, titulos
propiosy de formacién continua de la ULPGC.

El Plan Tutoria consistird en la atencidn individualizada a los estudiantes en esta situacion.
Profesor y estudiante acordaran un plan de encuentros periddicos a lo largo del semestre que
permita administrar las tareas que éste realizara parala adquisicion de los conocimientos previstos.
El profesor supervisara este proceso, resolviendo las dudas y recomendando lecturas y actividades
complementarias. También mantendr actualizado un registro de los encuentros que se realicen
indicando, en lamedida de lo posible, la evolucion del proceso de aprendizaje del estudiante.

Se ofrece a los estudiantes la posibilidad de asistir a tutorias individuales y grupales a través de
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videoconferencia utilizando M S-Teams.

Atencion presencial a grupos de trabajo

También los grupos de trabajo -constituidos durante €l desarrollo del curso para la realizacién de
tareas especificas-, pueden optar a las tutorias establecidas para consultar dudas o cuestiones
relacionadas con dichas actividades.

Se ofrece a los estudiantes la posibilidad de asistir a tutorias individuales y grupales a través de
videoconferencia utilizando MS-Teams.

Atencion telefénica

A los efectos de concertar citas presenciales o aclarar cuestiones breves de indole administrativa.

Atencion virtual (on-line)

A través de las herramientas disponibles en la plataforma Campus Virtual de la asignatura.
Teniendo en cuenta las posibilidades de esta plataforma, ésta podra ser la estrategia preferente para
el tratamiento de dudas y realizar consultas en el horario establecido.

Se ofrece también la posibilidad de asistir a tutorias a través de videoconferencia utilizando
MS-Teams.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Orlando Fco Maeso Fortuny (COORDINADOR)
Departamento: 263 - | NGENI ERI A Cl VI L

Ambito: 605 - Mecéanica De Los Med. Con. Y Teo.De Estr.
Area: 605 - Mecéanica De Los Med. Con. Y Teo.De Estr.
Despacho: | NGENI ERI A Cl VI L

Teléfono: 928451920 Correo Electrénico: orl ando. maeso@il pgc. es
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