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SUMMARY

This subject contributes to the professional profile the development of the ability to incorporate
knowledge related to the computer systems of application in industrial environments, and more
specifically those that have relation with the applications of control in rea time, as well as
distributed systems, of acquisition of data and mechanisms, standards and communication
protocols between industrial systems.

REQUISITOS PREVIOS

MATERIA: SISTEMASDIGITALESY REDES DE COMUNICACION
Se recomienda particularmente haber cursado y adquirido competencias de |as asignaturas:

 Informéticay Programacion
 Electronicalndustrial

* Automatismosy Control

» Sistemas Digitalesy Microprocesadores

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Con esta asignatura se dota a perfil profesional del desarrollo de la capacidad de incorporar
conocimientos relacionados con los sistemas de informaticos de aplicacion en entornos
industriales, y mas en concreto los que tienen relacién con las aplicaciones de control en tiempo
real, asi como sistemas distribuidos, de adquisicién de datos y, mecanismos, estdndares y
protocol os de comunicacion entre sistemas industriales.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS BASICASY GENERALES

G3.- COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de |a propia especialidad.

G4.- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un entorno y equipo
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interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccién con lafinalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

G5.- USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacién en el &mbito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

G6.- APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion para ampliar este conocimiento.

T3.- Conocimiento en materias basicas de la rama de ingenieria y arquitectura y materias
tecnolégicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4.- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

T6.- Capacidad para € manegjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

N1l.- Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personas 'y
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

N2.- Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesionales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MTE10.- Conaocimiento aplicado de informéticaindustrial y comunicaciones.

Objetivos:

Respecto alos CONTENIDOS, que € estudiante sea capaz de:

1. Analizar, definir las necesidades y disefiar un sistema informético industrial en el entorno de
los sistemas de supervision y control.

2. Estudiar y seleccionar los equipos, dispositivos y recursos necesarios para la solucion
propuesta del sistemainformético industrial

3. Estudiar y analizar las aternativas de comunicaciones y de integracion de sistemas en entornos
industriales y proponer alternativas en funcion de necesidadesy costes.
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Respecto alas DESTREZAS, que € estudiante sea capaz de:

* Mangjar los catdlogos de los fabricantes y familiarizarse con los datos que se encuentran en los
mismos.

* Utilizar correctamente el equipamiento del laboratorio

* Detectar fallos de disefio y/o funcionamiento, interpretando los resultados.

* Presentar y documentar disefiosy resultados

Respecto alas ACTITUDES, que el estudiante sea capaz de:

* Analizar la problemética y las necesidades en los sistemas que se |le plantean, y proponer e
implementar soluciones

* Organizar y planificar e trabajo.

* Llevar acabo con éxito trabajos en grupo.

Contenidos:

IMPORTANTE: Toda lainformacidn necesaria para trabajar |os contenidos estara disponible para
los estudiantes en el Campus Virtual de la Asignatura (CVA)

Los CONTENIDOS de la asignatura estén agrupados en OBJETIVOS GENERICOS:

a) Caracterizacion de sistemas industrial es informaticos.

b) Estudio del funcionamiento de equiposy dispositivos, y su integracion.
¢) Manejo de herramientas CAD de disefio y simulacion,

d) Estudio basico de disefio y desarrollo de aplicaciones

€) Manegjo de normativay documentacion técnica.

En particular seincidira en algunos Contenidos Especificos (CE):

CE1: SISTEMAS INFORMATICOS INDUSTRIALES.

CE2: SISTEMASEN TIEMPO REAL.

CE3: SISTEMAS INFORMATICOS DISTRIBUIDOS.

CE4: SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS.

CE5: PROTOCOLOS Y ESTANDARES EN REDES INDUSTRIALES.
CE6: BUSESY REDES DE COMUNICACION INDUSTRIAL.

TEMARIO (de TEORIA)

(Las horasincluyen las sesiones de TEORIA y las de PROBLEMAS en AULA)
Presentacion de laasignatura (1 Hr.)

TO.- Entorno de desarrollo y programaciéon (5 Hr.)

(Este tema se desarrollard durante todo el curso)

0.1.- Entorno de desarrollo VISUAL STUDIO

0.2.- Estructura de una aplicacion. Interfaz de usuario
0.3.- Lenguagje de programacion C#. Trabajo con cadenas
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0.4.- Metodologia de desarrollo

0.5.- Estructuras de datos. Clases.

0.6.- Acceso aficheros. Control de Errores
0.7.- Gréficos. Controles de Usuario

0.8.- Comunicaciones. DLLs

0.9.- Hilos y programacion asincrona

T1.- Entorno de laInformatica Industrial (1 Hr.)
(Incluye contenidos de: CE1, CE2, CE3Y CE4)
1.1.- LaPirdmide de la Automatizacion
1.2.- Sistemas de Control Industrial
1.3.- Control por Computador

T2.- Comunicaciones Industriales (14 Hr.)

(Incluye contenidos de: CE5 Y CEb)

2.1.- Conceptos previos.

2.2.- Estédndares de Comunicaciones Serie y Ethernet
2.3.- Protocolo MODBUS y Modulos E/S Remotas
2.4.- Redes informaticas industriales.

2.5.- Buses de Campo.

2.6.- Ethernet Industrial y PROFINET

2.7.- Protocolos TCP/IP

2.8.- Utilidades y Configuracion TCP/IP

2.9.- Programacion de comunicaciones TCP/IP

T3.- Integracion de Sistemas (3 Hr.)
(Incluye contenidos de: CE5 Y CE6)
3.1.- Introduccién

3.2.- Drivers de Comunicaciones
3.3.- Protocolos DDE y OPC

3.4.- Configuracion de drivers

3.5.- Sistemas SCADA

T4.- Gestion de datos (3 Hr)

(Incluye contenidos de: CE2, CE3y CED)
4.1.- Bases de datos.
4.2.- Lenguaje SQL.
4.3.- Servidor WEB. Servicios WEB

T5.- <Industrial Internet of Things> (3 Hr.)
(Incluye contenidos de: CE2, CE3, CE4, CE5y CEb)
5.1.- Introduccion.
5.2.- Equiposy sistemas
5.3.- Comunicaciones inaldmbricas
5.4.- Protocolosy plataformas |OT
5.5.- Seguridad Informética
5.6.- Aplicaciones moviles

ACTIVIDAD (de Laboratorio)

IMPORTANTE: La eleccidon del grupo de practica la hara e estudiante a partir del primer dia de
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clase mediante el CVA.
Laactividad de laboratorio se basa en la realizacion de los siguientes tipos de tareas:

* Desarrollo de PROYECTOS. Se trata de crear aplicaciones de escritorio en PC sobre Visual
Studio con C# que contengan un interfaz de usuario; que adquiera, registre, gestione y presente
datos; y que incluya comunicaciones.

* Redlizacion de PRACTICAS. Se trata de redlizar unas pruebas de uso y/o configuracion de
aplicaciones y/o utilidades software/hardware con el fin de comprobar & funcionamiento de
sistemas de adquisicién, gestion de datos, integracidn, supervision y comunicaciones.

En e LABORATORIO setrabajara sobre los siguientes TEMAS:

* Entorno de desarrollo de aplicaciones multiventana, Interfaz gréfico de usuario.

* Conversion de datos, Tratamiento de cadenas, Gestion de Ficheros, Configuracion.
* Adquisicion de datos y Sistema de control por ordenador. Graficos.

* Comunicaciones Industriales, Protocolos Maestro/Esclavo y Cliente/Servidor.

* Puertos de comunicaciones, Buses de Campo, Integracion, Sistemas SCADA.

* Gestion de datos, Servidor WEB, Seguridad Informéticay Plataformas |OT

Las principales aplicaciones software disponibles para usar durante el curso son las siguientes:
Visua Studio (Microsoft), DAQNavi (Advantech), Virtual Serial Port (Eltima Software), Nudam
Admin (AdLink), Wireshark, Simatic Automation Tool (Siemens), SINETPLAN (Siemens),
PRONETA (Siemens), KepServerEX (Kepware), OPC Explorer (MatrikonOPC), OPC Watch
(TRAEGER), UAExpert (Unified Automation), TIA PORTAL (Siemens), Intouch (AVEVA), M3,
demoTcpLib, demoConex, IoT MQTT Panel, y MQTT Explorer.

EJERCICIOS PERIODICOS y/o TRABAJOS (Actividad NO presencial)

L os EJERCICIOS PERIODICOS se proponen para facilitar alos estudiantes el seguimiento de los
contenidos docentes de la asignatura. Los TRABAJOS son actividades a realizar individua mente
0 en grupo para profundizar en los contenidos de la asignatura

Lostemas atrabajar en esta actividad podran ser |os siguientes:

* Introduccion al Visual Studio y programacion orientada a eventos

* Lenguaje C#y Libreriade clases

* Gréficos en C#, Creacidn de controles de usuario

* Ficheros: binarios, texto, CSV, XML, JSON, etc.

* Puerto Serie en C#, DAQNavi, Equipos NUDAM, Médulos 1/0 USB
* Redes de dispositivos, E/S Remotas, PROFINET, Dispositivos |O-LINK
* Captura comunicaciones WIFI por USB

* Protocol os basados en TCP/IP, Utilidades.

* DDE, OPCy OPCUA. PLCs

* WIFI, WIMAX, ZigBee

* Bases de datos, SQL, servicios WEB, SOAP, WSDL. HTTP, HTML.
* 10T, MQTT, RESTful, PROXY, FIREWALL

* Comunicaciones Seguras, Firma Electronica, Certificado Digital

Péagina 5 de 16



AULA (actividad presencial)

En las sesiones de Aula se redlizaran gjercicios de cadatema

Metodologia:

Se describen a continuacion los distintos tipos de ACTIVIDADES FORMATIVAS (AF)

El trabajo PRESENCIAL se desarrollara de la siguiente forma:

AF1. Sesiones presenciales de estudio y andlisis de los contenidos:

El profesorado analizara, mediante explicaciones tedricas y g emplos ilustrativos, 10os conceptos,
métodos y resultados de la materia. L os contenidos se presentaran resaltando |os aspectos préacticos
y Utiles de los mismos (Pildoras de informacion). La sesion serd activa y participativa para los
estudiantes, por 1o que deberan llevar |os contenidos preparados.

AF2. Sesiones presenciaes de trabajo practico en € aula:

» AF2.a) El profesorado guiara a los estudiantes en la aplicacion de conceptos y procedimientos
para la modelizacion y resolucion de problemas en la ingenieria, fomentando en todo momento €l
razonamiento critico. Se fomentara tanto el trabajo individual como en equipo. En estas sesiones
se hardn gercicios sobre los contenidos de la asignatura, asi como demostraciones sobre la
actividad areadlizar en el laboratorio.

» AF2.b) Presentacion y comunicacion oral y escrita de trabajos realizados por los estudiantes a
nivel grupal y/o individual.

AF3. Sesiones presenciales de trabajo practico en € laboratorio:
» AF3.a) Los estudiantes realizaran las préacticas en equipos, siguiendo la metodologia descrita en
el guion de précticas correspondiente, con la debida orientacion y supervision por parte del

profesorado.

» AF3.b) Presentacion y comunicacion oral y escrita de précticas realizadas por los estudiantes a
nivel grupal y/o individual.

AF4. Actividad presencial: Tutoria.

* AF4.9) Individua

» AF4.b) En grupo

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

Las actividades de evaluacion se llevaran a término para vaorar €l grado de consecucion de los

objetivosy las competencias por parte del estudiante.

El trabajo NO PRESENCIAL se desarrollara como sigue:

Péagina 6 de 16



IMPORTANTE: Los entregables deberan incluir todo o necesario para demostrar lafinalizacion y
la originalidad de la autoria de la tarea realizada. También debera incluir todo lo necesario para
poder reproducirla; una descripcion de la gjecucion de la misma; los resultados obtenidos y unas
conclusiones.

AF8. Actividad no presencial: Busqueda de informacion.

La realizacion de trabajos de teoria y las précticas de laboratorio, de forma individual o grupal,
implica la tarea de blsgueda de informacién para el cumplimiento de los objetivos planteados en
los mismos. El estudiante debe realizar €l trabajo previo necesario parallegar preparado ala sesion
de laboratorio.

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes de laboratorio.

La redizacion de las précticas de laboratorio conllevara la redaccion de los informes
correspondientes que deberan entregar mediante el CVA.

AF10. Actividad no presencial: Actividades dirigidas.

Los estudiantes realizaran trabgjos practicos de mayor complejidad bajo la direccién del equipo
docente. Como fruto de los mismos se hara una entrega de los PROY ECTOS realizados mediante
el CVA

AF11. Actividad no presencia: Trabajo auténomo.

El trabgo autbnomo, ya sea individua o en grupo, es de la méxima importancia para la
adquisicion de las competencias de las materias. Se promovera, ademés del estudio, la preparacion
por parte de los estudiantes de entregables (cuestiones, problemas resueltos, casos précticos,
trabaos,...).

AF12. Actividad no presencia: Realizacién de pruebas de autoeval uacion.

IMPORTANTE: Los PLAZOS parala REALIZACION de las ACTIVIDADES y ENTREGA de
RESULTADOS se concretaran en el Campus Virtual de la asignatura (CVA). También se hara uso
del CVA paraindicar los contenidos concretos de |as actividades arealizar.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion del estudiante y de las competencias adquiridas se realizard valorando
convenientemente, seguin las competencias y objetivos de la asignatura, las ACTIVIDADES
descritas en € SISTEMA DE EVALUACION segin los CRITERIOS DE CALIFICACION
también descritos, basandose en las especificaciones que figuran en el verifica de latitulacion.

Sistemas de evaluacion

Las ACTIVIDADES de EVALUACION (AE) son las siguientes:

AE-EJERCICIOS.
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Son EJERCICIOS PERIODICOS o TRABAJOS realizados por e aumno de forma individual o
en grupo. Se realizaran de forma NO PRESENCIAL (ACTIVIDAD NO PRESENCIAL). Se hara
uso del CVA pararedizar las entregas. Se realizardn varios EJERCICIOS y/o TRABAJOS durante
el curso. Relacionados con el conjunto de las ACTIVIDADES FORMATIVAS de teoria 'y de
practicaa AF8y AF11.

AE-AULA.

Son PRUEBAS escritas (ACTIVIDAD PRESENCIAL). Durante € curso, se redizarén varias
PRUEBAS escritas en e AULA (no se avisara con anterioridad, son pruebas esporadicas para
evaluar los conocimientos del alumno sobre los TEMAS de la asignatura). Podrén ser pruebas
ON-LINE. Las preguntas podran ser de tipo test, de respuesta corta y/o a desarrollar. Se realizaran
entre 2 y 3 PRUEBAS de este tipo durante e curso. Relacionadas con las ACTIVIDADES
FORMATIVAS deteoriay de practicas AF2y AF7

AE-PROGRAMACION.

Es la evauacion de la ACTIVIDAD en PRACTICAS (ACTIVIDAD PRESENCIAL). Se trata de
PRUEBAS escritas para evaluar los conocimientos de las PRACTICAS. Constara de ejercicios
relacionados con los temas de las PRACTICAS a realizar durante un tiempo de algunas de las
sesiones de LABORATORIO. Podran ser pruebas ON-LINE. Las preguntas podrén ser de tipo
test, de respuesta corta y/o a desarrollar (programacién). Se redlizardn entre 1y 2 PRUEBAS de
este tipo durante el curso. Relacionado con las ACTIVIDADES FORMATIVAS de laboratorio:
AF3y AFT7.

AE-PRACTICAS

Se trata de valorar la PRACTICA realizada por el estudiante en la actividad de LABORATORIO
(ACTIVIDAD PRESENCIAL). S6lo se evaluaran las entregas redlizadas mediante el CVA. La
entrega debe incluir e contenido que demuestre y documente la realizacion de la tarea por parte
del estudiante. El profesor podra preguntar oralmente sobre lo realizado, e incluso solicitar
modificacionesy valorar |os resultados. También se valorarala expresion ora y los conocimientos
sobre los contenidos de la PRACTICAS. Se redlizaran varias PRACTICAS durante € curso.
Relacionado con las ACTIVIDADES FORMATIVAS de laboratorio: AF3y AF7.

AE-PROYECTOS.

Se trata de valorar los ENTREGABLES de los PROYECTOS desarrollados en las sesiones de
laboratorio (ACTIVIDAD PRESENCIAL). Un PROYECTO es un trabsjo de PRACTICAS que
agrupa varios objetivos. Solo se evaluaran las entregas realizadas mediante el CVA. Se habilitaran
plazos de entrega para subir los ficheros ZIP de los proyectos de las PRACTICAS. Se valorara la
funcionalidad, la estructura del codigo, su estilo y comentarios. El profesor podra preguntar de
forma oral y/o escrita sobre lo entregado, e incluso solicitar modificaciones y valorar los
resultados. También se valorara la expresion de las respuestas y los conocimientos sobre los
contenidos de la PRACTICAS. Cada PROYECTO tendra una ponderacion sobre €l total de esta
AE. Se redizaran 1 6 2 PROYECTOS durante € curso. Relacionado con las ACTIVIDADES
FORMATIVAS delaboratorio: AF3y AF7.

AE-EXAMEN.

EXAMEN (ACTIVIDAD PRESENCIAL). Se trata de una PRUEBA oral y/o escrita para eval uar
el grado de conocimiento, de las capacidades y competencias desarrolladas mediante las
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ACTIVIDADES FORMATIVAS realizadas en teoria, aula y laboratorio. En la PRUEBA se
preguntard sobre los temas vistos en la asignatura. Las preguntas podran ser de tipo test, de
respuesta corta y/o a desarrollar. EI examen se realizaré en la fecha de la convocatoria que indique
el centro. Relacionados con el conjunto de las ACTIVIDADES FORMATIVAS de teoriay de
practicas AF1, AF4y AF7.

AE-PARTICIPACION.

Se trata de evaluar la PARTICIPACION ACTIVA en las clases, tutorias y debates (incluye la
participacion en los FOROS online); ASISTENCIA a clase y/o seminarios y visitas técnicas.
Relacionados con e conjunto de las ACTIVIDADES FORMATIVAS de teoria y de préctica
AF1, AF4y AF7.

VALORACIONES:

EN LAS PRUEBASESCRITASY ENTREGABLES, setendra en cuenta:
* Lajustificacion de las respuestas

* Laexpresion escritay la presentacion.

* Sobre el codigo: Laestructura, €l estilo y los comentarios

* Los entregables se subirdn a Campus Virtual dela Asignatura (CVA).

EN LAS PRUEBAS ORALES, setendra en cuenta:

* Lajustificacion de las respuestas
* Laexpresion oral, asi como la agilidad en las respuestas

EVALUACION DE LASACTIVIDADES

Cada AE podrén constar de varias PRUEBAS. Cada PRUEBA seré valorada individuamente de O
a 10 puntos y tendra una ponderacion sobre el total de la AE. S no se indica lo contrario, la
ponderacion sera la misma para todas las PRUEBAS. La VALORACION de cada AE se calculara
haciendo la media ponderada de las PRUEBAS individuales que la componen. Una ACTIVIDAD
de EVALUACION se considera APROBADA cuando su valoracion es mayor o igual a5 puntos,

EVALUACION CONTINUA

Es € tipo de EVALUACION utilizada para todos los estudiantes que asistan regularmente a las
sesiones de TEORIA, AULA y PRACTICAS de laboratorio (CONVOCATORIA ORDINARIA).
Se considera que no cumple esta condicién cuando no asiste al menos a 80% de las sesiones
programadas para teoria, problemasy laboratorio, respectivamente.

EVALUACION NO CONTINUA.

Esel tipo de EVALUACION gue se aplica parael caso de no cumplir con los requisitos expuestos
para la EVALUACION CONTINUA o no optar por la misma. EI alumno debera presentarse a
alguna de | as restantes convocatorias (EXTRAORDINARIA o ESPECIAL).

Criterios de calificacion

IMPORTANTE: El estudiante que plagie €l contenido de los trabajos de curso, de forma total o
parcia, o se valga de medios fraudulentos en su elaboracion obtendra la calificacion de suspenso
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en la correspondiente convocatoriay podra ser asimismo objeto de sancion en consonancia con o
asi establecido en € articulo 28 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje
delaULPGC

CONVOCATORIA ORDINARIA.

La evaluacion en esta convocatoria se realizara de forma CONTI NUA. Lacalificacion se calculara
teniendo en cuenta las siguientes ACTIVIDADES de EVALUACION y sus ponderaciones sobre
laNOTA fina:

TEORIA (40%)
* AE-EJERCICIOS. Ponderacion: 10%
* AE-AULA. Ponderacion: 30%.

LABORATORIO (60%)

* AE-PROGRAMACION. Ponderacion: 12%.
* AE-PRACTICAS. Ponderacion: 13%

* AE-PROYECTOS. Ponderacion: 35%.

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL.

Las cdificaciones para estas convocatorias se calcularan teniendo en cuenta las siguientes
ACTIVIDADES de EVALUACION Yy sus ponderaciones sobre laNOTA final:

TEORIA (40%)
AE-EXAMEN. Ponderacion:; 40%.

LABORATORIO (60%)
AE-PRACTICAS. Ponderacién 10% (*)
AE-LABORATORIO. Ponderacion: 50%. (**)

(*) ACLARACION SOBRE EVALUACION DE AE-PRACTICAS:

* Antes de larealizacion de AE-EXAMEN, € estudiante debe entregar todas las PRACTICAS del
curso mediante el CVA. Serd necesario aprobar esta actividad para poder ser evaluado
completamente de AE-LABORATORIO.

(**) ACLARACION SOBRE EVALUACION DE AE-LABORATORIO:

* La prueba de laboratorio AE-LABORATORIO, se compondra de dos partes. AE-LAB-1 y
AE-LAB-2.

* AE-LAB-1, serd una prueba escrita sobre PROGRAMACION, puntuaré de 0 a 10, aportard un
15% a la nota de AE-LABORATORIO y se redlizara conjuntamente con el AE-EXAMEN en la
fecha de la convocatoria.

* AE-LAB-2 consistira en una prueba de laboratorio, puntuard de 0 a 10 y aportard un 85% a la
nota de AE-LABORATORIO. Se trata de resolver un gjercicio de programacion haciendo uso del
Lenguaje C#y el entorno Visua Studio. Al final de la prueba se entregara lo realizado (subiéndolo
al CVA) y se preguntara sobre lo realizado.

* Para poder evaluar AE-LAB-2 hay que aprobar AE-LAB-1y AE-PRACTICAS.

* Lafechadelaprueba AE-LAB-2 se publicara con suficiente antelacion.

PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA NOTA FINAL PARA TODAS LAS
CONVOCATORIAS (NFin):
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1.- Calcular laNOTA-PROVISIONAL (NProv) apartir de las ponderaciones indicadas
2.- S TODAS las AE estén aprobadas. NFin = NProv

3.- Si hay alguna AE gue no esté aprobaday NProv >=4: NFin=4

4.- Si hay alguna AE que no esté aprobaday NProv < 4: NFin = NProv

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

CIENTIFICO: estudio, andlisis y desarrollo de las distintas técnicas de disefio y desarrollo de
aplicaciones informaticas en entornos industriales

PROFESIONAL.: utilizacion de herramientas de simulacion y disefio, uso de los recursos de
Internet para la obtencidn de informacion técnica sobre |os sistemas comerciales actuales.

SOCIAL: contextualizar los conocimientos y capacidades al entorno social.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1°

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): Presentacion asignatura+ T1
-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): TO.1 + Propuesta EJO

-- AF3.- Sesionesen e Laboratorio: PO

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 2°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T0.2

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios TO.2 + Propuesta EJ1
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P1

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 3%

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T2

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T2 + Propuesta EJ2
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P1

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 4°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T0.2

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T0.2 + Propuesta EJ3
-- AF3.- Sesiones en e Laboratorio: P2

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)
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Semana 5°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T3.1y T3.2
-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T3 + Propuesta EJ4
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P2

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 6°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T3.3

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T3 + Propuesta EJ5
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P2

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 7°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T3.4

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T3 + Propuesta EJ6
-- AF3.- Sesiones en e Laboratorio: P2

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 8°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T3.4
-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T3

-- AF3.- Sesiones en e Laboratorio: P3

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 9°

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T3.5
-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T3

-- AF3.- Sesionesen e Laboratorio: P3

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 10°

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T4.1y T4.2
-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T4 + Propuesta EJ7
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P4

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 11°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T4.3

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T4 + Propuesta EJ8
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-- AF3.- Sesiones en € Laboratorio: P3
NO PRESENCIAL
-- AF8-AF11 (6H)

Semana 12°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T5

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T5 + Propuesta EJ9
-- AF3.- Sesiones en € Laboratorio: P3

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 13°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T5
-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T5

-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P3

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 14

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T6

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T6 + Propuesta TR1
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P3

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Semana 15°:

PRESENCIAL

-- AF1.- Exposicion de contenidos de Teoria (1H): T7

-- AF2.- Sesiones en Aula (1H): Ejercicios T7 + Propuesta EJ10
-- AF3.- Sesiones en el Laboratorio: P3

NO PRESENCIAL

-- AF8-AF11 (6H)

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

* Uso de Normativay reglamentacion.

* UsodelasTIC's

* Uso del computador personal con entornos de desarrollo software y herramientas CAD
* Uso de equipos y dispositivos de control, adquisicion de datosy comunicaciones

* Uso de manual es técnicos.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
Al finalizar las diferentes tareas propuestas en el Proyecto Docente, un estudiante debera:
* Conocer los fundamentos del disefio y la programacion de sistemas informéticos industriales.
* Conocer las caracteristicas de |os sistemas en tiempo real.

* Conocer |as caracteristicas de los sistemas i nforméticos distribuidos.
* Conocer las caracteristicas de |os sistemas de adquisicién de datos.
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* Conocer y aplicar configuraciones de redes y sistemas de comunicacion de datos.
* Conocer y aplicar protocolosy estandares en redes industriales.
* Conocer e implementar busesy redes de comunicacion industrial.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 7@ convocatoria)

Las acciones dirigidas a estudiantes en 5°, 6° y 7° convocatoria, estudiantes de retorno, estudiantes
de prérroga y a cualquier otro colectivo de estudiantes que contemple la posibilidad de realizar
accion tutorial, se desarrollardn conforme a Procedimiento de Accion y Seguimiento Tutorial de
la EIIC (Plan de accion tutorial). El plan de accién tutorial se iniciara con la solicitud del
estudiante seguin dicho procedimiento

Atencion presencial a grupos de trabajo

En tutorias grupales, que podran realizarse tanto en clase como en las horas de tutorias de los
profesores.

Atencion telefénica

En los despachos del equipo docente en los horarios de tutorias de cada profesor.
Atencion virtual (on-line)

A través de la plataforma del Campus Virtual de la Asignatura (CVA), estara disponible todo
aguel material especialmente preparado
(documentos/temas/presentaci ones/transparencias/articul os/videos etc.) para que e alumno pueda
seguir el desarrollo de laasignaturay estaran activadas las herramientas TIC (Foros y herramientas
de Tutorias y Didlogo) disponibles en la citada plataforma, para que el alumno pueda recibir
atencién por parte del profesorado.

Se usard e CVA como medio de comunicacion oficial. Todas las comunicaciones relacionadas
con la asignatura se realizaran mediante este medio.

En e CVA cada aumno podra consultar la evolucion y detalle de su EVALUACION de la
asignatura.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dfia. Juan Manuel Cerezo Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 237 - | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectronica
Area: 785 - Tecnol ogia El ectrénica
Despacho: | NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928452967 Correo Electrénico: j uan. cerezo@l pgc. es

Péagina 14 de 16




Bibliografia

[1 Bésico] Redes de computadoras /
Andrew S. Tanenbaum.
Pearson,, México : (1997) - (32 ed.)
9688809586

[2 Basico] Scada :Supervisory Control and Data Acquisition /
by Stuart A. Boyer.
ISA,, Research Triangle Park, NC : (2010)
978-1-936007-09-7

[3 Basico] OPC: from Data Access to Unified Architecture /
by Thomas J. Burke, Jurgen Lange, Frank Iwanitz.
Vde Verlag Gmbh,, Berlin : (2010) - (4threv. Ed.)
978-3-8007-3242-5

[4 Basico] Informatica industrial /
coordinador Manuel Ortega Cantero; colaboradores José Bravo Rodriguez, Julidn Ruiz Hernandez.
Ediciones de la Universidad de Castilla-La Mancha,, Cuenca : (1997)
8489492778

[5 Bésico] Electrénicaindustrial: dispositivos, equipos y sistemas para procesos y comunicaciones
industriales.
Humphries, James T.
Paraninfo,, Madrid : (1996)
8428322821

[6 Basico] Autématas programables /
Josep Balcells, José Luis Romeral.
Marcombo,, Barcelona ; (1997)
8426710891

[7 Basico] Comunicaciones y redes de computadores /
William Sallings.
Prentice Hall,, Madrid : (2000) - (6% ed.)
84-205-2986-9

[8 Recomendado] Comunicaciones industriales /
[Aquilino Rodriguez Penin].
Marcombo,, Barcelona : (2008)
9788426715104

[9 Recomendado] Sistemas SCADA: [notas de disefio, normativa, seguridad y comunicaciones
industriales, primeros pasos con InTouch] /
Aquilino Rodriguez Penin.
Marcombo,, Barcelona : (2007) - (22ed.)
978-84-267-1450-3

[10 Recomendado] Ethernet: the definitive guide /
Charles E. Spurgeon and Joann Zimmerman.
O'Reilly,, Beijing [etc.] : (2014) - (2nd ed.)
9781449361846

Péagina 15 de 16



[11 Recomendado] Industrial network security: securing critical infrastructure networks for smart grid,
SCADA, and other industrial control systems /
Eric Knapp ; thecnical editor, James Broad.
Elsevier,, Amsterdam ... [etc.] : (2011)
9781597496452

[12 Recomendado] Informatica industrial /
Florencio Jesus Cembranos Nistal.
Paraninfo,, Madrid : (1999)
9788428325929

[13 Recomendado] Practical modern SCADA protocols: DNP3, 60870.5 and related systems /
Gordon Clarke, Deon Reynders, Edwin Wright.
Elsevier,, Amsterdam [etc.] : (2004)
0-7506-5799-5

[14 Recomendado] Serial port complete: COM ports, USB virtual COM ports and ports for emebedded
systems /
Jan Axelson.
Lakeview Research,, Madison, W1 : (2007) - (2nd ed.)
9781931448062

[15 Recomendado] Embedded Ethernet and Internet complete: designing and programming small
devices for networking /
Jan Axelson.
Lakeview Research,, Madison : (2003)
1931448000

[16 Recomendado] Comunicaciones industriales: sistemas distribuidos y aplicaciones /
Manuel-Alonso Castro Gil ... [et al.].
UNED,, Madrid : (2007)
9788436254679

[17 Recomendado] Comunicaciones industriales /
Pedro Morcillo Ruiz, Julian Cocera Rueda.
Paraninfo Thomson Learning,, Madrid : (2004)
9788428327060

[18 Recomendado] TCP/IP clearly explained /
Pete Loshin.
Morgan Kaufmann,, Amsterdam ... [etc.] : (2003) - (4th ed.)
155860782X

[19 Recomendado] Design of industrial information systems /
Thomas O. Boucher, Ali Yalcin.
Elsevier :, Amsterdam ... [etc.] : (2006)
9780123704924

[20 Recomendado] TCP/IP illustrated /
W. Richard Stevens.
Addison-Wesley,, Reading (Massachusetts) : (1994)
9780201633467 (v.1)

Péagina 16 de 16



