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SUMMARY

The course provides basic knowledge essential for professionals in electrical engineering in
industrial environments. Whether in projection, production, or maintenance work, the electrical
engineer must know the laws that govern the fluids at rest and in motion, the study methods, and
the equations that provide applicable results to work with tanks, conductions , machinery,
facilities. In some of these aspects it has to provide the necessary knowledge to successfully deal
with subjects related to the design of equipment and systems with fluids, industrial maintenance,
energy production, water management and treatment, industrial facilities, etc. In other aspects,
knowledge must be terminal and of immediate application.

REQUISITOS PREVIOS

Se recoge literalmente lo que especificalaMEMORIA VERIFICA del titulo en el apartado
OBSERVACIONES, segun recomendacion del centro.

1.- Fisical.

2.- Céculo].

3.- Célculol11.

4.- Expresion Gréfica.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura proporciona conocimientos basicos indispensables para los profesionales de la
ingenieria en los entornos industriales. Ya sea en trabajos de proyeccion, de produccién, o de
mantenimiento, el ingeniero debe conocer las leyes que rigen los fluidos en reposo y en
movimiento, los métodos de estudios, y las ecuaciones que le proporcionen resultados aplicables
paratrabajar con depositos, conducciones, maquinaria, instalaciones. En algunos de estos aspectos
se ha de proporcionar los conocimientos necesarios para afrontar con éxito asignaturas
relacionadas con el disefio de equipos y sistemas con fluidos, mantenimiento industrial,
produccién de energia, gestion y tratamiento de aguas, instalaciones industriales, etc. En otros
aspectos |os conocimientos deberan ser terminales y de aplicacion inmediata.
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Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MC2 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la
resolucién de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de
fluidos.

COMPETENCIAS GENERALES

T3 - Conocimiento en materias basicas de la rama de ingenieria y arquitectura y materias
tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

T4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

N1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

N2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empética hacia las
competencias 'y conocimientos de otros profesionales.

COMPETENCIAS GENERALES

G3 - COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre los resultadosdel aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de |a propiaespecialidad.

G4 - TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un entorno y equipo
interdisciplinar ya sea como unmiembro mas, o realizando tareas de direccién con la finalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido dela responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

G5 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

G6 - APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion para ampliar este conocimiento.
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Objetivos:

En relacion con la competencia MC2 se plantean como objetivos. Comprender las ecuaciones
basicas de la mecanica de fluidos y saber aplicarlas a la resolucion de problemas tipicos de las
ingenierias. Conocer y aplicar los métodos de andlisis (integral y diferencial) utilizados en los
estudios de flujos de fluidos, contrastar sus resultados con los obtenidos en los laboratorios
(andlisis experimental) e interpretarlos. Conocer las méquinas y motores basicos que utilizan
fluidos, elementos constitutivos, obtener e interpretar diagramas y curvas caracteristicas. Realizar
cé culos basi cos para proyectar instalaciones de fluidos.

La aplicacion de las competencias relacionadas con la titulacion, genéricas y nucleares (T3, T4,
N1, N2, G5, G6) en relacion con e campo de estudios de la mecanica de fluidos, se tendra en
cuanta en la calificacion de los trabajos y memorias presentados y no sera objetivo de

evaluacion especifica.

Contenidos:

1.- Breve descripcion de contenidos segin MEMORIA VERIFICA DEL TITULO DE
GRADO:Conceptos basicos relativos a estudio de fluidos. Estatica y dindmica de fluidos.
Métodos de andlisis. Aplicaciones en las ingenierias. Calculos de conducciones y sistemas de
fluidos. Conocimientos generales de maguinariay equipos hidraulicos.

2.- Programa
MODULO I: METODOLOGIA Y PRINCIPIOS BASICOS DE LA MECANICA DE FLUIDOS.
Blogue Temético 1: Estudios experimental es.

Temal.- Andlisis dimensional

Tema2.- Semejanza

Bloque Temético 2: Estudios analiticos.

Tema 3.- Fluidos en reposo.

Tema 4.- Fluidos en movimiento: Andlisis Integral.

Tema5.- Fluidos en movimiento: Andlisis Diferencial.
MODULO Il: APLICACIONES DE MF EN LA INGENIERIA ELECTRICA.
Blogue Temético 3: Flujo incompresible.

Tema 6.- Flujo externo: Capalimite.

Tema 7.- Flujo interno: Conduccionesy accesorios.

Tema 8.- Flujo en canales.

Blogue Temético 4: Maguinariay sistemas.

Tema 9.- Turbomaquinas hidraulicas.

Tema 10.- Sistemas de impulsion

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICA 1: Fuerzas sobre superficies sumergidas
PRACTICA 2: Fuerza sobre placas

PRACTICA 3: Pérdida de cargay aforos
PRACTICA 4: Bomba centrifuga

PRACTICA 5: Turbinas hidraulicas

Metodologia:

Laasignatura esta dividida en:

Clases de teoria (30 h.)

Clasesde practicasen e aula (15 h.)
Clases de practicas en laboratorio (15 h.).
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La estrategia de ensefianza bésica de las clases de teoria es € tipo expositivo. Habra un grupo
Unico a que € profesor ira presentando € contenido basico de forma elaborada (esquema y
desarrollo) con los medios que disponga € aula (pizarra, cafion, etc.). Tras la exposicion se dgjara
un tiempo prudencia para que los alumnos planteen dudas, que seran aclaradas. A continuacion se
plantearan y resolveran gercicios basi cos sobre |os contenidos desarrollados.

Las clases de préacticas en € aula exigen una mayor implicacion del alumno, siendo conveniente
que los grupos no sean numerosos. Estas clases estdn orientadas fundamentalmente al
planteamiento y resolucion de gercicios précticos relacionados con la actividad propia de la
titulacion. Durante su desarrollo fomentara la participacion activa del alumno, para ello usaremos
getkahoot.com o similar.

Las clases practicas de laboratorio se realizaran en grupos con € menor niumero posible de
alumnos. Se utilizaran fundamentalmente los bancos y equipos del |aboratorio de Mecanica de
Fluidos y en ellas se procurara estimular la intervencion del estudiante para que desarrolle
habilidades, actitudesy destrezas propias de laingenieria.

Asimismo, también se pretende fomentar €l trabagjos autbnomos y/o de grupo que faciliten la
autosuficiencia del aprendizaje mediante blasqueda y criba de informacion, estructuracion y
sintetizacion de ideas, exposicion y defensa de opiniones.

La atencion personalizada al alumno se realizara mediante tutorarias individuales para aclarar
dudas

relativas ala materia estudiada, detectar carencias

pueda superar.

Caso de que ULPGC suspenda las clases presenciales por motivos de fuerza mayor, se procedera
de acuerdo con su reglamentacion y asesoramiento a

- sustituir las clases de aula (teoria y précticas de aula) por clases online utilizando los medios
proporcionados por ULPGC.

- sustituir las practicas de laboratorio por los videos de précticas de que se disponga y tablas de
datos con los que redlizar los calculos de las mismas.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

SEGUN ESPECIFICA EL ART. 41 DEL REGLAMENTO DE PLANIFICACION ACADEMICA
DE LA ULPGC, EN REFERENCIA AL CONTENIDO DEL PROYECTO DOCENTE, EL
APARTADO DEDICADO A LA EVALUACION DEBERA CONTENER:

a) CRITERIOS DE EVALUACION.

Se concretan en los siguientes:

- Paralateoria: conocer, saber explicar y poner ejemplos de los conceptos estudiados en la
materia.

- Paralas précticas en €l aula: entender |os enunciados, establecer y aplicar métodos de
resolucion, obtener resultados correctos e interpretar 1os problemas de |la materia estudiada.

- Paralas précticas de laboratorio: planificar, realizar, obtener, interpretar, sacar conclusiones,
elaborar informesy presentaciones de las experiencias relacionadas con la materia.

b) FUENTES DE EVALUACION.
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Se concretan las siguientes:

- Asistencia (segun Reglamento de Evaluacion y aprendizajes de la ULPGC)

- Exémenes escritos de teoriay problemas

- Elaboracion, presentacion y defensa de trabajos.

- aspecto actitudinal (asistencia, participacion, comportamiento, etc.).

Sistemas de evaluacion

1- CONVOCATORIA ORDINARIA.

- Asistencia a clase obligatoria (segin Reglamento de Evaluacion y aprendizgjes de la

ULPGC)

- Précticas de laboratorio: realizacion de 5 practicas de laboratorio, entregay exposicion de la
memoria correspondiente. Cada memoria se evaluara entre 0y 10 puntos, siendo necesario obtener
un minimo de 5 puntos en cada una para considerarla aprobada (propiedades de | os fluidos, fuerzas
sobre compuertas sumergidas, fuerzas de un chorro sobre superficies, desarrollo de la capa limite
en superficie lisa, pérdida de carga en tuberias)

- Practicas en el aula: examen liberatorio del Médulo | al finalizar su imparticion, y examen

del Modulo 11 el dia sefidlado por €l centro parala convocatoria. Cada modulo debe ser aprobado
independientemente. L os examenes tendran un minimo de 3 problemas (evaluados entre 0 y 10
puntos).

- Teoria: examen liberatorio del Modulo | a finalizar su imparticion, y examen del Médulo 11

el dia sefialado por el centro parala convocatoria. Cada modulo debe ser aprobado
independientemente. Los exdmenes podran tener preguntas tipo test, preguntas de respuesta cortay
preguntas de desarrollo. Cada examen serd evaluado entre 0 y 10 puntos.

2- CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

- Teoria: examen final de toda la materia, las preguntas podran ser tipo test, de respuesta corta

y de respuesta a desarrollar. Evaluable entre 0 y 10 puntos.

- Précticas de aula: examen final de todala materia. Los gjercicios seran evaluados entre Oy 10
puntosy deberan permitir evaluar cada médulo. Serd necesario tener una puntuacion minimade 5
puntos en cada médulo.

- Précticas de laboratorio: examen final para aguellos alumnos que |as tengan suspendidas,
unavez tengan aprobados |os exdmenes de teoriay practicas de aula. El examen consistirden la
realizacion de précticas, presentacion de informesy defensa de los mismos. Seré evaluado entre O
y 10 puntos.

3- CONVOCATORIA ESPECIAL

- Teoria: examen final de toda la materia, las preguntas podran ser tipo test, de respuesta corta

y de respuesta a desarrollar. Evaluable entre 0 y 10 puntos.

- Practicas de aula: examen final de todala materia. Los gjercicios seran evaluados entre 0y 10
puntosy deberan permitir evaluar cada modulo. Sera necesario tener una puntuacion minimade 5
puntos en cada modulo.

- Practicas de laboratorio: examen final para aquellos alumnos que las tengan suspendidas,
unavez tengan aprobados |os examenes de teoriay précticas de aula. El examen consistirden la
realizacion de précticas, presentacion de informes y defensa de los mismos. Sera evaluado entre O
y 10 puntos.

Criterios de cdlificacion

- CONVOCATORIA ORDINARIA.

Unavez superada independientemente cada parte (teoria, practicas de aula, précticas de
laboratorio). La calificacion parael Acta se obtendra mediante la sumadel 40% de lanota de
teoria, 40 % de la nota de préacticas de aulay 20 % de la nota de practicas de laboratorio.

Caso de no superar las tres partes, la nota en Acta se obtendra 2 puntos por la parte superada de
teoria o problemas, |as nota de laboratorio no se tendra en cuenta para esta nota.
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- CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Una vez superada independientemente cada parte (teoria, practicas de aula, practicas de
laboratorio). La calificacion para el Acta se obtendra mediante la suma del 40% de la nota de
teoria, 40 % de la nota de practicas de aulay 20 % de la nota de précticas de laboratorio.

Caso de no superar las tres partes, la nota en Acta se obtendra 2 puntos por cada parte superada
de teoria 0 problemas superada, las nota de laboratorio no se tendra en cuenta para esta nota.

- CONVOCATORIA ESPECIAL

Unavez superada independientemente cada parte (teoria, practicas de aula, précticas de
laboratorio). La calificacion parael Acta se obtendra mediante la sumadel 40% de lanota de
teoria, 40 % de la nota de préacticas de aulay 20 % de la nota de practicas de laboratorio.

Caso de no superar las tres partes, la nota en Acta se obtendra 2 puntos por cada parte superada
de teoria 0 problemas superada, las nota de |aboratorio no se tendra en cuenta para esta nota...

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades que deberarealizar el alumno durante el curso son las siguientes:

- asistencia a clases tedricas en los horarios establecidos, estudio individual que implicala
busgueday utilizacion de la bibliografia recomendada

- asistencia alas clases de préacticas en el aula en los horarios establecidos, resolucion de
problemas propuestos.

- asistencia alas clases de précticas en € laboratorio, redaccion de memorias.
- entrega'y presentacion de trabgjos.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1: Tema 1. Andlisis Dimensional.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 2: Tema 2. Semejanza.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicasde Aula (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 3: Tema 3. Fluidos en reposo.

Actividades Teoria (h): 2
Actividades Précticas de Aula (h): 1
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Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 4: Tema 4. Fluidos en movimiento: Analisis Integral.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicasde Aula (h): 1

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencial (h): 8

Semana 5: Tema 4. Fluidos en movimiento: Analisis Integral.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencial (h): 8

Semana 6: Tema4. Fluidos en movimiento: Analisis Integral.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicasde Aula (h): 1

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencia (h): 7

Semana 7: Tema 5. Fluidos en movimiento: Andlisis Diferencial.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencial (h): 4

Semana 8: Tema 6. Flujo externo: Capa limite.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 9: Tema 7. Flujo internos. Conduccionesy accesorios.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicasde Aula (h): 1

Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencial (h): 8

Semana 10: Tema 8. Flujo en canales.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 7

Semana 11: Tema 9. Turbomaquinarias hidraulicas
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 7

Semana 12: Tema 10. Sistemas de Impulsion
Actividades Teoria (h): 2
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Actividades Practicasde Aula (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 13: Entrega de trabajos y exposicion de los mismos.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1

Actividades y trabajo no presencial (h): 0

Semana 14: Exposicion de trabajos.
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 0

Semana 15: Evaluacion.

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicasde Aula (h): 1
Actividades Préacticas de Laboratorio (h): 1
Actividades y trabajo no presencial (h): 0

Semanas 16-20: Estudio autbnomo (preparacion de eval uaciones).
Actividadesy trabajo no presencial (h): 12

Resumen de horas totales:

Actividades Teoria (h): 30

Actividades Précticas de Aula (h): 15
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 15
Actividades y trabajo no presencial (h): 90.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Bibliografia especificada en el PD (presente en Biblioteca de Ingenierias)
Material guiay programas genéricos de calculo (facilitado en recurso web)
Apuntes de clase (personal).

Uso de la Open ULPGC.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1.- Comprender las ecuaciones basicas de la mecénica de fluidos. Saber aplicarlas a la resolucién
de problemas tipicos de las ingenierias.

2.- Conocer y aplicar los métodos de andlisis (integral y diferencial) utilizados en los estudios de
fluyjo de fluidos, contrastar sus resultados con los obtenidos en los laboratorios (andlisis
experimental) e interpretarlos.

3.- Conocer las méquinas y motores que utilizan fluidos, sus principales elementos constitutivos,
asi como obtener y saber interpretar sus diagramasy curvas caracteristicas.

4.- Redlizar célculos basicos para proyectar instalaciones de fluidos.
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Con €l objetivo de que e alumno pueda recibir atencion individual en la que pueda aclarar dudas
respecto a la materia impartida, cada profesor establecera su horario de tutorias de acuerdo con la
normativa de la ULPGC.

Se recomienda utilizar cita previa através campus virtual.

En ningln caso se respondera por email. Se deben usar tutorias privadas del campus virtual

Las acciones dirigidas a estudiantes en 5% 62y 72 convocatoria, estudiantes de retorno, estudiantes
de prérroga y a cualquier otro colectivo de estudiantes que contemple la posibilidad de realizar
accion tutorial, se desarrollardn conforme al Procedimiento de Accion y Seguimiento Tutorial de
la EIIC (Plan de accion tutorial). El plan de accién tutorial se iniciara con la solicitud del
estudiante segun dicho procedimiento.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

No procede.

Atencion telefonica

Los alumnos podran recibir atencién telefénica durante el horario de tutorias, savo que en €
instante que se realice la llamada €l profesor esté realizando una tutoria presencial. El nimero de
teléfono de cada profesor estd en el directorio de la ULPGC.

El teléfono e profesor Luis Alvarez Alvarez es 928458660

En ningln caso se respondera por email.

Atencion virtual (on-line)

Los alumnos podran recibir atencion virtual mediante la aplicacion informatica (Moodle) Tutorias
privadas o mediante la Open ULPGC.

En ningun caso se respondera por email. Se deben usar tutorias privadas del campus virtual

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Luis Antonio Alvarez Alvarez (COORDINADOR)
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:

Teléfono:

263 - INGENERIA CVIL

600 - Mecani ca De Fl uidos

600 - Mecéani ca De Fl uidos

I NGENIERI A CI VI L

928458660 Correo Electronico: | ui s. al varez@l pgc. es
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Dr./Dra. Juan Francisco Santana Rodriguez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 263 - | NGENI ERI A Cl VI L

Ambito: 600 - Mecéani ca De Fl ui dos
Area: 600 - Mecéani ca De FIl ui dos
Despacho: | NGENI ERI A Cl VI L
Teléfono: 928451909 Correo Electrénico: j uanfra. sant ana@ul pgc. es
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José Agliera Soriano.
Ciencia 3,, Madrid : (1996)
8486204747
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