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SUMMARY

The satellite positioning techniques in general and GPS in particular, have evolved significantly
since its appearance. Evolution in the world of communications and electronic systems have
allowed these techniques to reach a significant number of users. We are from the group of users
that starting from the appropriate data, with the specific instrumentation, we will obtain the
precision required to guarantee the positioning of the cartography, topography and geodesy, in its
different methods.

REQUISITOS PREVIOS

Conocimiento de los métodos de Geolocalizacion y Técnicas de Ajuste de observaciones.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Comprender y analizar los problemas de implantacion en e terreno de las infraestructuras,
construccionesy edificaciones proyectadas desde laingenieria en topografia, analizar |os mismos
y proceder a su implantacién mediante técnicas espaciales.

Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntosy trayectorias
mediante técnicas espaciales.

Competencias que tiene asignadas:

T1 - Disefiar y desarrollar proyectos geomaticos y topograficos.

T6 - Reunir e interpretar informacion del terreno y toda aquella relacionada geografica y
econdémicamente con €.

T7 - Gestion y gjecucidon de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en el ambito de
estaingenieria.

G5 - Capacidad para gestionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisis y la visuaizacion de
datos e informacién en el ambito de la especiaidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay laeleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

MTE3 - Conocimiento y aplicacion de los métodos y técnicas propios de la geodesia espacial.
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Objetivos:

Conocimiento y aplicacién de los métodos y técnicas propios de la geodesia espacial.

Comprender |as teorias implicadas en |as técnicas de observacion por satélite.

Saber determinar las coordenadas tridimensionales de una o varias estaciones en un sistema de
referenciay la superficie del mar mediante observaciones espaciales.

Saber determinar € geoide a partir de diferentes metodol ogias.

Contenidos:

Teoria

Tema 1-Posicionamiento Absoluto y Relativo. Técnicas espaciales.(2h)
1.1.- Principio de las técnicas espaciales

1.2.- Posicionamiento Absoluto

1.3.- Posicionamiento relativo.

1.4.- Sistemasy constelaciones

1.5.-Acceso adatos y productos

Tema2.-Teoria de la Rotacion de la Tierra. (4 h)

2.1- Latierray sus movimientos

2.2- Sistemas 'y marcos de referencia en geodesia Espacial

2.3- El servicio Internacional de rotacion de la Tierra(IERS).
2.4- Transformaciones entre sistemas Celestes y Terrestres

2.5- Sistemas de Tiempo.

Tema 3 .-Introduccion alateoria orbital de satélites artificiales. (4 h)
3.1- Las Leyes de Keppler

3.2- Elementos orbitales

3.3- Perturbaciones.

Temab4.-Posicionamiento Global por Satélite .(12 h)

4.1- Fundamentos del sistema de posicionamiento global GNSS
4.2- Obervablesy ecuaciones

4.3- Retardos 'y correcciones

4.4- Técnicas Diferenciales

Tema5.-- Potencia y gravedad normal. (4 h)

5.1- Elipsoide y Geoide

5.2- Potencial y campo gravifico.

5.3- Determinacion del geoide: Formulas de Brunsy de Stokes
5.4- Reduccion y anomalias de la gravedad.

5.5- Métodos estadisticos en Geodesia Fisica.

Tema 6.-Sistemas de altitudes.(4 h)

6.1- Cotas geopotenciales.

6.2- Altitud dinamica, ortométricay normal. Correcciones

6.3- Altitudes sobre € €elipsoide

6.4- Altimetria por satélite. Determinacion de la superficie del mar.

Practicas:

Practical. Adquisicionde datos espaciales. Organismos productores e instrumentacion.4 h.
Practica 2.- Andlisis de datos espaciales, formatos de datos y de correcciones.6 h.

Practica 3.- Manegj o software especifico de tratamiento de datos GNSS. 4 h.

Practica 4.- Aplicaciones: Determinacion de wuna red Geodésica por técnicas
espaciales.Determinacion del geoide por colocacion 'y por laférmula de Stokes. 8 h.
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Metodologia:

Actividades presenciales de Teoria:

Mediante explicaciones tedricas y ejemplos ilustrativos,se introducird a estudiante en
los conceptos, métodos y resultados de lamateria. 30 h .

Actividades presenciaes de Practicas:

Practicas mediante el uso de software especifico y recursos web, siguiendo la metodol ogia descrita
en € guién de la préactica con orientacion y supervision 22 h.

Actividades no presenciales:

Autoevaluacién de seguimiento de la consecucion de objetivosy competencias. 2 h.

Redaccion de informes sobre | as précticas realizadas 4 h.

Andlisis de articul os cienificos 2 h.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Parala convocatoria ordinaria.

Un cuestionario, con preguntas tedricas y practicas(30%)

Un examen de problemas (30%)

Realizacion y entrega de | as préacticas correctamente resueltas.(30%)

Asistencia de a menos un 80% alas clases

préacticas.(12 clases)

Cuestionarios de autoeval uacion 10%

Para las convocatorias extraordinaria y especial se mantendran los mismos criterios y fuentes de
evaluacion siendo necesario volver a realizar solamente aquellos que en la convocatoria anterior
no hubieran sido superados.

Sistemas de evaluacion

Cuestionarios teoricos presenciales y/o on-line.

Cuestionarios practicos presenciales y/o on-line.

Resolucion de problemas.

Informes de précticas.

Criterios de calificacion

Cada actividad evaluable debe superarse con calificacion cualitativa (APTO) o cuantitativa (>=5),
contribuyendo cada una de €llas a la cdificacion final en e porcentge que se fije para
cada

actividad.

Laentrega de actividades fuera de plazo sufrird una penalizacion del 10%

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

En € contexto cientifico:

Mangjo de software especifico para la resolucion del calculo de redes geodésicas por
técnicas

espaciales.

Recursos web aplicables alos contenidos tedricos y practicos.

Introduccién ala presentacion de articulos cientificos.
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En el contexto profesional:

Andlisis de datos derivados de campafias de observacion mediante técnicas espaciales realizadas
por organismos oficiales.

Introduccion ala presentacion de informes técnicos.

Aplicacién de lalegislacion vigente en los informes cientificos y técnicos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Presenciaes:

Semaneas 1,2:Practica 1

Semanas 3 : Practica 2:

Semanas 6,7,8,9: Précticas 3

Semanas 10, 11,12,13: Préctica 4:

No presenciales:

Semana 4: Comentario articul os cientificosy técnicos.
Semana5: Informe précticas 1y 2.

Semana 14,15:Informe précticas 3y 4.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En & contexto cientifico:

Software especifico aplicable al tratamiento y guste de datos.
Internet

En el contexto profesional:

Internet

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Conocimiento y aplicacién de los métodos y técnicas propios de la geodesia espacial. Comprender

las teoriasimplicadas en las técnicas de observacion por satélite.

Saber determinar las coordenadas tridimensionales de una o varias estaciones en un sistema
de

Referenciay la superficie del mar mediante observaciones espaciales.

Saber determinar el Geoide a partir de diferentes metodologias

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

El horario de atencion al alumnado por parte del profesorado se comunicara a traves de la
plataforma de trabajo antes del inicio del primer semestre.

Dicha atencion tendra lugar en las horas asignadas a las tutorias contempladas en e horario de
tutorias del profesor, previa peticion de citaatravés del entorno virtual o mediante e-mail.

Si por alguna razon se plantease la necesidad de comunicar algun cambio en los horarios se avisara
con suficiente antelacion por medio del Campus Virtual.

A los estudiantes en en 5% 62y 72 convocatoria se les propondra un plan tutorial personalizado para
facilitarles |a superacion de la asignatura.
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Atencion presencial a grupos de trabajo

Previa peticidén mediante el sistema de citas através del campus virtual.

Dicha atencion tendra lugar en las horas asignadas a las tutorias contempladas en € horario de
tutorias del profesor, previa peticion de citaatravés del entorno virtual o mediante e-mail.

Si por algunarazén se plantease la necesidad de comunicar algin cambio en los horarios se avisara
con suficiente antelacion por medio del Campus Virtual.

Atencion telefénica
No procede
Atencion virtual (on-line)

A través del campus virtual

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria Pilar Abad Real (COORDINADOR)
Departamento: 206 - CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Ambito: 505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogranetria
Area: 505 - Ingenieria Cartogréafica, Geodésica Y Fotogrametria

Despacho: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Teléfono: 928451955 Correo Electrénico: pil ar. abad@ul pgc. es
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