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SUMMARY

3D laser scanner technology and convergent photogrammetry, both aerial and terrestrial, expand
the possibilities to obtain detailed three-dimensional information of the scenarios and objects of
interest.

This subject addresses its study and allows to open fields of interest in industry, heritage, civil
engineering and construction, the cadastre, archeology ...

The planning of the works, the correct election of the means and allocation of resources will also
make the final results have an added value to the 2D representation that the students have been
working in the other related subjects.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda tener cursadas y superadas las asignaturas correspondientes a primer y segundo
curso del titulo asi como las asignaturas Fotogrametriay Geomatica aplicada en Ingenieria Civil y
Edificacion correspondiente al primer semestre del tercer curso.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Por medio del conocimiento adquirido en esta asignatura, el alumno podra completar algunos de
los objetivos que vienen desarrollandose junto a otras asignaturas como son determinar, medir,
evaluar y representar € terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias a la vez que se
estructura 'y ordena con la planificacion, proyecto, direccidn, gecucion y gestion de procesos
en el &mbito geomético.

Asi pues, se va a poder conocer la aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y
topograficos adecuados junto con otras tecnologias mas modernas para la redizacion de
levantamientos tridimensionales terrestres patrimoniales, arqueoldgicos o de cualquier objeto o
escenario del &ambito arquitectonico o industrial.

La asignatura Proyectos de L evantamientos Tridimensionales (6 Créditos) junto con la de Ajustes
de Observaciones (6 Créditos) conforman la materia Geomética (12 Créditos) y pertenece a
Modulo de Tecnologia Especifica del Grado (48 Créditos).
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Competencias que tiene asignadas:

*Basicasy Generdes:

T1 Disefiar y desarrollar proyectos geométicos y topogréficos.

T4 Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestion de recursos humanos y direccién de
equipos interdisciplinares relacionados con lainformacion espacial.

T5 Determinar, medir, evaluar y representar e terreno, objetos tridimensionaes, puntos y
trayectorias.

T6 Reunir e interpretar informacion del terreno y toda aguella relacionada geogréfica y
econOmicamente con él.

T7 Gestidn y gecucién de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en el ambito de esta
ingenieria.

T8 Planificacion, proyecto, direccion, gecucion, y gestion de procesos de medida, sistemas de
informacién, explotaciobn de imégenes, posicionamiento y navegacion; modelizacion,
representacion y visualizacion de lainformacion territorial en, bajo y sobre la superficie terrestre.
T11 Planificacion, proyecto, direccion, gecucion y gestion de procesos y productos de aplicacion
en la sociedad de lainformacion en el ambito geomatico.

*Transversales:

G6 Capacidad para detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay la eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

*Especificas:

MTEL1 Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y
topogréaficos adecuados para la realizacion de levantamientos no cartogréficos.

Objetivos:

Conocer la aplicacién de instrumentos y métodos fotogramétricos y topogréficos adecuados parala
realizacion de levantamientos levantamientos terrestres patrimoniales y arqueol 6gicos.

Conocer y aplicar los métodos y técnicas geométicas en los &ambitos de las diferentes ingenierias
Conocer los documentos de un proyecto de ingenieria aplicando la norma vigente.

Planificar un trabajo, elaborar su presupuesto y ejecutarlo correctamente.

Contenidos:

CONTENIDOS GENERALES:

Proyectos de ingenieria, segin norma vigente.

Oficinatécnica: pliego, presupuesto, planificacion y gecucion.
Aplicaciones no cartogréficas.

Desarrollo de un proyecto multidisciplinar de ingenieria geomética.

TEMARIO:

T1. El proyecto de ingenieria.

Conceptos. Factores. Documentos.

T2. Planificacién del proyecto.

Pan. Diagramas PERT. Diagrama GANT. Software.

T3. Introduccion alos levantamientos tridimensionales.
Historia. Tipos. Metodologia. Instrumentacion. Aplicaciones.
T4. Levantamientos no topogréficos.

Planificacion. Model o funcional. Procedimiento. Precision.
T5. Fotogrametria UAS

Tipologia. Parametros. Caracteristicas. Navegacion. Procedimiento. UAS topogréficas. Sensores.
Precision. Productos. Aplicaciones.

T6 Normativa UAS.
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Conceptos. Marco normativo. Procedimientos. Registro y responsabilidades.

T7 El vuelo UAS.

Principios. Controlesy sensores del UAS. Espacio aéreo. Limitacionesy seguridad.
T8 Procedimientos operacionales.

Previos a vuelo. Durante el vuelo. Posteriores a vuelo.

T9 Laser escaner.

Funcionamiento. Tipos. Factores de calidad. Aplicaciones. Formatosy productos.

10 Productosy otos sensores.

Documentacion de resultados. Impresoras 3D. Otros sensores; ROV, Sonar, Georradar.

PRACTICAS:

P1: Andlisis de proyectos de ingenieria.

Andlisis de la documentacion gréficay de los documentos de proyectos de ingenieria.
P2: Planificacion de un proyecto de geomatica.

P3: Proyectos no cartograficos.

Calibracion, orientacion, apoyo, nube de puntos, mapa de profundidad, ortofoto, y restitucion.
P4: Proyecto UAS.

Plan de vuelo UAS. Levantamiento fotogramétrico UAS.

P5: Levantamientos tridimensional es con |aser escaner.

Gestion de nubes de puntos.

P6: Proyecto Terrestre.

Planificacion. Toma fotografias. Orientacion. Productos graficos. Documentaci on.

Metodologia:

AF1. Exposicion de los contenidos:

El profesorado introducird, mediante explicaciones tedricasy gjemplos ilustrativos, |os conceptos,
métodosy resultados de la materia. El estudiante deber& de actuar activamente en la clase
presencial, y posteriormente deberd de estudiar |os contenidos explicados.

AF2. Trabajo préactico en e aula:

El profesorado guiard alos estudiantes en la aplicacién de conceptos y procedimientos parala
modelizacion y resolucion de problemas en laingenieria, fomentando en todo momento el
razonamiento critico. Se fomentaratanto el trabajo individual como en equipo. El estudiante
trabajara activamente en el aula resolviendo dudas'y trabajando las préacticas, pudiendo finalizar
las précticas fuera del aula.

AF3. Trabgjo préactico en el laboratorio y/o campo:

L os estudiantes realizaran las précticas en equipos, siguiendo la metodologia descritaen €l guién
de practicas correspondiente, con la debida orientacion y supervision por parte del profesorado.
Terminando la parte de andlisis de los datos en € caso que fuera necesario fuera del |aboratorio.
AF4. Tutoria

AF4.a) Individual

AF4.b) En grupo

AF7. Pruebas de evaluacion.

L as actividades de evaluacion se llevaran atérmino paravalorar € grado de consecucion de los
objetivosy las competencias por parte del estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Laasistenciaalas préacticas es obligatoria. La no realizacion de alguna de las préacticas propuestas
en |as sesiones planificadas supondré el suspenso de la asignatura.
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Laentrega de |os trabajos e informes fuera del plazo establecido supondra una minoracion de un
30% en la calificacion.

L os trabgj os serdn documentos originales elaborados y entregados de maneraindividual. El
profesor podra solicitar alos alumnos gue defienda oralmente |os trabgj os presentados en una
fecha concreta.

Aquellos estudiantes que tengan aprobadas las précticas de la asignatura, éstas serdn vdlidas
durante dos afios, siempre y cuando no cambie el proyecto docente en lo que a las competencias
adquiridas por las practicas se refiere. Asimismo, aguellos estudiantes repetidores que en cursos
previos hayan tenido una asistencia regular a las clases en los dos cursos inmediatamente
anteriores, tal como establece € Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje, en
su articulo 20, no tendran obligacion de cumplir nuevamente este requisito.

Los alumnos con diversidad funcional o necesidades especificas deberdn comunicar y acreditar
esta condicion por escrito a Centro. La Universidad, a través de los 6rganos competentes y en
coordinacion con los Centros docentes, Departamentos universitarios y el profesorado,
determinara las medidas oportunas que garanticen que e aumnado que tenga acreditada
diversidad funcional o necesidades especificas pueda recibir la docenciay realizar las pruebas de
evaluacion en | as debidas condiciones de igual dad.

Fuentes de evaluacion:

*Actividades: Trabajos propuestos de |os temas.

*Cuestionarios. Pruebas tipo test realizadas en el campus virtual.

sInformes: Trabgjos de |as préacticas desarrolladas.

*Exadmenes. De las partes de teoriay de problemas.

L os cuestionarios serén realizados y calificados tras laimparticion de | os temas tedricos
correspondientes.

Los informes de précticas se presentarén tras la conclusion de la mismamostrando, explicando y
analizando |os resultados obtenidos.

L as actividades se evaluardn mediante una memoria que desarrolle |os trabajos propuestos.

Los exdmenes de Teoriay Problemas se realizarén en las Convocatorias oficiales (Ordinaria,
Extraordinaria, y Especial).

De no aprobar |os cuestionarios y/o las précticas durante el curso se realizara una prueba adicional
de cuestionario en las convocatorias ordinaria, extraordinariay especial.

Sistemas de evaluacion

SE1. Realizacion de pruebas de eval uacion/autoeval uacion.

Son una herramienta eficaz para aguellos estudiantes comprometidos con su aprendizaje, ya que
les facilitainformacion acerca del grado de consecucion de competenciasy les permite tomar
decisiones a respecto. En el caso de pruebas de autoeval uacion podran ser realizadas fuera del
horario presencial de la asignatura.

SE3. Entregables

A través de esta herramienta al estudiante de forma continua se leira evaluando €l logro de las
competencias propias de la materia, usando para ello distintas metodol ogias; cuestionarios,
problemas, trabgos,...

SE4. Tareas Dirigidas

Bajo la supervision de un tutor |os estudiantes realizarén un trabajo con un alto grado de
complejidad.

Criterios de calificacion

La calificacion minima de aprobado de |a asignatura se obtendra cuando se hayan superado las
partes de cuestionarios, préacticas, y € examen de teoria por separado.
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Tras cumplir esta premisala calificacion final en la convocatoria ordinaria se obtendra mediante la
siguiente ponderacion de las distintas fuentes de eval uacion:

*PractiCas ......cccoevveveeie e 50%
*Cuestionarios tedricosy actividades......... 25%
*Prueba escritade teoria..........cccccveveneee. 25%

En caso de suspender alguna actividad, la calificacion final en el acta sera la media ponderada
siendo la puntuacién méaxima gue se puede obtener un 4.

Si un estudiante que ha seguido la evaluacion continua no supera todas las actividades y no se
presenta al examen de convocatoria ordinaria, su nota en la asignatura seré la media ponderada de
las actividades, o un méximo de 4 puntos, si |a media ponderada fuera superior a4.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Manejo de Software especifico de Planificacion de proyectos.
Manejo de Software especifico de Fotogrametria.

Andlisis de las técnicas otogramétricas no cartogréficasy UAS.
Preparacion de informes practicosy documentos gréaficos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1l: Tema 1. Préctica 1l (4/6)
Semana 2: Tema 2. Préctica 1. (4/6)
Semana 3: Tema 3, Préctica 2. (4/6)
Semana 4: Tema4. Préctica 3. (4/6)
Semana5: Tema5. Préctica 3. (4/6)
Semana 6: Tema 5. Préctica 3. (4/6)
Semana 7: Tema 6. Préctica 3. (4/6)
Semana 8: Tema 7. Préctica 4. (4/6)
Semana 9: Tema7. Préctica 4. (4/6)
Semana 10: Tema 8. Practica 4. (4/6)
Semana 11: Tema9. Practica 5. (4/6)
Semana 12: Tema9. Préacticab. (4/6)
Semana 13: Tema 10. Préctica 6. (4/6)
Semana 14: Tema 10. Préctica 6. (4/6)
Semana 15: Examen. Practica 6. (4/6)

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Sera necesario €l material habitual paralatoma de apuntes.

Ademas para el seguimiento de la parte de problemas se necesitara de una cal culadora cientifica.
Sera recomendable para el desarrollo de la asignatura la disponibilidad de un ordenador personal.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
Con todas las tareas y actividades propuestasdelos Temaly 2, y las précticas 1,2 y 6 se alcanza

el objetivo de Conocer los documentos de un proyecto de ingenieria aplicando la normavigente y
Planificar un trabgjo, elaborar su presupuesto y ejecutarlo correctamente.
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Con todas las tareas y actividades propuestas de los Tema 3 a 10, y las préacticas 3 a 6 se alcanza €l
objetivo

de Conocer la aplicaciéon de instrumentos y métodos fotogramétricos y topograficos adecuados
para la realizacion de levantamientos |evantamientos terrestres patrimoniales y arqueoldgicos, y
Conocer y aplicar los métodos y técnicas geométicas en los dmbitos de |as diferentes ingenierias

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario y los lugares de realizacion de las tutorias del profesor se publicaran en el tablon de
anuncios del Departamento de Cartografia 'y Expresion Gréfica en la Ingenieriay en el Campus
Virtual de la asignatura. El profesorado mantendra durante el semestre correspondiente el horario
de tutorias en la bandeja de comunicacion situada junto a la puerta de sus despachos. Las tutorias
se podran reservar en el Campus Virtual de laasignatura.

Las acciones dirigidas a estudiantes en 5% 62y 72 convocatoria, estudiantes de retorno, estudiantes
de prérroga y a cualquier otro colectivo de estudiantes que contemple la posibilidad de realizar
accion tutorial, se desarrollaran conforme a Procedimiento de Accidn y Seguimiento Tutorial de
la EIIC (Plan de accion tutorial). El plan de accion tutorial se iniciara con la solicitud del
estudiante segun dicho procedimiento.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

La actividad tutorial se realizard de manera presencial a pequefios grupos de estudiantes. Se
entiende integrada en el método docente y por tanto regulada por el profesor como modalidad de
ensefianza. Podra ser solicitada por los alumnos en pequefios grupos o por €l profesor.

Atencion telefénica

La atencion telefonica se contempla como ultimo recurso cuando no sea posible realizarla por
otros medios. La misma se hara en el horario de tutorias o en €l horario previamente pactado entre
el estudiantey el profesor.

Atencion virtual (on-line)

Se promovera también la actividad tutorial a través del Campus Virtual de la asignatura. Ello
obligara a formular dudas por escrito promoviendo asi entre otras la capacidad de sintesis y la
reflexion critica.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dia. Francisco Javier Iglesias M 0scoso (COORDINADOR)
Departamento: 206 - CARTOGRAFi A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGEN ERi A
Ambito: 505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogranetria
Area: 505 - Ingenieria Cartografica, CGeodésica Y Fotogrametria

Despacho: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Teléfono: 928451972 Correo Electrénico: javier.iglesias@il pgc. es
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