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SUMMARY

The subject of Geographic Information System (GIS) aim to study the different methodologies
used in order to store, manipulate, analyze, manage, and present spatial or geographic data. GIS
applications are tools that allow users to create interactive queries, analyze spatial information,
edit datain maps, and present the results of all these operations. In order to achieve such goal, the
subject has been divided in four sections. fundamentals of GIS, geographic information, spatial
anaysis and applications of a GIS.

The practical part consists in management of spatial databases, queries, spatial analysis, map
algebra and design of a GIS project.

REQUISITOS PREVIOS

Disefio y Produccion Cartografica. Cartografia Matematica.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Los Sistemas de Informacion Geografica son € resultado de la aplicacion de las Tecnologias de la
Informacién a la gestion de la informacion geografica. Esta tecnologia se ha convertido en una
herramienta esencial paralatoma de decisiones de organizaciones tanto publicas como privadas.
Tomando como referencia lo anterior, esta asignatura tiene como objetivo contribuir a desarrollar
en e aumnado las competencias relacionadas con € disefio y la gecucion de proyectos
geomaticos en todos aguellos aspectos que tienen que ver con la captura, almacenamiento, gestion,
actualizacion, manipulacién, andlisisy transferencia de informacion geogréfica.

Competencias que tiene asignadas:

BASICASY GENERALES

T1 - Disefiar y desarrollar proyectos geométicosy topogréficos.

T4- Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestion de recursos humanos y direccién de
equipos inter-disciplinares relacionados con lainformacion espacial

T5 - Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y
trayectorias.

T6 - Reunir e interpretar informacion del terreno y toda aquella relacionada geografica y
econdémicamente con €.
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T7 - Gestion y gecucion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovaciéon en e dambito de
estaingenieria.

T8- Planificacion, proyecto, direccion, gecucion y gestion de procesos de medida, sistemas de
informacion, explotacion de imégenes, posicionamiento Yy navegacion, modelizacion,
representacion y visualizacion de lainformacion territorial en, bajo y sobre la superficie terrestre.
T11- Planificacion, proyecto, direccidn, gjecucion y gestion de procesos y productos de aplicacion
en la sociedad de lainformacion en el &mbito geomético.

TRANSVERSALES

G4 - Capacidad para trabajar como miembro de un entorno y equipo interdisciplinar ya sea como
un miembro més, o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta | os recursos disponibles.

G5 - Capacidad para gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisis y la visuaizacion de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay la eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

ESPECIFICAS

MC3 - Conocimiento, utilizacién y aplicaciéon de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos
espaciales. Estudio de model os aplicados alaingenieriay arquitectura.

MCS5 - Disefio, produccién y difusion de la cartografia basicay temética; |mplementacion, gestion
y explotacién de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

MC10 - Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en los ambitos de las
diferentes ingenierias.

Objetivos:

Conocer los fundamentos y los componentes de un SIG.

Gestionar con eficiencialainformacion geografica.

Manegjar las herramientas de manipulacion, andlisisy representacion de datos Cartograficos

» Crear modelos de larealidad a partir de las diversas estructuras de datos que se pueden manejar
conlos SIG

 Disefiar un proyecto SIG

» Conocer los campos de aplicacion de un SIG y sus relaciones con otras disciplinas.

Contenidos:

L os contenidos de la asignatura son:

- Normalizacion en los SIG.
Estructuras de datos en un SIG y el modelado de la informacion geogréfica a partir de dichas
estructuras.
- Flujos operativos necesarios parala edicion y estructuracion de los datos.
- Herramientas de manipulacién de datos, andlisis, representacion, etc.
- Modelo de datos espaciales.
- Lenguaje de consultas.
- Aplicaciones de los SIG.
- Proyecto SIG: Disefio, desarrollo, implementacion, gestion y evaluacion.
- Relacion con otras disciplinas cercanas.
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Estos contenidos se desarrollan en €l siguiente temario:
TEORIA

Tema 1 Fundamentos de SIG (2h)

1.1 Definicion y Componentes de un SIG
1.2 Modelos vectorial y raster.

1.3. Normalizacién en los SIG

Tema 2 Lalnformacidn Geogréfica (6h)

2.1. Fuentesy captura de lainformacion geogréfica

2.2. Calidad de los datos geograficos.

2.3. Tratamiento de la Informacion Geografica.

2.4. Gestion de las bases de datos espaciales

2.5. Actualizacion de la Informacion Geogréfica

2.6. Flujo operativo paralaedicion y estructuracion de la Informacion Geografica.

Tema 3 Andlisis espacial (16h)

3.1. (Quéese andlisis espacial?

3.2. Consultas y operaciones con bases de datos

3.3. Estadisticas espaciales

3.4. Algebra de mapas

3.5. Geomorfometriay analisis del terreno

3.6. Operaciones geométricas con datos vectoriales

3.7. Costes, distanciasy éreas de influencia

3.8. Andlisis multicriterio

3.9 Automatizacién de los procesos de andlisis espacial.

Tema4 Aplicaciones de un SIG (4h)

4.1. Proyecto SIG: Disefio, desarrollo, implementacion, gestion y evaluacion.
4.2. Campos de aplicacion de un SIG y su relacion con otras disciplinas.

4.3. Introduccion alas Infraestructuras de Datos Espaciaes

PRACTICASDE AULA

Practica 1. Gestion de bases de datos espaciales. (4h)
Practica 2: Consultasy andlisis espacia | (2h)
Practica 3. Consultasy andlisis espacial 11 (2h)
Practica4: Andlisis de superficies. (2h)

Préctica 5: Algebra de mapas. (4h)

PRACTICAS DE LABORATORIO
Practica 6: Automatizacién de los procesos de andlisis espacial. (2h)
Practica 7: Redlizacion de un andlisis SIG (4h)
Practica 8: Proyecto de un andlisis SIG (6h)
Préactica 9: Disefio de un proyecto SIG. (2h)

Metodologia:

» AFL. Exposicién de los contenidos:

El profesorado introducirg, mediante explicaciones tedricasy gjemplos ilustrativos, 10s conceptos,
métodos y resultados de la materia. El estudiante debera actuar activamente en la clase presencial,
y posteriormente debera de estudiar |os contenidos explicados.
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* AF2. Trabgjo préctico en el aula

El profesorado guiard a los estudiantes en la aplicacion de conceptos y procedimientos para la
modelizacion y resolucion de problemas relacionados con los SIG, fomentando en todo momento
el razonamiento critico. Se fomentara tanto € trabajo individual como en equipo. El estudiante
trabajard activamente en el aula resolviendo dudas y trabajando | as préacticas.

» AF3. Trabgjo préctico en €l laboratorio y/o campo:

Los estudiantes realizaran las practicas, siguiendo la metodologia descrita en €l guidn de préacticas
correspondiente, con la debida orientacion y supervision por parte del profesorado.

* AFA4. Tutoria:

El profesor resolvera de forma presencial o virtual aquellas dudas que le puedan surgir a aumno
de la parte tedrica o practica.

* AF5. Visitasaempresasy obras:

Cuando sea posible y como complemento a la formacion impartida en las aulas, se realizaran
visitas a empresas relacionadas con SIG encaminadas a fomentar el contacto con el mundo laboral.
» AF7. Pruebas de evaluacion:

Las actividades de evaluacion se llevaran a término para valorar el grado de consecucion de los
objetivosy las competencias por parte del estudiante.

* AF8. Busgueda de informacion:

La redlizacion de trabajos de teoria y las practicas de laboratorio, de forma individual o grupal,
implica la tarea de busgueda de informacion para el cumplimiento de los objetivos planteados en
[os mismos.

» AF9. Redaccion de informes de laboratorio:

La redizacion de las précticas de laboratorio conllevara la redaccion de los informes
correspondientes, donde los estudiantes ademéas de consignar los datos obtenidos realizaran un
andlisisy extraeran conclusiones.

» AF11. Trabgjo autébnomo:

El trabgo autbnomo, ya sea individua o en grupo, es de la méxima importancia para la
adquisicion de las competencias de esta materia. Se promovera, ademés del estudio, la preparacion
por parte de |os estudiantes de entregables (trabajos y précticas).

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Las fuentes parala evaluacion seran las siguientes.

A. Asistenciay participacion en las clases presenciales.

B. Trabajos de ampliacion. Consiste en larealizacion de trabajos de ampliacion de los contenidos
de laasignatura. El alumno los realizara de forma no presencial durante €l curso y los entregara al
profesor para su correccion y evaluacion en unas fechas establ ecidas previamente por el mismo.

C. Actividades précticas. Consiste en la realizacion de las précticas propuestas y sus
correspondientes informes.

D. Trabagjo practico en el aula. El profesor podra proponer en el aula gjercicios relacionados con
supuestos practicos de andlisis SIG, y €l alumno debera resolverlos unas veces de forma individual
y otras en equipo. Estos trabgjos deberén ser desarrollados preferentemente en el aula, pudiéndose
finalizar fuera de lamisma

E. Pruebas de desarrollo. Consiste en la realizacion de forma presencial por parte del alumno de
una serie de casos précticos relacionados con |os temas tedricos y/o de practicas relacionadas con
los SIG. Por otra parte, aguellos alumnos que no hayan seguido o aprobado la evaluacion continua,
deberdn redizar un examen escrito de forma presencial que incluira todos los contenidos
trabajados en la asignaturaalo largo del semestre.

F. Pruebas objetivas tipo test. Consiste en larealizacion de forma presencial por parte del alumno
de una serie de pruebas objetivas tipo test relacionadas con los conceptos tedricos basicos de la
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asignatura.
G. Pruebas orales. Se realizardn de forma excepcional en aguellos casos en los que e profesor
necesite validar €l trabajo realizado por el alumno.

Los criterios a seguir en la evaluacion serén las siguientes:

A. Laevauacion sera continua. Esta evaluacion se realizara durante € semestre que se imparte la
asignatura através de las diferentes actividades expuestas anteriormente con €l objetivo de realizar
una valoracion objetiva del nivel de adquisicion de conocimientos y competencias por parte del
estudiante.

B. Enlaconvocatoria ordinaria, las actividades desarrolladas supondrén el total de la calificacion
final. Aquellos alumnos que no hayan seguido o aprobado la evaluacién continua, deberan
entregar las practicas propuestas en la asignatura y realizar un examen escrito que incluiré todos
los contenidos trabajados en la asignatura alo largo del semestre € dia reservado al efecto que se
recoge en el calendario académico (al final del semestre).

C. S en convocatoria ordinaria no se cumplen los requisitos para aprobar, e aumno debera
entregar las précticas propuestas en la asignatura y realizar un examen que incluira todos los
contenidos trabgjados en la asignatura a lo largo del semestre € dia reservado al efecto en las
convocatorias extraordinarias y especiales.

D. Paraoptar alaevaluacion continua, la asistenciay participacion en clase es obligatoria. La no
asistenciaamas del 20% de las clases implicara ser excluido de la evaluacion continua.

E. En lacdificacion final, solo se tendran en cuenta las calificaciones obtenidas en las tareas,
practicas de aula y/o précticas de laboratorio cuando éstas sean iguales 0 superiores a 3 puntos
sobre 10.

F. El profesor podra solicitar a los alumnos que defiendan oralmente sus practicas o trabajos
entregados. Dicha evaluacion se realizard Unicamente en el dia establecido para €ello, y podra
influir en la nota final de la préactica. En su caso, |os alumnos afectados serén avisados del dia que
les corresponde con, a menos, cuarenta'y ocho horas de antelacién.

Sistemas de evaluacion

Convocatoriaordinaria.

La evaluacion de las competencias asignadas a la asignatura se realizara mediante las siguientes
actividades:

A. Dos trabajos de ampliacion de los contenidos de la asignatura. El profesor indicara en el aula
virtual las condiciones de realizacion y la puntuacion que se otorgara.

Competencias evaluadas: T7, G6, MC3y MC10
B. Un examen presencia tedrico y préctico relacionado con los conceptos bésicos de la
asignatura.

Competencias evaluadas: T5, T6, T8, G5, G6, MC3, MC5y MC10

C. Asistenciaalas clases presenciales. Laasistencia alas clases presenciales se valorara de forma
proporcional alas sesiones alas que haya asistido € estudiante.

Competencias evaluadas: G4, G6

D. Siete tareas de aula. Para su elaboracion el profesor establecera una programacion temporal, los
criterios de valoracion y la puntuacion que se otorgue a cada una de ellas en el aula virtual.
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Competencias evaluadas: T6, G6, MC3y MC10

E. Cinco practicas de aula. Para su elaboracion el profesor establecera una programacion
temporal, los criterios de valoracion y la puntuacién que se otorgue a cada una de ellas en el aula
virtual.

Competencias evaluadas: T5, T6, T8, G4, G6, MC3y MC10

F. Cuatro précticas de laboratorio. Para su elaboracion el profesor establecerd una programacion
temporal, los criterios de valoracion y la puntuacién que se otorgue a cada una de ellas en el aula
virtual. El aprobado de estas préacticas tendra validez en la convocatoria extraordinaria y/o especial
durante dos afios.

Competencias evaluadas: T1, T4, T5, T6, T8, T11, G4, G6, MC3, MC5y MC10
Convocatorias extraordinarias y especiales.

La evaluacion de las competencias asignadas a la asignatura se realizara mediante las siguientes
actividades:

A. Un examen presencia que incluira todos los contenidos tedricos y practicos de aula
trabajados en la asignaturaalo largo del semestre.

Competencias evaluadas: T5, T6, T7, T8, G5, G6, MC3, MC5y MC10
B. Entregadelas préacticas de aulay laboratorio propuestas en la asignatura.
Competencias evaluadas: T1, T4, T5, T6, T11, G4, G6, MC3, MC5y MC10

Criterios de calificacion

L a puntuacién maxima asignada a cada una de | as actividades que conforman las fuentes parala
evaluacion serén las siguientes:

A. Asistenciay participacion en las clases presenciales. 1 punto (10%)

B. Informes casos practicos 1 punto (10%)

C. Prueba 1: 1 punto (10%)

D. Prueba 2: 1 punto (10%)

E. Proyectos SIG guiados:. 2 puntos (20%)

F. Proyectos SIG no guiados:. 4 puntos (40%)

G. Examen tedrico-préctico: 9 puntos (90%)

Tal y como indica el articulo 29 del ‘ Reglamento de evaluacién de los resultados de aprendizaje y
de las competencias adquiridas por e aumnado en los titulos oficiales, titulos propios y de
formacién continua de la ULPGC’, la realizacion fraudulenta en cualquier prueba de evaluacion
implicarala calificacién de 0-Suspenso en la convocatoria correspondiente.

En cualquier caso, se recomienda a los estudiantes |a lectura de dicho reglamento, especialmente
los articulos 28, 29 y 30 relacionados con € uso de materiales o procedimientos fraudulentos
durante larealizacién de las actividades de evaluacion.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Tareasy actividades en un contexto cientifico:

- Clases tedricas, donde se realizaran explicaciones tedricas y gjemplos ilustrativos de proyectos
SIG.

- Trabajos précticos de aula, donde se aplicaran conceptos y procedimientos para la resolucion de
casos précticos de andlisis SIG.

- Tutorias, donde el profesor resolverd de forma presencial o virtual aquellas dudas que le puedan
surgir a estudiante

- Busgueda de informacion geogréfica en diferentes fuentes para la realizacion de los casos
précticos y los proyectos SIG

Tareasy actividades en un contexto profesional:

- Realizacion de diferentes casos practicos.
- Realizacion de proyectos SIG en diferentes contextos profesionales.

Tareas y actividades en un contexto social:

- Tanto en los casos practicos como los proyectos SIG propuestos se abordardn temas
contextualizados en el entorno socia del estudiante.

La realizacion de estas tareas y actividades estara sujeta a las circunstancias en las que se
desarrolle ladocenciay € grado de aprendizaje de |os estudiantes.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

En cada una de las 15 semanas de las que se compone € semestre, se impartirdn 2 sesiones
presenciales de 2h horas cada una. El total de horas presenciales son, por tanto, 60h que se dividen
en: 28h de teoria, 14h de précticas de aula, 14h de précticas de laboratorio y 4 h de evaluacion.

El estudiante deberé dedicar 90h de trabajo no presencial alo largo de las 15 semanas para:

- Revisar los contenidos

- Realizar los informes de | os casos précticos

- Terminar las tareas relacionadas con la realizacion de los proyectos SIG, tanto |os guiados como
los no guiados.

PRESENCIAL:

SEMANA 1

Sesion 1

Clase tedrica: Presentacion de la asignatura (1h) Clase teoria: Exposicion Tema 1 (1h)
Sesion 2

Clase Teoria: Exposicion Tema 2 (1h)

Clase préacticade aula: caso practico Tema 2(1h)
SEMANA 2

Sesion 3

Clase teoria: Exposicion Tema 3 (2h)

Sesion 4
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Clase préacticade aula: Caso préctico Tema 3(2h)
SEMANA 3

Sesion 5

Clase préacticade aula: Caso préctico Tema 3 (2h)
Sesion 6

Claseteoria: Exposicién Tema 4 (2h)

SEMANA 4

Sesion 7

Clase practicade aula: Caso practico Tema4 (2h)
Sesion 8

Clase préctica de aula: Caso préactico Tema4 (2h)
SEMANA 5

Sesién 9

Clase préctica de aula: Caso préactico Tema4 (2h)
Sesion 10

Clase practicade aula: Caso préctico Tema4 (2h)
SEMANA 6

Sesion 11

Claseteoria: Exposicion Tema5 (2h)

Sesion 12

Clase practicade aula: Caso préctico Temas (2h)
SEMANA 7

Sesion 13

Clase practicade aula: Caso préctico Temas (2h)
Sesion 14

Prueba 1 (2h)

SEMANA 8

Sesion 15

Clase teoria: Exposicion Tema 6 (2h)

Sesion 16

Clase préctica de aula: Caso préactico Tema 6 (2h)
SEMANA 9

Sesion 17

Clase préacticade aula: Caso préctico Tema 6 (2h)
Sesion 18

Claseteoria: Exposicion Tema 7 (2h)

SEMANA 10

Sesion 19

Clase practicade aula: Caso préctico Tema 7 (2h)
Sesion 20

Clase practicade aula: Caso préctico Tema 7 (2h)
SEMANA 11

Sesion 21

Clase teoria: Exposicion Tema 8 (2h)

Sesion 22

Clase préctica de aula: Caso préactico Tema 8 (2h)
SEMANA 12

Sesién 23

Clase préctica de aula: Caso préactico Tema 8 (2h)
Sesion 24

Prueba 2 (2h)

SEMANA 13

Sesion 25
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Clase préactica de laboratorio: Proyecto SIG guiado (2h)
Sesion 26

Clase préactica de laboratorio: Proyecto SIG guiado (2h)
SEMANA 14

Sesion 27

Clase préactica de laboratorio: Proyecto SIG no guiado (2h)
Sesion 28

Clase practica de laboratorio: Proyecto SIG no guiado (2h)
SEMANA 15

Sesiéon 29

Clase préctica de laboratorio: Proyecto SIG no guiado (2h)
Sesiéon 30

Clase préctica de laboratorio: Proyecto SIG no guiado (2h)

Esta temporalizacion estara sujeta a las circunstancias en las que se desarrolle la docenciay a
grado de aprendizaje de | os estudiantes.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

A continuacion se relacionan |os recursos a utilizar por los alumnos:

Recursos que tendra que utilizar en un contexto cientifico:
- Apuntes, enunciados de casos practicos y proyectos SIG elaborados por |a profesora
- Recursos bibliograficos disponibles en la Biblioteca de la ULPGC.

- Recursos bibliograficos el ectronicos disponibles en el Campus Virtual de la ULPGC.

Recursos que tendra que utilizar en un contexto profesional:

- Documentacion de casos reales de andlisis SIG gjecutados en el contexto territorial de Canarias.
- Software informatico disponible tanto en el laboratorio de Geomética como para instalacion en
el equipo propio del estudiante

- Revistas especializadas en el ambito delos SIG.

Recursos que tendra que utilizar en un contexto social:
- Informacién relacionada con el papel que juegan los SIG en e contexto social del alumno,
disponible en los diferentes medios de comunicacion.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

A continuacion se exponen los resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar el alumno al
finalizar cada una de las actividades previstas en € desarrollo de la asignatura.

 Disefio, produccién y difusion de la cartografia basicay tematica.

e Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en los dmbitos de las
diferentes ingenierias.

e Conocimiento, utilizacion y aplicacién de las técnicas de tratamiento y andlisis de datos
espaciales. Estudio de model os aplicados alaingenieria y/oarquitectura.

 Disefio, implementacion, gestion y explotacion de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario y los lugares de realizacion de las tutorias de la profesora se publicarén en el tablon de
anuncios del Departamento de Cartografia y Expresion Gréfica en la Ingenieriay en el Campus
Virtual de laasignatura. Si por alguna razén se plantease la necesidad de comunicar algiin cambio
en los horarios se avisara con suficiente antelacion por medio del Campus Virtual. La profesora
mantendra durante el semestre correspondiente (en este caso en €l 1°) el horario de tutorias en la
bandeja de comunicacion situada junto a la puerta de sus despachos.

En relacion con la atencion presencial individualizada a estudiantes en 52 62y 72 convocatoria se
promoveran tutorias personaizadas, previamente concertadas, para orientar y asesorar a
estudianteen su proceso de aprendizaje segln sus necesidades.

Atencion presencial a grupos de trabajo

La actividad tutorial podra realizarse de manera presencial en pequefios grupos de estudiantes.
Podra ser solicitada por |os estudiante o por la profesora.

Atencién telefonica
La atencidn telefonica se contempla como Ultimo recurso, cuando no sea posible realizarla por

otros medios. La misma se hard en el horario de tutorias o en €l horario previamente pactado entre
€l estudiante y la profesora

Atencion virtual (on-line)

El Campus Virtua de la ULPGC podra ser utilizado como método de ensefianza-aprendizaje y de
comunicacién/interaccion entre alumnosy profesora.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria Flora Andrés De Araujo (COORDINADOR)
Departamento: 206 - CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ER A

Ambito: 505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogrametria
Area: 505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogrametria
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