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SUMMARY

The contribution of the subject to the professional profile is to provide the student with the
necessary knowledge about materials, so they are able to follow the development and management
of aproduct throughout its whole life.

A professional industrial engineer has to be prepared to solve problems related with the materials
according with different companies and society contexts, taking into account that these contexts
are in constant change.

REQUISITOS PREVIOS

Las relaciones con otras asignaturas son muy amplias, cosa por demas l6gica ya que esta se apoya
en las ciencias basicas. Por €llo se requiere un nivel medio de conocimientos en Fisica, Quimicay
Mateméticas.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La contribucion de la asignatura a perfil profesional, es proveer a estudiante los conocimientos
necesarios sobre |os materiales, para que sean capaces del desarrollo y gestion de todo e proceso
de vida de un producto.

Un profesional graduado en Ingenieria Mecanica, ha de estar preparado para solucionar problemas
de los materiales, de acuerdo con los contextos de la empresa y la sociedad del momento y para
ello tendré que estar habituado a entender esos contextos que siempre son cambiantes.

Competencias que tiene asignadas:
BASICASY GENERALES:

G3 - COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

G5 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la

estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.
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G6 - APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion paraampliar este conocimiento.

T10 - Capacidad de trabagar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

T3 - Conocimiento en materias basicas de la rama de ingenieria y arquitectura y materias
tecnoldgicas, que les capacite para e aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T6 - Capacidad para e manegjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

TRANSVERSALES:

N1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en gue puede contribuir,

con sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos intereses,
necesidades y preocupaciones.

ESPECIFICAS

MC3 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los
materiales.

Objetivos:

La meta de la asignatura de Materiales, desde el punto de vista del estudiante puede situarse en
adquirir y asimilar los conceptos y técnicas necesarias, para utilizarlos tanto alo largo del resto de
su formacion académica, como en €l posterior gercicio de su profesion. Como se ha visto en
secciones anteriores, € ge que mueve alaIngenieria Industrial giraen torno al ciclo de desarrollo
del producto, por ello, la seleccion adecuada de los Materiales se pone a servicio del ingeniero
como una herramienta de vital utilidad en el proceso vinculado a producto. Por €llo, los objetivos
aacanzar son los siguientes:

 Adquirir conocimientos béasicos de la asignatura, Utiles para un Ingeniero de Grado.

*Elaboracion conceptual de la materiay larelacion de dichos conocimientos con otras asignaturas,
tanto previas, coetaneas, como posteriores.

sUtilizar €l concepto de modelo para la resolucion de problemas reales, distinguiendo entre lo
fundamental y lo accesorio.

eFamiliarizacién en e mangjo de los aparatos e instrumentos de laboratorio.

*Adquirir laaptitud de actualizar lainformacion mundial sobre varios materiales.

*Ser capaz de aplicar 10s conceptos general es adquiridos a casos concretos.

*Seleccionar el material optimo parala ejecucion de un proyecto de ingenieria
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Contenidos:

Seguin el documento V erificalos contenidos de esta asignatura son:

» Metalurgia de los aceros.

 Determinacién de la estructura metal ogréfica.

» Materiales poliméricosy ceramicos.

» Materiales compuestos.

» Materiales eléctricos y magnéticos.

* Ensayos basi cos de determinacién de propiedades de los materiales.

Estos contenidos se desarrollan en bloques teméticos. Los blogues tematicos de la parte tedrica de
la asignatura son |os siguientes:

Bloque Temético 1: Materialesy su estructura

Tema 1. Introduccion alaasignatura

1.1 Organizacion de las clases de teorias asistencia, examenes parciales, trabgjos, evaluacion
continua.

Tema 2. Atomo y enlace atémico

2.1 Repaso de estructura y enlaces atdbmicos.

2.2 Redes cristalinas.

Blogue Temético 2: Metalesy sus aleaciones

Tema 3. Disoluciones solidas y Diagramas de fase

3.1 Disoluciones sustitucionales e intersticiales.

3.2 Diagramas de fase binario isomorfo, desarrollo de microestructura, variacion de propiedades.
3.3 Diagramas de fase binario eutéctico, desarrollo de microestructura, variacion de propiedades.
Tema4. Diagrama Fe-C

4.1 Diagrama de fase metaestable. Reaccion eutectoide.

4.2 Transformaciones de equilibrio y no equilibrio.

4.3 Desarrollo de microestructuray modulacion propiedades.

4.4 Casos précticos.

Tema5. Aleaciones de hierro: acerosy fundiciones

5.1 Clasificaciones més habituales.

5.2 Aceros de uso comin en laingenieriay aplicaciones.

5.3 Fundiciones de uso comun en laingenieria. Microestructuratipicay aplicaciones.

Tema 6. Aceros inoxidables y aleaciones no férreas

6.1 Clasificacion de aceros inoxidables. Efectos de aleantes principales en sus propiedades.
Aplicaciones.

6.2 Aleaciones en base Al, Cu, Ti, Cr, Ni, Mg. Usos tipicos y aplicaciones.

6.3 Metales preciosos.

PARCIAL 1

Bloque Temético 3: Polimeros

Tema7. Polimeros

7.1 Moléculas poliméricasy su quimica.

7.2 Estructuras y configuraciones moleculares. Homo y copolimeros.

7.3 Peso molecular y cristalinidad.

Tema 8. Termoplésticos

8.1 Termoplasticos de uso general, caracteristicasy aplicaciones.

8.2 Técnicas mas comunes de conformado de plé&sticos.

Tema9. Termoestables, elastomerosy fibras

9.1 Termoestables de uso general, caracteristicasy aplicaciones.

9.2 Elastébmeros de uso general, caracteristicas 'y aplicaciones.

9.3 Técnicas mas comunes de conformado de pléasticos.

9.4 Plésticos usados como fibras. Aplicaciones.

Bloque Tematico 4: Ceramicasy vidrios.
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Tema 10. Ceramicas

10.1 Clasificaciones de ceramicas y aplicaciones.

10.2 Estructura cristalinay propiedades.

10.3 Procesos de transformacion mas habitual es.

Tema 11. Vidriosy vitrocerdmicas

11.1 Tipos mas comunes.

11.2 Procesos de transformaci n més habituales.

11.3 Tipos de vitroceramicas y proceso de cristalizacion.

11.4 Propiedades y aplicaciones.

PARCIAL 2

Bloque Temético 5: Materiales compuestos

Tema 12. Materiales compuestos

12.1 Tipos de matriz y refuerzo.

12.2 Propiedadesy aplicaciones.

Bloque Tematico 6: Materiales eléctricos y magnéticos

Tema 13. Materiales el éctricos y magnéticos

13.1 Propiedades el éctricas mas importantes y su relacion con la estructura.
13.2 Propiedades magnéticas méas importantes y su relacion con la estructura.
13.3 Aplicaciones.

L as clases se précticas estan contenidas en el siguiente Blogue Practico:

Practica 1. Presentacion e introduccion de las clases practicas.

Practica 2. Ensayos de dureza. Conceptos generales. Dureza Brinell: teoriay problemas.

Practica 3. Dureza Brinell: Ensayosy andlisis de resultados. UNE-EN SO 6506-1.

Practica 4. Durezas Vickersy Knoop. Teoriay problemas. UNE-EN SO 6507-1.

Practica 5. Dureza Rockwell. Ensayosy andlisis de resultados. UNE-EN SO 6508-1.

Préactica 6. Dureza Rockwell y Rockwell superficial. Teoriay problemas.

Practica 7. Ensayos Ensayo de plegado. Teoriay andlisis de resultados. UNE-EN 1SO 7438.
Practica 8. Ensayo de cizalladura: Ejecucion précticay andlisis de resultados.

Practica 9. Ensayo de flexion con entalla: Problemas. Ejecucion practicay andlisis de resultados.
UNE-EN ISO 148-1.

Préctica 10. Ensayo de traccion: Teoria. Estudio de probetas.

Practica 11. Ensayo de traccion: Ejecucion practicay andlisis de resultados. UNE-EN 1SO 6892-1.
Practica 12. Ensayo de traccion: problemas.

Practica 13. Préctica de Metalografia.

Practica 14. Repaso para evaluacion.

Practica 15. Evaluacion de Practicas.

Metodologia:

- Clase tedrica.

- Clase tedrica de problemas o casos.
- Presentacion de trabajos de grupo.
- Clases précticas de aula.

- Clases précticas de laboratorio.

- Tutorias.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Los criterios para la evaluacion de la asignatura aseguran €l logro de los objetivos planteados y la
adquisicion de las competencias de la asignatura.
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Se propone la evaluacion continua de la asignatura. Esta modalidad quedara disponible
exclusivamente para aguellos estudiantes que asistan regularmente a clase, entendiéndose por
asistencia regular aquella gue sea como minimo de un 80%, tanto en teoria como en practicas.

Para llevar a cabo la evaluacion continua se realizardn, durante el semestre que se imparte la
asignatura, diferentes actividades que serén obligatorias para la valoracion objetiva del nivel de
adquisicién de conocimientos y competencias por parte del estudiante:

- Redlizacion de précticas de laboratorio, donde se estableceran los procedimientos para la
determinacioén e interpretacion de diferentes propiedades de los materiales, segin lo recogido en
las diferentes normas a efecto, asi como conocer el manejo de los diferentes equipos de ensayos
de materiaes. Esta parte de précticas se evaluard mediante la realizacion de un examen parcia de
précticas a final del semestre, y consistird en una prueba escrita donde se habrén de resolver
problemas préacticos relacionados con |os diferentes ensayos de materiales.

- Realizacion de dos pruebas escritas de teoria sobre los contenidos de |a parte tedrica, divididas en
dos parciales a lo largo del semestre. Cada uno de estos parciales podra incluir tanto cuestiones
tedricas como casos practicos.

- Redlizacion en grupo de trabgjos de contenidos. Se planteara una temética dentro de los
contenidos del Tema 12 y Tema 13 de teoria para la realizacion en grupo de un trabajo que
desarrolle esatemédtica, €l cual sera posteriormente expuesto y defendido en clase.

- Participacion en e aula.

L os estudiantes que superen todas estas actividades de la evaluacion continua, durante el semestre,
no tendran que acudir a la convocatoria ordinaria para tener la asignatura aprobada. Quienes hayan
realizado evaluacion continua y solo hayan superado algunas de las actividades de la evaluacion
continua, podran acudir a las convocatorias oficiales para examinarse de dicha actividad. Los
alumnos que no hayan seguido la evaluacién podran acudir a las convocatorias oficiales para ser
evaluados mediante un examen global de la asignatura.

Sistemas de evaluacion

Para los estudiantes que se evalUen mediante la Evaluacion Continua se valorar&:

- Pruebas de examen tipo escrito, incluyendo dos pruebas escritas de teoria (Parcial 1 Teoria 'y
Parcial 2 Teoria) y otra de resolucién de problemas de los contenidos impartidos en Practicas.

- Realizacion, en grupo, de un trabajo de contenidos sobre la teméatica abordada en el Tema 12 y/o
el Tema 13 dela parte tedricay posterior exposicion en clase.

* Examen teorico:

Se realizaran dos exdmenes parciales que incluiran cuestiones y casos préacticos (Parcial Teorialy
Parcial Teoria 2) de la materia impartida en teoria. Cada uno de estos parciales se valoraentre 0 y
10 puntos.

La nota del Parcial Teoria 2 tendra en cuenta la nota del examen de contenidos y €l trabajo de
contenidos en grupo (que también se valora entre 0 y 10 puntos). La ponderacion final del Parcial
Teoria 2 serd de un 80% para € examen y de un 20% para €l trabajo en grupo. Es necesario
realizar €l trabajo en grupo para superar este parcial en el sistema de Evaluacion Continua.

Si se supera todos o0 alguno de los parciales de teoria, se mantendra esta condicién de aprobado
hasta la Convocatoria Especial.

* Examen de précticas.

En la parte de précticas se realizara un examen de evaluacion afina de semestre que consistira en
un examen de problemas relacionados con |os diferentes ensayos de materiales impartidos en las
clases de préacticas de laboratorio. Este examen se valoraentre 0y 10 puntos.

Si se supera la parte de précticas, se mantendra esta condicion de aprobado hasta la Convocatoria
Especial.

En caso de no haber superado alguna de las actividades mencionadas (teoria y/o préctica), los
estudiantes podran superar dicha/as parte/les en un examen correspondiente en fecha de
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convocatoriaoficial.

Para | os estudiantes que no se evallen mediante la Evaluacién Continua

Los estudiantes que no hayan seguido la evaluacion continua podran acudir a las convocatorias
oficiales para ser evaluados mediante una prueba global de la asignatura. Esta prueba se redlizara
en lafechaindicada por €l Centro y que se recoge en el calendario académico y se compondra de:

- Un examen de teoria, que se desdoblara en 2 pruebas (semegjantes al parcia 1 de teoriay al
parcia 2 de teoria de la modalidad de evaluacion continua).

- Un examen de contenido de préacticas.

Criterios de calificacion

Convocatoria Ordinaria, Extraordinariay Especial

En modalidad de evaluacion continua, la nota final de la asignatura sera la ponderacién de la nota
de los exdmenes de teoria, préacticay trabajo grupal, como sigue:

NOTA FINAL ASIGNATURA= 25% PARCIAL 1 TEORIA + 20% PARCIAL 2 TEORIA + 5%
TRABAJO GRUPAL + 50% NOTA EXAMEN PRACTICAS

En caso de no haber realizado evaluacion continua:

NOTA FINAL ASIGNATURA = 50%*NOTA TEORIA + 50%*NOTA EXAMEN PRACTICAS

Tanto en evaluacion continua como para cualquier convocatoria, en €l caso de que no se superen
todos |os apartados de la evaluacién que se consideren imprescindibles para aprobar la asignatura,
es decir que se obtenga una nota de 5 (5 puntos sobre 10) o superior, la nota sera el resultado de la
ponderacion de todos |os apartados de evaluacion segun e criterio adoptado, en el caso de que esta
media sea menor o igual que 4. En el caso de que la nota media sea mayor que 4, lanotafina dela
asignatura sera 4.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Las actividades que desarrollard el estudiante seran de |os siguientes tipos:

a) Preparacionindividua de las clases.

b) Busqueda de informacidn tanto en la bibliografia recomendada como en diferentes c) Recursos
disponibles en lared.

d) Resolucion de problemas propuestos individualmente y en grupo.

€) Elaboracion de memoria de practicas.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Cada semana se impartira, tanto de teoria como de practica de laboratorio, el tema correspondiente
al mismo nuimero de la semanay presentado en el contenido docente de la asignatura.

L os examenes parciales de la parte tedrica seran en las semanas 7 y 14. La duracion de los mismos
seré de dos horas para cada uno de ellos. De esta forma, |os estudiantes tendrén 26 horas de teoria
y 4 de examen (un total de 30 horas parala parte tedrica).

Las précticas de laboratorio serédn de 2 horas de duracion y el temario corresponde al nimero de la

semana: los gjercicios se impartiran en e aula y los ensayos se realizardn en € laboratorio de
manera participativa. En la semana 14 se hara un repaso general de la préactica (teoriay problemas)
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previo alaevaluacion. En total hay 26 horas de clases de practicay problemasy 4 horas de repaso
y evaluacion (un total de 30 horas para la parte préctica).

Cada semana se prevé unas 6 horas para € estudio de lo ya impartido o de la preparacion de los
trabajos y 10s gjercicios marcados. Esta actividad sumara en las 15 semanas un total de 90 horas,
por 1o que, €l total de las horas presenciales y no presenciales de la asignatura sera de 150 horas.

La actividades formativas contempladas en |la asignatura han sido planificadas semanamente
siguiendo el horario del centro, la guia basica de la asignatura, las reuniones de coordinacion y una
dedicacion por parte del estudiante lo més uniforme posible durante del semestre.

Semana 1:

Presencial: Temal Précticas (2 h. P.L.), Temal Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 2:

Presencial: Tema2 Précticas (2 h. P.L.), Tema2 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 3:

Presencial: Tema 3 Précticas (2 h. P.L.), Tema3 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 4

Presencial: Tema4 Précticas (2 h. P.L.), Tema4 Teoria(2 h. T.).
No presencia: 6 h.

Semana 5:

Presencial: Tema5 Précticas (2 h. P.L.), Tema5 Teoria(2 h. T.).
No presencia: 6 h.

Semana 6:

Presencial: Tema6 Practicas (2 h. P.L.), Tema6 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 7:

Presencial: Tema7 Précticas (2 h. P.L.), Evaluacion Parcial 1 Teoria(2h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 8:

Presencial: Tema 8 Précticas (2 h. P.L.), Tema7 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 9:

Presencial: Tema9 Précticas (2 h. P.L.), Tema8 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 10:

Presencial: Tema 10 Practicas (2 h. P.L.), Tema9 Teoria(2 h. T.).
No presencia: 6 h.

Semana 11:

Presencial: Tema 11 Practicas (2 h. P.L.), Tema 10 Teoria(2 h. T.).
No presencia: 6 h.

Semana 12:

Presencial: Tema 12 Précticas (2 h. P.L.), Tema 1l Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 13:

Presencial: Tema 13 Précticas (2 h. P.L.), Tema 12 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Semana 14:

Presencial: Tema 14 Practicas (2 h. P.L.), Evaluacion Parcial 2 Teoria(2 h. T.).
No presencial: 6 h.
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Semana 15:
Presencial: Evaluacion Précticas (2 h. P.L.), Exposicion/defensatrabajos en grupo (2 h. T.).
No presencial: 6 h.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cabo las tareas encomendadas, € estudiante ha de ser capaz de mangjar varios
recursos. blsquedas en Internet, bases de datos, procesadores de texto, hojas de caculo, libros 'y
articulos en revistas, etc. y € material relacionado con cada una de las practicas que se proponen
en el Laboratorio.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al finalizar la asignatura € estudiante ha adquirido y asimilado los conceptos y las técnicas
necesarias para utilizarlas tanto para €l resto de su formacion académica, como en el posterior
gjercicio de su profesion.

1. Identificar las caracteristicas y propiedades de |os materiales metalicos

2. ldentificar las caracteristicas y propiedades de otros materiales no metalicos

3. Conocer y operar con equipos de ensayo de materiales

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario de tutorias de los profesores participantes se publicard en las puertas de los despachos
correspondientes y en los tablones de anuncios del aula virtual.

Las acciones dirigidas a estudiantes en 58 62y 72 convocatoria, estudiantes de retorno, estudiantes
de prérroga y a cualquier otro colectivo de estudiantes que contemple la posibilidad de realizar
accion tutorial, se desarrollaran conforme a Procedimiento de Accién y Seguimiento Tutorial de
la EIIC (Plan de accion tutorial). El plan de accion tutorial se iniciara con la solicitud del
estudiante seguin dicho procedimiento.

Las tutorias serén individuales o grupales, en funcién del nimero de estudiantes por asignatura en
estas circunstancias.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo se reuniran con el profesor en el horario de tutorias generales, previa cita
con €l profesor.

Atencion telefénica

Maria Paula Fiorucci. 928451898

Atencion virtual (on-line)

Los alumnos podran contactar con el profesor en horarios diferentes a los de tutorias, mediante
correo electronico. Se recomienda concertar cita con el profesor en la franja horaria dedicada a
tutorias, parafacilitar las consultas y la presencialidad del profesor en su despacho.
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Maria Paula Fiorucci paula.fiorucci @ulpgc.es
Juan Francisco Cardenes Martin juanfrancisco.cardenes@ul pgc.es

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria Paula Fiorucci (COORDINADOR)
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA

Ambito: 065 - Ciencia de | os Materiales E Ingenieria Metallrg
Area: 065 - Ciencia de los Materiales E Ingenieria Metal urg
Despacho: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: 928451898 Correo Electronico: paul a. fi orucci @l pgc. es

Dr./Dra. Juan Francisco CardenesMartin (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA

Ambito: 065 - Ciencia de | os Materiales E Ingenieria Metallrg
Area: 065 - Ciencia de los Materiales E Ingenieria Metallrg
Despacho: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: 928451889 Correo Electrénico: j uanfranci sco. cardenes@l pgc. es
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