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SUMMARY

The subject Physics | corresponds to the basic Physics lessons, common to the branch of
Engineering and Architecture. From this perspective, and to facilitate that the student can continue
studying in any other degree of the same, in this subject must incorporate the essence of the
contents and objectives to be pursued within that branch, regardless of the adequacy and precise
orientation of the industrial engineering studies.

The subject is located in the first semester of the first year of the degree, and its students will come
mainly from the baccalaureate. Apart from the prerequisites that the students have to know, so that
they know about their possible gaps, know how to correct them, it is necessary to consider the
variability of schools and their location between different educational levels.

The general didactic objectives pursued in this subject are:

- Equilibrium of the point. Balance of the rigid solid. Movement of the point and movement of the
solid.

- General knowledge of the oscillatory movement of systems around a point of equilibrium and its
application to mechanical vibrations.

- Genera knowledge on the propagation of disturbances in material media, phenomena associated
with this mode of propagation of momentum and energy.

- Acquire skills in the application of the principles studied in obtaining mathematica models
applicable to the study of simplified systems and their resolution through an analytical-synthetic
procedure

- Application of the knowledge, skills and procedures referred to in the previous paragraphs for the
resolution of issues exercises and simple problems related to engineering.

REQUISITOS PREVIOS

Para e acceso a la titulacion de grado en Ingenieria Eléctrica, no tienen asociados pruebas
especificas de acceso. El perfil deingreso es que el estudiante haya superado la prueba de acceso a
la Universidad, es recomendable que haya redlizado e bachillerato en la modalidad
Cientifico-Tecnol égico.
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Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura Fisica | corresponde a la materia basica Fisica, comun a la rama de Ingenieria y
Arquitectura. Desde esta perspectiva, y para facilitar que el alumno pueda seguir estudiando en
cualquier otra titulacién de la misma, en esta asignatura se debe incorporar la troncalidad; 1o
esencial de los contenidos y objetivos perseguibles dentro de esa rama, con independencia de la
adecuacion y orientacion precisa alos estudios de ingenieriaindustrial.

La asignatura se sitla en el primer semestre del primer curso del grado, y sus alumnos procederén
fundamentalmente del bachillerato. Aparte de los prerrequisitos que han de conocer 1os alumnos,
para que conocedores de sus posibles lagunas, sepan corregirlas, hay que considerar de cara ala
actividad docente lavariabilidad de procedencias en cuanto a centrosy su ubicacion en lafrontera
entre niveles educativos distintos y con ello las dificultades inherentes a la necesaria adaptacion
del alumno a otra modalidad de ensefianza, en la que su papel y esfuerzo individual cobra mayor
relevancia.

La asignatura tiene el papel importante de llevar a conjunto de alumnos desde ese estado inicial,
de cierta variabilidad en sus conocimientos, habilidades, procedimientos a otro mas homogéneo,
previsible para la programacion de asignaturas de cursos superiores que necesitan de la fisica
elemental para su correcto aprendizaje.

Con esta asignatura no se pretende cubrir la totalidad de algunas de las competencias de la
titulacién. Su ubicacion y su relacion con otras asignaturas aconsgjan mas bien que se persiga
cubrir aqui objetivos de conocimientos, habilidades y procedimientos necesarios para que en las
asignaturas de cursos superiores puedan cubrirse estas competencias programadas. No obstante sus
contenidos (mecénica,, oscilaciones y ondas) y, sobre todo su método (tipico de una disciplina
cientifica) contribuira seguramente de forma directa, en parte, a la consecucion de dichas
competencias

Competencias que tiene asignadas:

Competencias especificas:

El estudiante debe ser capaz de:

1. Didtinguir entre magnitudes escalares, vectoriales y tensoriales y ser capaz de realizar
operaciones vectoriales. Ser capaz de trabajar con diferentes tipos de coordenadas.

2. Aplicar las ecuaciones de Newton y los teoremas de conservacion de la particula, sistemas de
particulas y solido rigido. Determinar €l centro de masas, describir el movimiento del sistema
respecto de este punto.

3. Describir los diferentes tipos de movimiento de un solido. Realizar diagramas de cuerpo libre.
Diferenciar entre equilibrio y estatica. Resolver problemas de estética tanto de la particula como
del sblido rigido. Conocer las condiciones de equilibrio de la particula, sistemas de particulas y
solido rigido. Diferenciar entre los distintos tipos de rozamiento entre solidos. Incluir los efectos
del rozamiento en la dindamicatanto de la particula como del sdlido rigido.

4. Reconocer los diferentes tipos de energias definidos para la particula y para los sistemas de
particulas y sus teoremas de conservacion.

5. Reconocer la ecuacion diferencia asociada a una oscilacion y la solucion de lamismaen el caso
de oscilaciones unidimensionales armonicas. Diferenciar entre diferentes tipos de movimientos
oscilatorios (armoénico, amortiguado y forzado). Conocer los diferentes pardmetros asociados a las
mismas, las implicaciones energéticas de cada tipo de oscilacidn y los fendbmenos de resonancia.

6. Reconocer la ecuacion de onda y la solucion de la misma en e caso de ondas armonicas.
Conocer los diferentes parametros asociados ala mismay el concepto de onda vigiera. Distinguir
entre los diferentes tipos de ondas. Resolver problemas relacionados con la vibracion en cuerdas y
con el sonido. Reconocer |os diferentes fendmenos ondulatorios y sus principales caracteristicas.
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Competencias transversales. CT3 (solo evaluable la comunicacion eficaz escrita), CT5, CT6 y
CT7.

Competencias del titulo: CO3, CO4, CO9.

Competencias en formacion basica: CB2

Objetivos:

A) OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.-Mostrar las magnitudes fundamentales y derivadas que se emplean en la Fisica asi como los

aspectos cinematico y dindmico de los distintos tipos de movimientos y las condiciones que han de
darse en el mismo, para que se conserven ciertas magnitudes dinamicas como e momento lineal,
el momento angular y la energia. Se realiza una extension alos sistemas de particul as.

2.-Analizar las caracteristicas del movimiento arménico simple destacando su importancia en el
estudio de las ondas arménicas y otros campos.

3.- Conocer las caracteristicas cineméticas y dinamicas de las ondas, en el caso concreto de las
ondas mecanicas. Aplicar este conocimiento alas ondas que se generan en las cuerdas.

B) OBJETIVOS TRANSVERSALES

1.- En su paso por la asignatura € estudiante serd capaz de elaborar en grupo los informes que
recojan € andlisis, los resultados y las conclusiones de las experiencias realizadas en el
laboratorio.

2.- En su paso por la asignatura el estudiante sera capaz de adquirir destreza en €l uso de las
fuentes de informacion (bibliogréficas, y electronicas) de la asignatura.

3.- En su paso por la asignatura €l estudiante sera capaz de adquirir autonomia en el estudio de la
asignatura a través de la resolucién de casos practicos (problemas, resolucion de cuestionarios,
trabagjos, elaboracion de informes de précticas, ... ).

Contenidos:

Habida cuenta de que la materia Fisica consta de tres asignaturas (Fisica |, Fisicall y Fisicalll),
los contenidos descritos en la memoria de verificacion para el Grado se distribuyen entre las tres
asignaturas.

L os contenidos que se desarrollan a continuacion son |os que se asignan aFisical:

Bloque I: Introduccion

Tema 1. Magnitudes Fisicas y su medida (en Précticas de laboratorio)

1. Concepto de magnitud Fisica.

2. Magnitudes fundamentales y derivadas. unidades y sistemas de unidades. La medida y €l
tratamiento de datos experimentales: Teoria de errores.

3. Ajuste e interpolacién de datos. Representacion gréfica.

Tema 2: Elementos de dgebray célculo vectoria (En teoriay préactica de aula)
1. Concepto de magnitud escalar y vectorial. Caracterizacion de vectores

2. Algebra vectorial

3. Andlisis vectoria

Blogue I1: Mecanica de la particula (en teoria, préctica de aulay préctica de laboratorio)

Tema 3. Cineméticade la particula.
1. Sistemas de referenciay aproximacion de particula.
2. Vectores de posicion, velocidad y acel eracion instanténeos. Valores medios.
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3. Sistema intrinseco de referencia. Componentes intrinsecas del vector aceleracion. Clasificacion
de movimientos
4. Estudio de algunos movimientos. movimiento bajo aceleracidn constante y movimiento circular.

Tema4. Dinamicade la particulal.

1. Interaccion particula-medio: definicién de masainercial y de momento lineal. Conservacion del
momento lineal.

2. Leyes de Newton

3. Fuerzas fenomenol 6gicas. Peso y fuerzas de contacto: fuerzas de tensidn, reaccion, rozamiento,
viscosasy eléstica

4. Aplicaciones de las leyes de Newton. Equilibrio de la particula. Dindamica de la particula.
Relacion entre fuerzay movimiento. Fuerzasinerciales.

Tema5. Dinamicade la particulall: Trabajo y Energia.

1. Trabajo de unafuerza. Potencia

2. Energiacinética. Teoremadel trabajo y de la energia cinética.
3. Trabgjo de unafuerza conservativa: Energia potencial.

4. Fuerzas no conservativas

5. Fuerzasimpulsivas.

Blogue I1I: Mecanica de los sistemas de particulas (en teoria, préctica de aula y préctica de
|aboratorio)

Tema 6. Dinamica de | os sistemas de particul as.

1. Clasificacion de sistemas de particul as: discretosy continuos

2. Tipos de fuerzas:. internasy externas

3. Centro de masas de un sistema de particulas.

4. Movimiento de un sistema de particulas

5. Estudio de la rotacién de un sistema de particulas. momento angular de la particula y de un
sistema.

6. Dindmicade un sdlido rigido.

Tema 7. Energia de un sistema de particulas

1. Teoremadel trabajo y de la energia cinética para un sistema de particul as.
2. Conservacion de la energia: energiatotal einterna.

3. Energia para un solido rigido

4. Movimiento de rodadura

Tema 8. Equilibrio estético y mecanica vectorial

1. Principio de Transmisibilidad: Fuerzas equivalentes.

2. Teoremade Varignon.

3. Sistema de vectores dedlizantes (fuerzas): Par de Fuerzas.
4. Momento de un par de fuerzas.

5. Reduccion de un sistema de vectores deslizantes.

6. Condiciones de equilibrio estético.

Blogue IV: Oscilacionesy Ondas (en teoriay préacticas de auld)
Tema 9: Oscilaciones:

1. Cinemética de un movimiento armonico simple.

2. Dinamica de un movimiento armonico simple.

2. Superposicion de movimientos armoénicos simples.
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3. Dinamica de un oscilador amortiguado.
4. Dinadmica de un oscilador forzado. Resonancias.

Tema 10: Ondas

1. Definicion de onda. Ecuacion diferencial de las ondas. Tipos de ondas
2. Ecuacion de una onda arménica. Pardmetros caracteristicos

3. Ondas mecanicas. Vibraciones en cuerdas.

4. Superposicion de ondas. Ondas estacionarias.

Practicas de Laboratorio:

1.- Erroresy medidas

2.- Cinemética: Estudio de un MRUA.

3.- Dinamica: Estudio de algunas fuerzas fenomenol égicas.
4.- Oscilador armonico amortiguado.

Metodologia:
Lametodologia es presencial, y consta de:

- Clases tedricas
- Clases précticas de aula
- Clases précticas de laboratorio

Evaluacion:

Criterios de evaluacién
Dentro de las actividades formativas que se realizan, las que computan en la evaluacion son las
siguientes:

Practicas de aula (grupales o individuales) y/o Test de aula (individual).
Se redlizan a lo largo de todo € curso de manera que aportan una valoracion continua del
aprendizaje del alumno.

Practicas de |aboratorio (grupales)

Por la importancia de este tipo de actividades en e perfil profesional, es indispensable tener las
préacticas de laboratorio aprobadas para poder aprobar la asignatura. A los informes de grupo, se
les puede exigir que completen un test sobre la préactica correspondiente.

Examen parcia (individual):
Prueba escrita con la que se puede eliminar |a parte correspondiente de la materia en el examen de
convocatoria ordinaria en caso de superar el examen.

Examen de convocatoria (individual):

Prueba escrita en donde la nota final de la prueba se obtiene como suma de las calificaciones de
cada apartado.

Cualquiera de estas pruebas se calificade 0 a 10 puntos

Sistemas de evaluacion

Dentro de las actividades formativas que se realizan, las que computan en la evaluaciéon son las
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siguientes:

Practicas de aula (grupales o individuales) y/o Test de aula (individual): Las practicas de aula
consisten en la realizacion de problemas tipo relacionados con la materia impartida. Se realizan a
lo largo de todo € curso de manera que aportan una valoracion continua del aprendizaje del
alumno. Los test de aula consiste en cuestiones o problemas cortos que den idea de si 1as practicas
de aula o lateoriay problemas que se han estado trabajando en las clases, han sido entendidas por
el aumno.

Practicas de Laboratorio (grupales): Consiste en realizar experimentos basados en los contenidos
impartidos en clase. Permite familiarizarse con la experimentacion; toma, tratamiento y
representacion de datos; discusion de resultados y redaccion de un informe de précticas. Por la
importancia de este tipo de actividades en el perfil profesional, es indispensable tener las précticas
de laboratorio aprobadas para poder aprobar la asignatura. A los informes de grupo, se les puede
exigir que completen un test sobre la préactica correspondiente.

Examen Parcial (individual): Prueba escrita en la que el alumno debe responder a cuestiones
tedricas de respuesta corta 0 de desarrollo y redlizar problemas de desarrollo del tipo de los
trabajados en las précticas de aula o de los suministrados en la relacién de problemas propuestos.
En & examen se indica la puntuacion de cada apartado y la nota final de prueba se obtiene como
suma de la calificacion de cada apartado. Esta prueba puede eliminar la materia objeto de examen
parcial en el examen de convocatoria ordinaria.

Examen de convocatoria (individual): prueba escrita en la que € alumno debe responder a
cuestiones tedricas de respuesta corta 0 de desarrollo y realizar problemas de desarrollo del tipo de
los trabajados en las practicas de aula o de los suministrados en la relacion de problemas
propuestos. En el examen se indicala puntuacion por apartadosy la nota final de prueba se obtiene
como suma de la calificacion de cada apartado.

Criterios de calificacion

1. Tener aprobadas |as précticas de laboratorio.

En las convocatorias Extraordinariay Especial los alumnos con practicas de laboratorio suspensas
podran realizar un examen de préacticas previo al examen de convocatoria, cuyo resultado sera
vélido sblo parala convocatoria en cuestion.

Los alumnos que no tengan las précticas de laboratorio aprobadas por alguno de los dos
mecanismos tendran la calificacién de SUSPENSO (0) en caso de presentarse ala convocatoria.

2. Lacadlificacion final de laasignatura (NF) es

* En cualquiera de las convocatorias:
** Alumnos con précticas de laboratorio suspensas: NF = SUSPENSO (0)
** Alumnos con nota en el examen de convocatoria (NE) < 4: NF = NE

* En la Convocatoria Ordinaria:
Nota del examen: 80%
Préacticas de aula: 10%
Précticas de laboratorio: 10%
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NF = NE*0.8+ NPA*0.1+ NPL*0.1

donde NE es la nota del examen, NPA es la nota de las practicas de aulay NPL es la nota de las
préacticas de laboratorio.

La nota del examen de la Convocatoria Ordinaria, NE, puede ser obtenida de una de las
siguientes formas:

1. Como media ponderada de los parciaes

2. Como media ponderada de las partes del examen de convocatoria (que se corresponden a los
parciades). De esta manera, aquellos que hayan liberado parte de la materia en alguno de los
parciales, solo tendrén que presentarse ala parte suspensa correspondiente.

En ambos casos, para realizar la media ponderada tiene que haber obtenido un minimo de un 5 en
cada parte.

khkhkhkkhkhhkhhhkhhhhhhhhdhdhhhhhhhdhhhdhddhhhhhdhhhdhddhhhhhdhdhhdhdddddhhdrdhdhdhdddhhhrrdxdxdxx*x

Acercadelos parciaes:

Primer examen parcial:

Se realizara después de finalizar los bloques | (Introduccion) y 11 (Mecanica de la particula), y
corresponde a un 50% de la nota final del examen de convocatoria.

Segundo examen parcial:
Se redlizard después de finalizar los bloques |1l (Mecanica de un sistema de particulas) y 1V
(Oscilacionesy Ondas) y corresponde a un 50% de lanotafina del examen de convocatoria.

* Laponderacion de los parciales se harealizado en funcién del contenido
* Las partes aprobadas de la asignatura mediante la superacién de los parciales sdlo se guardan
parala convocatoria ordinaria.

kkhkhkkkhhkkkhhhkkhhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhkhhhkhhhkhhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhkhhhkhhhkhkhhkhkhkkkkx%x*x

Con respecto alas convocatorias Extraordinariay Especial, la notafina ser&

* En la convocatoria Extraordinaria:
NF=NE*0.90 + NPL*0.1
donde NE eslanota del exameny NPL |a nota de |as préacticas de laboratorio

* En la convocatoria Especial:
NF=NE*0.90 + NPL*0.1
donde NE eslanota del exameny NPL |a nota de |as précticas de laboratorio

Convalidacion de las practicas

Aquellos alumnos con las préacticas de laboratorio aprobadas en los Ultimos cursos se les considera
gue lastienen aptas.

Las précticas de aula no se convalidan ya que forman parte de la evaluacion continua de la
asignatura.
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Acercade los trabajos de | os estudiantes

El estudiante que plagie e contenido de algun trabajo del curso de formatotal o parcial, o se valga
de medios fraudulentos en su elaboracion obtendra la calificacion de suspenso en la
correspondiente convocatoria y podra ser asimismo objeto de sancidn en consonancia con lo asi
establecido en € articulo 28 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje de la
ULPGC.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades seran de alguno de los siguientes tipos:

- Preparacion individual de las clases

- Blsgueda de lainformacion en la bibliografia citada o en lared
- Resolucion de problemas individuales y/o en grupo.

- Elaboracion de informes de précticas

- Realizacion de pruebas evaluatorias

- Asistencia atutorias

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Se indica entre paréntesis las horas de trabajo en el aula, donde T-P significa Teoria-Problemas y
PA es practicade aula.
NP significalas horas de trabajo del alumno para cada tema.

Tema 1. Magnitudes en Fisica
Se da en las précticas de laboratorio.

Tema 2. Vectores (NP:4 h)
T-P (2h)

Tema 3. Cinemética de la particula (NP:10 h)
T-P (4h) T-P(2h) PA (2h)

Tema 4. Dinamica de la particula (NP:12 h)
T-P(2h) T-P(4h) PA (2h)

Temab. Trabajo y Energia (NP:6 h)
T-P(2h) PA (2h)

Tema 6. Dinamica de |los sistemas de particulas (NP:15 h)
T-P (4h) T-P(2h) PA (4h)

Tema 7. Energia de los sistemas de particulas (NP:15 h)
T-P (2h) T-P(2h) PA (2h)

Tema 8. Equilibrio de un sblido rigido. Mecanica Vectorial. (NP:6 h)
T-P (2h) PA (2h)
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Tema 9: Oscilaciones (NP:4 h)
T-P (4h) PA (h)

Tema10: Ondas (NP:4 h)
T-P (4h) T-P (2h) PA (1h)

Las précticas de aula se procurardn dar a continuacion de la clase de teoria y la redlizacion de
problemas.

Planificacion de las préacticas de laboratorio

PL1: Erroresy Medidas

PL2: Mov. RUA

PL 3. Fuerzas fenomenol égicas

PL4: Oscilaciones amortiguadas

Grupo PL1 PL2 PL3 PL4

Gl Semana3 Semana6 Semanal0 Semanal3

G2 Semana4 Semana7 Semanall Semanal4d

Planificacion de los parciales
Parcial 1 Parcial 2
Semana 9 (2h) Semana 15 (2 h)

Los parciales se realizan en horario de précticas de Aula porque se consideran como tal.

Los alumnos reciben a comienzo de clase una planificacion detalada de todo € desarrollo de la
asignatura.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

CONTEXTO CIENTIFICO
Libros de consulta propuestos. Apuntes de clases. Material entregado en clase o en el entorno de
AulaVirtual, calculadora no programabl e para los examenes, ordenadores.

CONTEXTO PROFESIONAL
Videos, Revistas, | nternet.

CONTEXTO INSTITUCIONAL
Internet, Revistas.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al finalizar la asignatura el estudiante seré capaz de:

1. Formular las relaciones funcionales y cuantitativas de la Fisica en lenguaje matemético.

2. Mangar los esguemas conceptuales basicos de la Fisica tales como: particula, campo,
oscilacion, energia, etc., ademas de discernir entre puntos de vista microscopico y macroscopico.

3. Conocer las magnitudes, principios y teoremas mas relevantes en Mecanica de la particula 'y
sistemas particulares, oscilaciones y ondas. Asimismo, debe manegjar correctamente las magnitudes
vectoriales en tres dimensiones.

4. Determinar laimportancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fenémeno tras
analizar los 6rdenes de magnitud de las variables implicadas en dicho fendmeno.

5. Aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucién de problemas sencillos.

6. Estimar |os parametros de un modelo mediante el gjuste de datos experimentales relativos a un
experimento, mediante laregresién lineal de los resultados.
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7. Mangjar diferentes instrumentos de laboratorio y realizar medidas en e mismo, siguiendo un
protocolo que implique calibracion. Obtencion de datos y tratamiento matemético de los mismos.
8. Elaborar un informe relativo a un proceso de mediday a su andlisis.

9. Organizar y planificar tareas asi como desarrollar habilidades interpersonales que le permitan
trabgjar en equipo.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Lunes de 9:00 a 11:00 h y viernes de 11:00 a 12:00 h en el despacho F-218 del Edificio de CC.
Bésicas, concertando previamente la cita mediante el correo electronico.

Si por cuaquier motivo se necesitara cambiar estos horarios, se comunicara oportunamente a los
alumnos tanto en clase como por correo electronico o la pagina correspondiente a esta asignatura
en el Campus Virtual (Moodle).

En relacion a los estudiantes que puedan estar en 52 62 0 72 convocatoria, €l profesor seguira las
orientaciones y actividades del Plan de Accion Tutorial previstas por el centro para estos
estudiantes. Estas acciones atenderan a la normativa y procedimientos que resume la Instruccion
del 7 dejunio del Vicerrectorado de Organizacion Académicay Profesorado

Atencidn presencial a grupos de trabajo

En el laboratorio de précticas se les asesora por grupo de trabajo para la correcta realizacion de la
préacticas e informe posterior que han de realizar.

Atencion telefénica

Esta asignatura no se presta a este tipo de tutorizacion.

Atencién virtual (on-line)

Los alumnos pueden contactar con el profesor en horarios diferentes a los establecidos mediante el
correo electronico institucional. En cualquier caso, se debe recurrir a la atencion persona dentro
de las franjas horarias establecidas.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Luis Cesareo Cana Cascallar (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA
Teléfono: 928454523 Correo Electrénico: | ui s. cana@l pgc. es
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Dr./Dra. Pedro Jesis Rodriguez de Rivera Socorro
Departamento: 257 - FI S| CA
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