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SUMMARY

In the spectacular progress experienced by medicine, the prevention of surgical diseases, research
in medical physics plays an important role, as well as the development and incorporation of the
most recent techniques taught by Medical Technology

The contribution that Physics and its derived applications offer to Medical Sciences is very wide,
from the study of biomechanics (of specia interest in traumatology and rehabilitation) and fluids
(respiration and blood circulation) to the same formal explanation of processes such as phonation.
hearing and vision, as well as multiple derived applications (Doppler effect of sound waves to
detect, for example, clogged arteries and veins, use and interpretation of phonocardiograms, etc.).
Both in dignosis and in therapy, as in radioisotopes and other elements to obtain images, such as
X-rays, nuclear magnetic resonance, positron tomography, etc., have an extensive application.

In addition, this issue must convey the existence of continuous changes that apply both techniques
and communication in the basic concept of doctor-patient, incorporating the technology without
altering what means the own and exclusive function of the medical profession. The medical
technology should be a compendium of education, communication and safety, so that the update of
the knowledge of the most advanced medical advances, the clinical and surgical results and,
therefore, leads to a gradual and constant slow of mortality.

REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos basicos, anivel de Bachillerato, de Fisica, Quimicay Matematicas

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En el grado de Medicina, la asignatura de Fisicay Tecnologia Médicas esta incluida en el médulo
IV, y seimparte en el primer semestre del primer curso de latitulacion.

En el progreso espectacular experimentado por la Medicina, tanto para definir diagndsticos como
en la aplicacion de terapias de gran eficacia o realizacion de intervenciones quirdrgicas, juega un
papel importante la investigacion en Fisica Médica asi como el desarrollo e incorporacién de los
avances mas recientes ofrecidos por la Tecnologia M édica.

La colaboracion que la Fisica y sus aplicaciones derivadas ofrece a las Ciencias Médica es muy
amplia, desde el estudio de la biomecanica (de especial interés en traumatologiay rehabilitacion) y
de fluidos (respiracion y circulacion sanguinea), hasta la misma explicacion formal de procesos
como lafonacion, audicion y vision, asi como multiples aplicaciones derivadas (efecto Doppler de
las ondas sonoras para detectar, por gemplo, arterias y venas obstruidas, utilizacion e
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interpretacion de fonocardiogramas. etc).

Tanto en dignosis como terapia, tienen una extensa aplicacion la utilizacion de radioisotopos, y
otros elementos para la obtencion de imagenes, como los rayos X, la resonancia magnética
nuclear, latomografia de positrones, etc.

Ademas, esta asignatura debe transmitir la existencia de continuos cambios que hace que
evolucionen tanto las técnicas aplicadas como la comunicacion en e concepto bésico
médico-enfermo, incorporando la tecnologia sin que se altere lo que significa la funcién propia 'y
exclusiva de la profesiéon médica. La tecnologia médica debe ser un compendio de educacién,
comunicacion y seguridad, de modo que la actualizacion en el conocimiento de los desarrollos
técnicos mas avanzados contribuya a mejorar los resultados clinico-quirdrgicos y, por ende,
conduzca a una disminucion paulatinay constante de la morbi-mortalidad.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Nucleares de la ULPGC:

N2. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesionales.

Competencias Generales del Titulo:

G2. Comprender laimportanciay las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio, la
prevencion y el manegjo de las enfermedades.

G3. Ser capaz de formular hipdtesis, recolectar y valorar de forma criticalainformacion parala
resolucién de problemas, siguiendo € método cientifico.

G4. Adquirir laformacién bésica para la actividad investigadora.

Competencias Bésicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos 'y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientificao ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un ato grado de autonomia.

Competencias Especificas

EM620 - Conocer |os fundamentos de lainteraccion de las radiaciones con el organismo humano
EM621 - Tener la capacidad de aplicar los criterios de proteccion radiolégica en los
procedimientos diagndsticos y terapéuticos con radiaciones ionizantes

EM®642 - Creacion de una via de informacion constante para actualizacién tecnolégica (wiki) alo
largo de su vida profesional

EM643 - Comprender el uso de la videoconferencia como método de pasar visita adistancia
EM®644 - Aprender ainteraccionar con |los pacientes desde sus casas.

EM645 - Mangjo de smuladores como primer paso en cada entrenamiento y el uso de programas
virtuales para valoracion clinico quirdrgica previaalarealizacion del acto médico
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EM646 - Entender € significado de Cirugia abierta junto a la Cirugia minimamente invasiva
(CMI) y larobdtica

EM647 - Empleo de sistemas inteligentes como: batas, robot, quiréfano

EM648 - Mangjo de la tecnologia cuando ésta cambia constantemente

EM®649 - Aprender avalorar desarrollos tecnol 6gicos implantabl es.

EM650 - Uso de hologramas en simuladores como estructura anatémica

EM®651 - Entender laimportancia de las otras disciplinas del campus universitario en la Medicina.
EM652 - Mangjar de laforma mas correcta el concepto binario: médico-tecnologia

EM®655 - Reconocer la estructura eléctrica del cuerpo humano

EM®656 - Conocer los conceptos basicos y procesos fisicos que explican el funcionamiento de los
distintos sistemas y aparatos que constituyen el cuerpo humano, incluyendo los procesos de
fonacion, audiciony vision

EM657 - Saber calcular los distintos esfuerzos que han de soportar |0s huesos y articulaciones que
constituyen € esqueleto, asi como las fuerzas gjercidas por los musculos del cuerpo humano en
situaciones especiales.

EM658 - Saber disefiar distintas configuraciones de aparatos aplicados a la rehabilitacion del
cuerpo humano.

EM659 - Conocer las bases fisicas para la aplicacion de protesis diversas en los huesos del cuerpo
humano

EM660 - Conocer las bases fisicas de laradioterapiay € radiodiagnostico.

EM661 - Saber realizar sencillos calcul os de dosimetrias en radioterapia.

Objetivos:

A) Objetivos instrumentales generales

Preparar a estudiante para:

al) Conocer, interpretar y analizar |as teorias basicas relacionadas con la materia de la asignatura.
a2) Aplicar las metodologias usuales en la resolucion de problemas de Fisica.

a3) Aplicar a casos concretos las destrezas tecnoldgicas y la metodologia cientifica aportadas en
las précticas de laboratorio.

a4) Dominar la notacion cientificaintroducida, propiade laFisicay la Cienciaen general.

ab) Mangjar la bibliografia existente en Fisica, de forma que se potencie su autosuficiencia a la
hora de completar su formacion.

B) Objetivos interpersonales generales
Preparar al estudiante para:

bl) Demostrar competencias para trabajo en grupo, desarrolladas basicamente en las practicas de
laboratorio.

b2) Demostrar compromiso con €l trabao, reforzado en los turnos de problemas en grupos
reducidos mediante asignacién de problemas pararesolver en clase.

C) Objetivos sistémicos generales

Preparar a estudiante para:

cl) Integrar capacidades cognitivas, destrezas préacticas y disposiciones en el saber y saber hacer
relacionadas con la materia.

Contenidos:
Contenidos tedricos;
BLOQUEI (Temas1,2y 3)

Tema 1.-Biomecanicadel cuerpo humano
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Nociones bésicas de Mecanica. Estatica: condiciones de equilibrio, CDG corporal, Indicadores de
equilibrio. Méaguinas simples en e cuerpo humano: Palancas, Poleas fijas y moviles.
Deformaciones elasticas e inelasticas. Curva esfuerzo-deformacién. Propiedades biomecanicas de
huesos, tendones y ligamentos. Biofisica de la contraccion muscular: relaciones
tension-deformacién, arquitectura muscular. Metabolismo humano.

Tema 2.-Fisicadel sistema cardiovascular.

Ecuacion fundamental de la estética de fluidos. Principio de Arquimedes. Dinamica del fluido
ideal: ecuacion de continuidad y teorema de Bernouilli.  Fluidos reales. viscosidad.
Hemodinamica: caida de presion en el circuito sanguineo, continuidad del mismo, el rendimiento
del corazdn como bomba, fendmenos posturales, interpretacion fisica de la produccion de infartos,
estenosis y aneurismeas.

Tema 3.-Fisicade los pulmones y de la respiracion pulmonar.

Ley de los gases ideales y de Dalton de las presiones parciales. COmo interactian la sangre y los
pulmones. Perfusion y ventilacion. Medida del volumen pulmonar: e espirometro. Relacion
pulmonar entre la presion, el flujo de airey € volumen. Fisica de los alvéolos: tension superficial.
El mecanismo de larespiracion y enfermedades asociadas.

BLOQUE Il (Temas4, 5y 6)

Tema4.- Fisicadel sonido. Ondas. Fonacion y audicion.

Ecuacion general del movimiento ondulatorio. Interferencias. ondas estacionarias. Propiedades
fisicas del sonido. Generadores del sonido: cuerdas, tubos y resonadores. Ultrasonidos. Efecto
Doppler. Nivel de intensidad sonora: €l decibelio. El proceso de fonacion. El oido y la audicion.
Procesos fisicos involucrados en la audicion. Ley psicofisica de Weber-Fechnet. Aplicaciones.

Temab.- Fisicadelosojosy delavision.

Teorias sobre la luz. El espectro electromagnético. Leyes de la reflexion y de la refraccion.
Transmision de la luz por fibras dpticas. endoscopia. Optica geométrica. Sistemas Opticos
centrados. Lentes delgadas. El ojo como instrumento Optico. Agudeza visual, Efectos de
difraccion en e ojo. Acomodacion. Defectos fisicos oculares. Instrumentos usados en Optica y
oftalmologia.

BLOQUE Il (Temas6, 7,8y 9)

Tema 6.- Elementos de Electricidad y Magnetismo para Medicina.

Fendmenos eléctricos. Ley de Coulomb. Concepto de campo y potencial eléctricos. Estudio del
dipolo eléctrico. Momento dipolar. Capacidad eléctrica. Fendmenos capacitivos en Medicina.
Corriente eléctrica. Resistencia. Ley de Ohm. Aplicaciones. Trasmision nerviosa. Potencial de
membrana celular. Magnetismo. Efectos sobre cargas y corrientes. Generacion de campos
magnéticos. Ley de Induccién de Faraday.

Tema 7.- FisicaNuclear y Radiaciones ionizantes

Modelo nuclear del &omo. Niveles de energia. Emision de radiacion por los &omos. Espectros.
Estructura del nacleo. NUmeros atdmico y mésico. Isotopos. Equivalencia entre masa y energia.
Defecto de masa, energia de enlace por nucledn. Reacciones nucleares. Radiactividad natural y
artificial: tipos de radiaciones. Leyes de la desintegracion radiactiva. Equilibrio radiactivo.
Radi oisétopos: aplicaciones médicas.

Tema 8.- Dosimetriaradiactivay Proteccion Radiol gica.

Interaccidn radiacion-materia. Interaccion de particulas cargadas. Atenuacion de Fotones. Efecto
fotoel éctrico. Efecto Compton. Creacion de Pares. Detectores de radiacion. Efectos bioldgicos de
las radiaciones ionizantes. Unidades radiométricas y radiologicas. Dosimetria. Proteccion
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radiol6gica. Sistema de limitacion de dosis. Control de laradiacion. Limites zonales. Blindajes.

Tema 9.-Bases fisicas de la tecnol ogia aplicada a la obtencién de imégenes médicas.

Imagen de rayos X: Naturalezay propiedades de los rayos X. Espectro de rayos X. Leyes de Bragg
y Moseley. Poder de penetracion. Equipos de rayos X radiografias. Radiografia estandar y
Tomografia. Imagen de Rayos Gamma: Imagen de centelleo. Medicina Nuclear: Trazadores y
marcadores. Tomografia computarizada. SPECT y PET. Imagen de resonancia magnética nuclear.
(RMN). Campo y momento magnéticos. Propiedades magnéticas del nlcleo. Resonancia
magnética. Fendmenos de relgacion. Equipos. Imagen por ondas acuUsticas. Producciéon de
ultrasonidos. Caracteristicas de |a deteccion ecogréfica.

BLOQUE IV (Tema 10).

Tema 10.-Aplicaciones tecnolégicas y uso de la comunicacion en la cirugia minimamente
invasiva.

Introduccion a la tecnologia basada en computador. Procesado de imagenes médicas.
Visualizacion 3D. Software de simulacién virtual. Nociones de biomateriales y  aplicaciones.
Nociones sobre e disefio de implantes. Introduccion a los sistemas de fijacion de implantes.
Introduccion alos sistemas de fijacion de fracturas. Introduccion alas prétesis articul ares.

LaCMI desde lavision directa, endoscdpica, fluoroscdpica, endoluminal/endovascular, percutéanea
y con otros métodos radiol 6gicos. La CMI y larobética.

Précticas de laboratorio:

1. Biomecanica. Determinacion del centro de gravedad por distintos métodos.
2. Planificacion y simulacién quirdrgica. Introduccion a la tecnologia basada en computador.
Procesado de imagenes médicas. Visualizacion 3D. Entornos virtuales con mallas 3D. Software de
planificacion quirdrgica: conceptos. Software libre en Medicinay ejemplos précticos. Software de
simulacion virtual: conceptos. Ejemplos précticos de simulacion virtual.
3. Fluidos. Comprobacion experimental de laLey de Stokes
4. Ingenieria biomecanica. Nociones de biomateriales. Aplicaciones con biomateriales. Nociones
sobre el

disefio de implantes. Introduccion a los sistemas de fijacion de fracturas. Fabricacion de
implantes. Introduccién alas protesis articulares. Workshop de artroplastia de cadera.
5. La experimentacion en lainvestigacion. Laboratorio experimental global. Animales. Cadaveres.
Publicaciones. Aplicacion audiovisual. Disefio grafico. Economia. Wikipubmed.
6. Optica. Estudio de las |lentes delgadas.
7. Electricidad. Comprobacion experimental de la Ley de Ohm y de las leyes del los
condensadores.
8. Estudio experimental de las Leyes de laradiactividad.
9. Materiales y aplicaciones (opcional). ¢Qué es la CMI? ¢Y la cirugia hibrida? La CMI desde la
vison directa, endoscopica, fluoroscopica, endoluminal/endovascular, percutanea, con otros
métodos radiol6gicos. LaCMI y larobdtica.

Metodologia:

La metodologia docente y los recursos docentes a aplicar dependen de la préctica didéctica
concreta que se realice. De este modo podemos diferenciar:

1.- Actividades presenciales (75 h)

1.1.- Clases tedricas. Debido a elevado nimero de alumnos por clase la metodologia docente
basicamente sigue e modelo de clase magistral. El recurso docente mayormente utilizado es €l
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desarrollo en pizarra. En seguin qué contenidos se realiza alguna demostracion de cétedra. Hay que
decir que la teoria se acompafia con numerosos gjemplos y problemas que ayudan a ilustrarla.
Ademas, el alumno tiene a su disposicion diverso material relacionado con la asignatura en €l
Campus Virtual.

1.2.- Seminarios. En los seminarios se tratara en mayor profundidad la aplicacion de los
contenidos de | as clases tedricas mediante la resolucion de problemas y gjercicios préacticos.

1.3.- Précticas de laboratorio: Son sesiones de experimentacion. El alumno, trabajando en equipo,
debe realizar latoma de medidas, calcular los resultados oportunos, y redactar los informes con las
conclusiones pertinentes en funcion de lo que se le pida en las especificaciones cada una de las
précticas.

1.4.- Tutorias: En las tutorias presenciales en gran grupo se resuelven, de forma colectiva, las
dudas planteadas por los estudiantes en 1o que se refiere a contenidos tedricos o précticos de la
asignatura.

1.5.- Evaluacion: Consiste en la realizacion de los examenes y trabajos que se programen durante
el curso.

2.- Actividades no presenciaes (75 horas)

2.1.- Trabajo personal del estudiante.
2.2.- Trabajo en grupo.
2.3.- Estudio y lecturas complementarias.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Los criterios y fuentes parala evaluacion seran:

1. Redlizacion de un examen o prueba escrita a final de curso que incluira tanto cuestiones
tedricas como problemas y gercicios précticos. En la correccion de los mismos se considerara la
explicacion y discusion razonada de las cuestiones tedricas asi como la resolucion correcta de

problemasy gercicios que se propongan.

2. Desarrollo de teoria asi como resolucion de problemas y gercicios de aplicacion, que se
realizardn en 2 sesiones especiamente disefiadas para tal fin (examenes parciales) y que
constituyen |las pruebas de evaluacion continuaalo largo del curso.

3. Redlizacion de cuatro précticas de laboratorio. Se realizaran a lo largo del curso, segun lo
establecido en €l calendario de la asignatura. En la evaluacion de las mismas se considerara la
asistencia del alumno al laboratorio y la presentacion del trabajo individual o colectivo que se
indique y que debera entregar en tiempo y forma, asi como la calidad en la documentacion y
presentacion del informe.

Sistemas de evaluacion

De forma general para superar la asignatura se debera alcanzar una nota media ponderada de 5
puntos entre teoria/problemas y précticas. A continuacion se detalla el sistema para la evaluacion
de la asignatura que seran aplicables tanto para estudiantes de primera matricula como para
repetidores.

Enlas CONVOCATORIAS ORDINARIA y EXTRAORDINARIA

Evaluacion de la teoria/problemas. Estas pruebas representaran el 80 % de la nota fina y se
desglosan como sigue:

a) Exémenes parciales. se realizardn dos examenes parciaes liberatorios a lo largo del curso,
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correspondientes alos bloques | y 11. Paraliberar la materia de cada parcial, se debera alcanzar una
puntuacién minima de cinco puntos.

b) Examen final de teoria y problemas. Se trata del examen correspondiente bien a la
CONVOCATORIA ORDINARIA o0 ala EXTRAORDINARIA de la asignatura. Constara de tres
partes correspondientes a los tres primeros bloques de la asignatura. Los estudiantes podran
realizar sOlo los g ercicios correspondientes a las partes no superadas en los parciales o todavia no
evaluadas. La notafinal de teoria/problemas se obtendrd como las MEDIA GEOMETRICA de las
tres partes . Para los estudiantes con parciales superados se utilizara como nota de la parte
correspondiente, la obtenida en el parcial. El Blogue IV se evalGajunto con las préacticas.

Evaluacion de las précticas. Esta parte representara el 20% de la nota final de la asignatura'y se
calculara como la media aritmética de las calificaciones de las distintas practicas. El desglose de la
puntuacion es

Practicas de Fisica:
Evaluacion de los trabajos de practicas: 100% de la calificacion de las practicas.

Practicas correspondientes a Tecnol ogia médica:

a) Trabajo individual y/o colectivo en relacion con las clases précticas: (75%) de la calificacion de
las practicas.

b) Participacion destacada y asistencia a clases: (25%) de la calificacion de las practicas.

Para superar la asignatura, la nota media final debe ser de mayor o igua a 5 puntos. ES necesario
alcanzar una nota minima de 5 puntos en cada una de las partes (teoria/problemas y préacticas) para
poder hacer la media ponderada. Si esto no ocurre, la asignatura se considerara suspensa y la nota
final sera cuatro si lamediaesigual o superior a4 o e valor de la nota media obtenida en caso de
ser ésta menor de 4.

EnlaCONVOCATORIA ESPECIAL.:

La evaluacién de teoria/problemas se realizard mediante un examen similar al de las convocatorias
ordinara y extraordinaria. La calificacion de examen se obtendra realizando la MEDIA
GEOMETRICA de los tres bloques. Para superar el examen se debera obtener una nota mayor o
igual a5 puntos. En esta convocatoria NO se tendran en cuenta las calificaciones de los exdmenes
parciales obtenidas durante el curso anterior.

La nota de précticas correspondera a la obtenida durante €l curso anterior. Para superar la
asignatura en esta convocatoria, sera necesario alcanzar una nota media de 5 puntos en cada parte.
La ponderacion sera la misma que en la convocatoria ordinaria 80% teoriay problemasy 20% las
practicas. También es necesario alcanzar una nota minima de cinco puntos en cada una de las
partes (teoria/problemas y practicas) para poder hacer la media. Si esto no ocurre, la asignatura se
considerara suspensa 'y la nota final serd cuatro si lamedia es igual o superior a4 o € valor de la
nota media obtenida, en caso de ser ésta menor de 4.

Este sistema aplica, también, alos estudiantes que hayan sido excluidos de la evaluacién continua,
ya gue garantiza que se pueda superar la asignatura en su totalidad presentandose al examen final
completo en cualquiera de las convocatorias que corresponda

Criterios de calificacion

De forma general para superar la asignatura se debera alcanzar una nota media ponderada de 5
puntos entre teoria/problemas y précticas. A continuacion se detalla €l sistema para la calificacion
de la asignatura que seran aplicables tanto para estudiantes de primera matricula como para
repetidores.

1. La calificacion del examen final (asi como la de cada una de las pruebas de evaluacion
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continua, se redlizard conforme a los siguientes criterios: (a) la capacidad del alumno para
proporcionar una respuesta correcta 'y razonada a las cuestiones tedricas que se planteen; (b) la
capacidad del alumno para explicar e procedimiento seguido para la resolucién de los problemas
planteados asi como las hipétesis necesarias para €llo; (c) €l correcto resultado final obtenido en
los problemasy gjercicios, asi como el uso de las adecuadas unidades a utilizar; (d) la coherencia
de los resultados obtenidos, asi como una reflexion critica sobre los mismos y  €) € ordeny la
claridad en la exposicion de la resolucién de problemas y en las respuestas a las cuestiones
teoricas.

Evaluacion de las précticas. La calificacion de las préacticas de laboratorio se realizara conforme a
los siguientes criterios. (a) participacion activay colaboradora del alumno en su grupo de précticas
en el laboratorio; (b) razonamiento critico de los resultados obtenidos de cada practica, y (c) la
calidad de la documentacion en la presentacion del informe del trabajo que se encargara individual
y/o colectivamente.

Este sistema aplica, también, a los estudiantes que hayan sido excluidos de la evaluacion continua,
ya gue garantiza que se pueda superar la asignatura en su totalidad presentandose al examen final
completo en cualquiera de las convocatorias que corresponda.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Los diversos objetivos enunciados previamente se concretan en la capacidad y habilidad que
debera adquirir el alumno para comprender y saber aplicar conocimientos del mundo fisico
necesarios para un desarrollo coherente en e gercicio de la medicina . Las competencias que
aporta la asignatura al dlumno de Medicina son de ambito general, y no estardn circunscritas a
competencias profesionales concretas.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

GRUPO A

Semana l: T grupal y Tema 1.

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana2: Temal, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 3: Temal, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 4: Tema 2.

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
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Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana5: Tema2y 3.

Actividades Teoria (h): 2

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 6: Tema 3

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 4
Semana7: Tema3y 4, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 8: Tema4

Actividades Teoria (h): 2

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 4
Semana 9: Tema5, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 10: Tema 5y 6, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 1l: Tema6, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 12: Tema 7, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 13: Tema 8

Actividades Teoria (h): 2

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabgjo NPy evaluacion (h): 5
Semana 14: Tema9, PL

Actividades Teoria (h): 1

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana15: T grupal, Tema9

Actividades Teoria (h): 1
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Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 7
Resumen de horas totales: 148

Actividades Teoria (h):38

Actividades P de Aula, Seminarios(h):14
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h):18
Actividades tutorias(h): 3

Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 75

GRUPO B

Semana l: T grupal y Tema 1.

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana2: Temal, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 3: Temal, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana4: Tema?2.

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana5: TemaZ2y 3.

Actividades Teoria (h): 2

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 6: Tema 3

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 4
Semana7: Tema3y 4, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabgjo NPy evaluacion (h): 5
Semana 8: Tema 4

Actividades Teoria (h): 2

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 4
Semana9: Tema5, PL

Actividades Teoria (h): 3
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Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 10: Tema5y 6, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 11: Tema6, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 12: Tema7, PL

Actividades Teoria (h): 3

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 13: Tema 8

Actividades Teoria (h): 2

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 0
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 5
Semana 14: Tema 9, PL

Actividades Teoria (h): 1

Actividades P de Aula, Seminarios (h): 2
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): 2
Actividades trabgjo NPy evaluacion (h): 5
Semana15: T grupal, Tema9

Actividades Teoria (h): 1

Actividades P de Aula, Seminarios (h): O
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h): O
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): 7
Semanas 16-20: Estudio auténomo (preparacion de evaluaciones). Evaluaciones
Actividades trabajo NPy evaluacion (h): O
Resumen de horas totales: 148

Actividades Teoria (h):38

Actividades P de Aula, Seminarios(h):14
Actividades P de Laboratorio o P Clinicas(h):18
Actividades tutorias(h): 3

Actividades trabajo NPy evaluacién (h): 75

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Lastareas aredizar seran:

Asistencia a clases tedricas en gran grupo.

Preparacion de las clases tedricas (estudio autbnomo)
Asistenciaalas clases de précticas de problemas y seminarios.
Resolucion de preguntas tedricas, gjerciciosy problemas propuestos.
Asistencia a practicas de laboratorio.

Utilizacién adecuada de la bibliografia de la asignatura.
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Elaboracion de los informes cientificos y/o trabajos de practicas que se soliciten.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Tras cursar la asignatura, € alumno debera haber comprendido y asimilado conceptos fisicos
necesarios para € estudio de asignaturas de cursos posteriores. Asimismo, ello debera permitirle
razonar adecuadamente al explicar los diferentes procesos fisicos relacionados con el
funcionamiento del cuerpo humano y con las tecnologias relativas a la praxis médica. Entre otras,
se encuentran las aplicaciones de la radiactividad a la medicina, la obtencion de imagenes del
cuerpo humano y las tecnologias de la comunicacion y técnico-quirdrgicas.

Asimismo, deberé ser capaz de:

Saber formular las relaciones funcionales y cuantitativas de lafisica aplicada a cuerpo humano en
lenguaje matemético, asi como lo correspondiente a radiaciones ionizantes, dosimetriay obtencion
de imagenes para el diagndstico y terapia.

Manejar |os esquemas conceptual es basicos de lafisica

Determinar la importancia relativa de las diferentes causas que intervienen en un fendmeno tras
analizar los ordenes de magnitud de las variables implicadas en dicho fenémeno.

Aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas sencillos.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Dr. Jesus Garcia Rubiano

Mediante cita previa solicitada a través del campus virtual y preferentemente online mediante
MS-Teams. En el caso de ser necesaria la tutoria presencial, se realizaran en el Laboratorio de
Biofisicadel Edificio delaFCCSS.

Dr. Héctor Alonso Hernandez

Mediante cita previa solicitada a través del campus virtual y preferentemente online mediante
MS-Teams. En €l caso de ser necesaria la tutoria presencial, se realizardn en € Laboratorio de
Biofisicadel Edificio dela FCCSS.

Dr. Rafael Arteaga Ortiz

Mediante cita previa solicitada a través del campus virtua y preferentemente online mediante
MS-Teams. En el caso de ser necesaria la tutoria presencial, se realizaran en el Laboratorio de
Biofisicadel Edificio delaFCCSS.

Dr. Manuel Maynar Moliner. Mediante cita previa.

Atencién aalumnos en 52, 62y 72 convocatoria.

El profesorado seguira las orientaciones y actividades del Plan de Accién Tutorial previstas por €l
centro para estos estudiantes. Estas acciones atenderan a la normativa y procedimientos que
resume la Instruccién del 7 de junio de Vicerrectorado de Organizacion Académica y
Profesorado.

Atencion presencial a grupos de trabajo

2 horas en la semana 152 del curso en las aulas donde se imparte la teoria, segin plan de
ordenacion docente de la Facultad.
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No se contempla.

Con cita previamediante Ms-Team.

Dr./Dra. Héctor Eulogio Alonso Hernandez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

(COORDINADOR)

257 - FiSIcA

385 - Fisica Aplicada
385 - Fisica Aplicada
Fi sl cAa

928454514 Correo Electrénico: hector. al onso@l pgc. es

D/Diia. Emma Cristina Hernandez Suérez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

257 - FisIcA

385 - Fisica Aplicada
385 - Fisica Aplicada
ULPGC POSG

Correo Electronico: enma. her nandez @l pgc. es

Dr./Dra. Rafael Angel Arteaga Ortiz

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

257 - FiSICA

385 - Fisica Aplicada
385 - Fisica Aplicada
Fi Sl cA

928454489 Correo Electréonico: raf ael . art eaga@l pgc. es

Dr./Dra. Jesis Gar cia Rubiano

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

257 - FisIcA

385 - Fisica Aplicada
385 - Fisica Aplicada
Fi Sl ca

928454495 Correo Electronico: j esus. gar ci ar ubi ano@il pgc. es

[1 Bésico] Fisica paralas ciencias de la vida/
Alan H. Cromer ; [version espariola, José Casas Vazquez y David Jou Mirabent].
Reverté,, Barcelona : (1976)

8429118004

[2 Bésico] Fisica para ciencias de lavida/
David Jou Mirabent, Josep Enric Llebot Rabagliati, Carlos Pérez Garcia.
McGraw Hill,, Madrid : (2009) - (22 ed.)
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978-84-481-6803-2

[3 Basico] Fisica de los procesos biolégicos /
Fernando Cussd, Cayetano Lopezy Radl Villar.
Aridl,, Barcelona : (2004)
843448062X

[4 Bésico] Fisica universitaria/
Hugh D. Young, Roger A. Freedman ; con la colaboracion de A. Lewis Ford ; traduccién, Javier Enriquez Prieto ;
revision
técnica, Gabriela Del Valle Diaz Mufioz ... [et al.].
Pearson Educacion,, México : (2013) - (132 ed.)
9786073221900 (v.2)

[5 Basico] Physics of the human body /
Irving P. Herman.
Soringer,, Berlin [etc.] : (2007)
978-3-540-29603-4

[6 Basico] Physics of the body /
John R. Cameron, James G. Skofronick, Roderick M. Grant.
Medical Physics Pub.,, Madison, Wis. : (1999) - (2nd ed.)
094483891X (softcover)

[7 Bésico] Laradiologia intervencionista en neumologia/
José Lucio Villavieja Atance, Miguel Angel de Gregorio Ariza.
Juste,, Madrid : (1996)

8460552292

[8 Béasico] Fisica/
Joseph W. Kane, Morton M. Sternheim ; [version espafiola por e Dr. José Casas Vazquez y Dr. David Jou Mirabent] .
Reverté,, Barcelona : (1982)
8429140743

[9 Basico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona[etc.] : (2010) - (6*ed.)
9788429144260 (Fisica moderna)

[10 Basico] Fisica/
Raymond A. Serway.
McGraw-Hill,, México : (1998) - (42ed.)
9701012976 t2*

[11 Basico] Fisica paralas ciencias de laviday de la salud /
Smon G. G. MacDonald, Desmond M. Burns.
Addison-Wesley Iberoamericana,, Argentina : (1989)
0201043793

[12 Recomendado] Biofisica/
André Aurengo, Thierry Petitclerc.
McGraw Hill-Interamericana,, [Madrid] : (2008) - (32ed.)
978-84-481-6392-1

[13 Recomendado] Percutaneous revascularization techniques /
Eds. Manuel Maynar-Moliner [et al.].
Thieme,, New York : (1993)
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0865774412

[14 Recomendado] Physics: with illustrative examples from medicine and biology /
George B. Benedek, Felix M. H. Villars.
Soringer,, New York : (2000) - (2nd. ed.)

[15 Recomendado] Fisica aplicada a las ciencias de la salud /
G.K. Srother.
McGraw-Hill,, Bogota : (1977)
9684510454

[16 Recomendado] Fisicay biofisica: radiaciones /
J. Dutreix ...[et al.].
AC,, Madrid : (1980)
8472880338

[17 Recomendado] Laradiologia vascular e intervencionista en la repermeabilizacion arterial.
Mainar Turén, Antonio
Universidad de Zaragoza,, Zaragoza : (1991)

[18 Recomendado] Biomecanicay bases neuromusculares de la actividad fisicay el deporte /
Mikel 1zquierdo, [director].
Medica Panamericana,, Madrid : (2008)
9788498350234

[19 Recomendado] Intermediate physics for medicine and biology /
Russell K. Hobbie.
Wiley,, New York : (1988) - (2nd. ed.)
0471637599
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