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SUMMARY

The subject Network Architecture continues advancing knowledge of the network, transport and
application protocols, emphasizing Internet protocols and services. Together with the course
Communication Networks of the first semester, they give the student knowledge of telematic
networks, protocols and services. Therefore, it is important that the student has previously studied
the subject Communication networks.

The learning goals are as follows:

1. Distinguishes and effectively applies existing compression techniques and their field of
application.

2. Learnsthe standardization organisms that develop communication standards.

3. Relates the concepts: service, protocol, interface and switching.

4. Anayses the solution of important problems of: routing, flow control, congestion control,
switching, error control and addressing in computer networks.

5. Recognizes, remembers and distinguishes the operation of classic Internet protocols.

6. Preparesthe solution to simple problems of: routing, flow control, error control and addressing
in computer networks.

7. Manipulates computersin order to physically connect them to each other using interconnection
devices.

8. Demonstrates the practical domain of planning and configuration of a real network of low
complexity or fictitious.

9. Learns the communication protocols used in high-speed networks and their areas of
application.

10. Knows the most used technologies for routing, congestion control and reserve resources for
QosS.

11. Appliesthe queuing models for dimensioning networks.

12. Applies the acquired knowledge about the different network protocols work in order to make
decisions related to network planning and management with quality of service.

13. Communicates in written form the solutions to theoretical problems.

14. Communicatesin oral form the solutions of the practicesin the laboratory.

15. Searches and understands English manuals, reports and specifications on the subject.

16. Writes areport on concepts of the subject.

17. ldentifies the objectives of the working group and the responsibilities of each single member
of the group, assuming their commitment to address the assigned task.

18. Use the available resources to find the necessary information. Respects the intellectual
property of others and cite them appropriately.

19. Performs the tasks entrusted by the teaching staff on time.
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This subject is taught in Spanish.
REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura contintia ampliando los conocimientos y habilidades del alumno en los serviciosy
protocolos basicos de los niveles de Red, Transporte y Aplicacion. Se repasan conceptos basicos
de los niveles fisicos y de enlace, se presentan los conceptos més importantes de los niveles de
Red, Transportey Aplicacion y se estudian casos concretos en la arquitectura de Internet.

Requisito de uso del lengugje igualitario: todas las referencias para las que en este documento se
utiliza la forma de masculino genérico deben entenderse aplicables indistintamente a mujeres y
hombres.

Requisitos previos de la asignatura: Redes de comunicacion (2° curso): todos |os conceptos.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Aungue no existe influencia directa de la asignatura Arquitectura de Redes en las materias que
constituyen el modulo Proyeccion Profesional del titulo de Grado, si proporciona la base para otras
asignaturas que tienen influencia directa en las asignaturas del modulo Proyeccion Profesional.
Asimismo, proporciona las destrezas necesarias para que el egresado se desenvuelvaen el uso de
redes de ordenadores e I nternet.

Laasignatura, 6 ECTS, pertenece a la materia Redes de Telecomunicacion vinculada al médulo de
Rama de Telecomunicacion.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias bésicasy generales. CB3, CB4, CB5y CG6
Competencias transversales. CT1y CT2
Competencias especificas. CR1, CR2, CR3, CR6, CR12, CR13, CR14 y CR15

En el siguiente enlace se puede encontrar la descripcion de las competencias indicadas:
https://www.eite.ul pgc.es/index.php/es/f ormaci on/grado-en-ingeni eria-en-tecnol ogias-de-la-teleco
muni cacion/obj etivos-y-competencias

Objetivos:

En concreto se plantean los siguientes 5 objetivos principales:

OBJ1: conocer y comprender los diferentes protocolos en la arquitectura Internet, normativas y
esténdares.

OBJ-2: adquirir conocimiento sobre aspectos, tecnologias y soluciones de la capa de red.

OBJ-3: conocer y dominar protocolosy servicios de capa de transporte.

OBJ-4: conocer y comprender el funcionamiento basico de las aplicaciones y servicios de red
asociados con la capa de aplicacion.

OBJ-5: conocer |os conceptos béasicos sobre calidad de servicio.
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Contenidos:

Los descriptores de la asignatura son: Protocolos de Red. Protocolos de transporte. Conceptos
Basicos sobre Calidad de servicio. Capa de aplicacion (aplicaciones y servicios de red).
Normativasy estdndares.

CLASE DE TEORIA (26 horas)

Tema 1. Arquitecturade red y Normalizacion (2h)

1.1 Modeo dereferencia OSl paralainterconexion de sistemas abiertos.
1.2 Arquitectura TCP/IP.

1.3 Normativas y estédndares principales.

Objetivos: OBJ-1
Competencias: CR1, CR12, CR15

Tema 2. Capa de Red (10h)
2.1 Introduccion.
2.2 Redes orientadas a conexion. Redes no orientadas a conexion.
2.3 Funciones de la capa de red.
2.4 |Pv4 datagrama.
2.5 Direcciones |Pv4.
Clasesy tipos.
Subnetting.
2.6 Direcciones |Pv6
Transicion de IPv4 alPv6
2.7 Fragmentacion y reemsamblado
2.8 Protocol os de resolucion de direcciones.
Protocolo de resolucion de direcciones ARP (Address Resolution Protocol, ARP).
Protocolo de resolucion de direccion inversa,(Reverse Address Resolution Protocol, RARP).
Protocolo DHCP, (Dynamic Host Configuration Protocol).
Protocolo NAT, (Network Address Tranglation).
2.9 Protocolo ICMP, (Internet Control Message Protocol).
2.10 Protocol os de encaminamiento interior y exterior.

Objetivos: OBJ-1, OBJ-2
Competencias: CR-1, CR-6, CR-12, CR-13, CR-14

Tema 3. Capa de Transporte (6h)

3.1 Introduccion

3.2 Protocolosy servicios de capa de transporte.

3.3 Puertos y Sockets.

3.4 Protocol o de transporte no fiable, User Datagram Protocol, UDP.

3.5. Protocolo de transporte confiable, Trasnsmission Control Protocol, TCP.

Objetivos: OBJ-1, OBJ-3
Competencias: CR-1, CR-6, CR-12, CR-13, CR-14

Tema 4. Introduccion ala capa de Aplicacion (6h)
4.1 Introduccion
4.2 Modelo cliente/servidor y peer-to-peer (P2P).
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4.3 Servicios de la capa de transporte.
4.4 Telnet.
4.5 Domain Name Service, DNS.
4.6 World Wide Web. Protocolo HiperText Transfer Protocol, HTTP.
4.7 Protocolo FTP, (File Transfer Protocol).
4.8 Correo €electronico. Conceptosy protocol os.
4.9 Protocolos Multimedia.
4.10. Introduccién ala seguridad en red.
Introduccion
Cifrado en redes.
Seguridad bésicaen red, IPSec, VPNs, NAT, Firewalls
Seguridad en red (SSL/TLYS).

Objetivos: OBJ-1, OBJ4
Competencias. CR-1, CR-6, CR-12, CR-13, CR-14

Tema5. Calidad de servicio en Internet (2h)

Objetivos: OBJ-1, OBJ-5

Competencias: CR-1, CR-6, CR-12, CR-13, CR-14

5.1 Conceptos bésicos sobre calidad de servicio

5.2 Serviciosintegrados. Protocolo RSV P, (Resource Reservation Protocol).
5.3 Servicios diferenciados, Diffserv.

Objetivos: OBJ1, OBJ5

Competencias: CR-1, CR-6, CR-12, CR-13, CR-14

CLASE DE PROBLEMASDE AULA (13 horas)

Contenidos de las clases de précticas en aula (PROBLEMAYS)

Objetivos: OBJ-1, OBJ-2, OBJ-3, OBJ4, OBJ-5

La tematica concreta de los problemas estard relacionada con los diferentes temas de los
contenidos tedricos. Podran incluir: supuestos practicos de casos reales; cuestiones préacticas sobre
redes y arquitectura; y uso de Internet (desde aula o laboratorio) para fomentar e debate,
presentacion y discusion de resultados

Serealizaran las siguientes sesiones de problemas:

Aulal, (Al): Direccionamiento de nivel de red IP: Direcciones de red, mascarasy equipos. (2h)
Aula 2, (A2): Planificacion de subredes I P: dimensionado de subredes, definiciones de mascaras y
enrutamiento. (2h)

Aula 3, (A3): Fragmentacion y control de congestion. (2h)

Aula 4, (A4): Control de congestion y de encaminamiento: calculo de las tablas de enrutamiento.
(2h)

Aulab, (A5): Control de congestion, control de flujo 'y control de error del nivel de transporte. (2h)
Aula 6, (A6): Capade aplicacion. Calidad de Servicio. (2h)

Aulade repaso (1h)

PRACTICAS DE LABORATORIO (15 horas)

Contenidos de las clases précticas (LABORATORIO)

Objetivos: OBJ-1, OBJ-2, OBJ-3, OBJ4, OBJ-5

Se redlizarén las précticas de laboratorio:

Laboratorio, (L1): Identificar los dispositivos de interconexion de ordenadores, configuracion de
red basica de ordenadores y comandos de configuracion y estado de lared. (2h)

Laboratorio 2, (L2): Nivel de Red: Disefio y Configuracion de subredes IP (Mascaras,
enrutamiento, etc.). Casos practicos. (4h)
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Laboratorio 3, (L3): Mangjo de Router. Configuracion y casos practicos (2h)

Laboratorio 4 (L4): Servicios de nivel de transporte. Herramientas de capturay andlisis de tréafico
real. (4h).

Laboratorio 5 (L5): Capade aplicacion. Estudio y andlisis de trafico de nivel de aplicacion. (3h)

En & enunciado de cada practica se indicara la duracién, los plazos establecidos y el formato del
informe final/memoria para su entrega, si fuese el caso o0 € cuestionario practico.

Metodologia:

En este apartado se recogerdn las Metodologias Docentes de ensefianza-aprendizagje, tanto
presenciales como no presenciales, a utilizar en el desarrollo de la asignatura:

TIPO DE ENSENANZA: PRESENCIAL
M etodol ogia de ensefianza:

* Clase tedrica (26 horas)

* Clase problemas de aula (13 horas)

* Laboratorio (15 horas)

e Tutorias (3 horas)

 Evaluacion (3 horas)

TIPO DE ENSENANZA: NO PRESENCIAL
M etodol ogia de ensefianza:

* Trabajo tedrico (25 horas)

» Estudio tedrico (30 horas)

* Trabajo practico (15 horas)

* Estudio préctico (20 horas)

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Relacionadas con las competencias basicas (CB3, CB4, CB5 y generales CG6): Para evaluar estas
competencias, & alumno sera evaluado mediante prueba escrita (teoriay resolucion de problemas)
y prueba practica en los laboratorios.

Relacionadas con las competencias transversales (CT1, CT2): La evaluacion de estas
competencias se hara mediante la participacion en los foros de la asignatura habilitados en el
Campus Virtual de la asignatura cuando corresponda. Se evaluara la capacidad de comunicacion,
organizacion de tareas y calidad de la participacion.

Relacionadas con las competencias de especificas (CR1, CR2, CR3, CR6, CR12, CR13, CR14 y
CR15. Estas competencias se eval Ulan mediante prueba escrita (teoriay resolucién de problemas) y
prueba préactica en los laboratorios. La prueba préactica de laboratorio se realizard mediante la
presentacion de memorias, informes previos 0 mediante cuestionarios cuando corresponda,
dependera del laboratorio € tipo de pruebas a utilizar.

Sistemas de evaluacion

Parala evaluacion se realizara mediante el uso de |os siguientes porcentajes:
- Prueba con preguntas tedricas y resolucion de problemas de aula: (60%)
- Prueba de laboratorio (35%)
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- Asistencia/Participacion (foros): (5%)

Se definen las siguientes actividades de evaluacion agrupadas por la metodologia de ensefianza
empleada:

- Prueba con preguntas tedricas y de resolucion de problemas. Cuestionario de preguntas cortas y/o
test y/o de desarrollo junto con la resolucion de problemas. Se evaluard la adecuacion de las
respuestas a los contenidos tedrico-problemas contenidos en la asignatura, su capacidad de
expresar y sintetizar correctamente en funcion del enunciado. Esta prueba se aplicara en las
pruebas parcialesy en convocatorias.

- Prueba de laboratorio. Se evaluara durante el desarrollo de las précticas en € laboratorio. Para
cada sesion de practicas se fijaran los hitos que e alumno deberd ir alcanzando para un correcto
desarrollo de las mismas. El profesor deberd verificar que cada alumno haya alcanzado
correctamente estos hitos mediante la comprobacion de los resultados utilizando uno o varios de
los siguientes criterios. comprobacion de resultados en el |aboratorio, realizando cuestionarios, con
la redaccion de memorias de practicas cuando corresponda. En el caso de solicitar memorias y/o
informes previos se evaluara consultando las memorias subidas a campus virtual. Deberan
redactar como ha desarrollado la préctica hasta alcanzar los hitos planteados, relacionandolo
dentro del contexto de la asignatura, los conceptos explicados en €l programa tedrico y
referenciando adecuadamente la bibliografia. Se evaluara la calidad de los comentarios emitidos y
resolucion de | as cuestiones gque se planteen.

- AsistencialParticipacion (foros). Se evalla mediante la participacion en las clases y foros de la
asignatura. Se evaluara la calidad de los comentarios emitidos y resolucion de las cuestiones que
se planteen.

Las convocatorias oficiales constaran de una prueba escrita (teoriay problemas) y una pruebafinal
delaboratorio, arealizar en la mismajornada.

Criterios de calificacion

EN CADA CONVOCATORIA OFICIAL.:

Los criterios de calificacion utilizados en eval uacién son:

- TeorialAula: e estudiante debe superar un examen escrito de teoria y problemas. La parte de
teoriatendra un peso del 70% y los problemas el 30% de la nota de esta prueba.

L os examenes parciales son liberatorios hasta la convocatoria extraordinaria.

- Précticas de laboratorio. EI nimero de préacticas planteadas son cinco. Para superar cada practica
se debe acanzar al menos el 50% de los hitos propuestos para la practica. La contribucion de cada
practicaen lanotafina es de 0,5 puntos paralas précticas 1, 3y 5y de 1 punto paralas practicas
2y 4 (Total méximo: 3.5 puntos). Para liberar las practicas por curso, es condicion necesaria
obtener al menos 1,75 puntos de la nota global de practicas y, siendo condicion indispensable,
haber aprobado las précticas 2 y 4. La media de notas para €l célculo de la nota global, solo se
realizard siempre que se superen las précticas 2y la4 y solo permitiéndose no haber aprobado una
de las tres restantes, la practica 1, la 3 o la 5. Caso de no alcanzarse los 1,75 puntos, € estudiante
debera examinarse de aguellas précticas no superadas en la convocatoria ordinaria o
extraordinaria. En la convocatoria especia se ha de examinar de todas las précticas. Los criterios
para aprobar en las distintas convocatorias seran 1os mismos que |os aplicados en la evaluacion por
CUrso.

Para superar la asignatura deberén haber superado €l examen escrito de teoriay problemas, haber
superado las practicas de laboratorio y que la suma de todas las partes evaluadas sea superior o
igual al 50% de la notatotal, 0 sea 5 puntos sobre 10.

En caso de no aprobar en la convocatoria ordinaria, extraordinaria o especial una de las partes, la
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nota del acta se ponderara en un 60% sdlo de |as partes aprobadas.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Cientifico: conocer el estado de las redes de comunicacién haciendo especia hincapié en Internet.
Institucional: enmarcar |os conocimientos adquiridos en el ambito de Grado.
Social: contextualizar los conocimientos adquiridos en el @mbito social local y global.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

El trabajo no presencia es orientativo para el estudiante y a partir de la semana 16, €l estudiante
organizara el estudio para preparar el examen de la convocatoria ordinaria.
Una posible distribucion del trabajo no presencia es el que aparece en la siguiente tabla:

Semanas TT ET
Semanal O
Semana2 2
Semana3 O
Semana4 1
Semana5 1
Semana6 O
Semana7 O
Semana8 O
Semana9 2
Semanal0 2
1
1
2
0
3
2
2
3
3
0

m

P AC Totaes

Semana 11
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16
Semanal7
Semana 18
Semana 19
Semana 20
Total 25

BoOONWNNWNORRPRONRORNMNNA
MOONNMNNORRPROORWOORONOOOJ
NMowwrRr VMNMNNRNOORORROROOO
OC0O0000DO0D0DO0OO0O0OO0O0OO0OO0OOOOOO
SooBoom~voowNnhronvNNNON DN

Actividades No Presenciales

TT: Trabagjo teorico

ET: Estudio teorico

TP: Trabajo practico

EP: Estudio practico

AC: Actividades complementarias

La planificacién semanal presencial de la asignatura se puede encontrar en la herramienta
ACADEMIC (usada en la organizacion docente del Centro y aprobada por Junta de Centro €l 6 de
junio de 2019), accediendo a través de la web de la EITE y seleccionando el enlace Horario por
asignatura situado en la parte derecha (debajo del icono ACADEMIC) o accediendo a enlace:
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https://academic.ul pgc.ed/institutions/2/events/calendar_by subject

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

L os recursos que utilizara el profesor para que el alumno adquiera las competencias establecidas
en la asignatura son:

Relacionada con las competencias CB3, CB4, CB5, CG6, CT1 y CT2, €l profesor/a propondra
actividades en €l aula o en los distintos foros que se activen dentro del campus virtual y practicas
de laboratorio donde los estudiantes expongan sus ideas, cooperen y puedan consensuar sus ideas
parallegar a una solucion.

Relacionada con las competencias CR1, CR2 y CRS3, e profesor/a propondra una serie de
actividades o trabgjos previos a cada tema de teoria y/o précticas.

Relacionada con las competencias CR6, CR12, CR13, CR14 y CR15, € profesor/a utilizara las
clases de teoria para presentar los contenidos tedricos. También se utilizara las clases de
problemas en aula y laboratorios para aplicar los contenidos adquiridos. También se utilizara las
tutorias programadas en aula para aclarar las dudas que € estudiante pueda tener. Busqueda de
informacion es otra de las actividades que se propondran.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

L os resultados finales que se pretenden alcanzar con esta asignatura se desglosan a continuacion,
de formaque a superar lamisma, el egresado:

R1: distinguey aplica eficazmente las técnicas de compresiOn existentes y su campo aplicacion.
R2: conoce los organismos de estandarizacion que desarrollan las normas de comunicacién
esténdar.

R3: relaciona eficazmente los conceptos: servicio, protocolo, interfaz y conmutacion.

R4: analizala solucion de problemas importantes de: encaminamiento, control de flujo, control de
congestion, conmutacion, control de erroresy direccionamiento en redes de ordenadores.

R5: reconoce, recuerday distingue claramente el funcionamiento de protocolos de Internet clésica
R6: elabora la solucion a problemas sencillos de: encaminamiento, control de flujo, control de
erroresy direccionamiento en redes de ordenadores.

R7: manipula ordenadores para conectarl os fisicamente entre ellos haciendo uso de dispositivos de
interconexion.

R8: demuestra e dominio préctico de planificacion y configuracion de una red de baga
complejidad real o ficticia.

R9: conoce los protocol os de comunicacion usados en las redes de alta velocidad y sus ambitos de
aplicacion.

R10: conoce las tecnologias mas utilizadas de encaminamiento, control de congestion y reserva de
recursos para QoS.

R11: aplicalos modelos de colas a dimensionado de redes.

R12: aplica los conocimientos sobre el funcionamiento de los distintos protocolos de red para
realizar decisiones relacionadas con la gestion y planificacion de redes con calidad de servicio.
R13: comunica de forma escrita las soluciones de los problemas que se plantean en teoria.

R14: comunica de forma oral las soluciones de |as préacticas en €l |aboratorio.

R15: buscay comprende manuales, articulos y especificaciones en inglés sobre la materia.

R17: redacta una memoria sobre conceptos de |la materia.

R18: identifica los objetivos del grupo de trabago y las responsabilidades de cada miembro,
asumiendo su compromiso con latarea asignada.

R19: utiliza los recursos disponibles para buscar la informacién necesaria. Valora la propiedad
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intelectual y cita adecuadamente las fuentes.
R20: realiza las tareas encomendadas por el profesorado en tiempo y forma.

Larelacion entre los resultados de aprendizaje y |as competencias son:

- Resultados: R1, R2, R13, R14; competencias. CT1, CT2, CB3y CB5

- Resultados: R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10; competencias. CT1,CG6, CR1, CR2, CR6, CR12,
CR13y CR14

- Resultados: R11, R12; competencias. CR12, CR13, CR14y CR15

- Resultados: R15, R17, R18, R19, R20; competencias. CR1, CR2, CR4y CR6

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

La profesora de la asignatura atenderan a los estudiantes en tutoria personalizada en su horario,
publicado en |os tablones de anuncios del Departamento y en el Campus Virtual de la asignatura.

Para la atencion de los estudiantes en 5% 62 y 72 convocatoria, se gjecutara el Plan de Accidn
Tutorial definido por la EITE y aprobado en Junta de Centro para € curso académico actual (la
normativa, formularios y documentacion se encuentran en el sitio web de la EITE:
https://eite.ul pgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practi casexternas/pl an-de-accion-t
utorial).

Atencion presencial a grupos de trabajo

La atencion presencia a grupos de trabajo se realizara en €l horario previsto paraello en el horario
establ ecido, despacho del profesor o en € aula seguiin las necesidades.

Atencion telefénica

Se atendera tel efénicamente a los alumnos siempre que sea posible (segun las caracteristicas de las
dudas). Cuando esto no sea posible se convocara al dlumno a una tutoriaindividual en e despacho
del profesor.

Atencion virtual (on-line)

Se atendera a los estudiantes mediante la tutoria privada de campus virtual, siempre que sea
posible (segun las caracteristicas de las dudas) o mediante reuniones utilizando algunas de las
plataformas facilitadas paratal fin por laULPGC (BBB, 0 MS Teams).

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Itziar Goretti Alonso Gonzalez (COORDINADOR)
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENVATI CA

Ambito: 560 - Ingenieria Tel ematica
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica
Despacho: | NGENI ERI A TELENVATI CA
Teléfono: 928452945 Correo Electrénico: it ziar. al onso@l pgc. es
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