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SUMMARY

Since Chemical Engineering is fundamentally empirical from its origins, that is, it is aways based
on experimental data sets, to design, optimize, or modify the diferent industrial processes, this
subject must develop in the engineer in training, the ability to "DESIGN" the appropriate
experimental procedures, to achieve specific objectives. For example, the development of a new
industrial process, based on experimental works at the laboratory level, whose results should
extrapolate them to industrial sizes, through the scaling techniques.

The proposed educational methodology for this subject is based on guided discovery and aims to
achieve the following learning outcomes:

1) Useinstruments and equipment commonly used in a chemical laboratory in a safe way.

2) Use the usual basic techniques of synthesis, analysis or measurement of the properties of
chemical and biochemical compounds.

3) Apply techniques and experimental methodology in chemical engineering.

4) Selection of the fundamental variables that govern the processes.

5) Exercise the methodology for the correct interpretation of results.

6) Design and implementation of experiments or operating protocols.

7) Writing and presentation of technical results reports.

REQUISITOS PREVIOS

Asignaturas de Quimica

Céculol y i

Informéticay programacion

Mecanicade fluidos| y Il

Ingenieria Térmica

Automatismosy control

Tecnologia del medioambiente y sostenibilidad |

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Un ingeniero industrial es un profesional altamente cualificado en conocimientos y habilidades,
con espiritu creativo y abierto a la necesidad de formacion permanente en € desarrollo de su
trabgjo y en €l de sus colaboradores. La asignatura de experimentacion en ingenieria quimica le
aporta, justamente, competencias encaminadas a la consecuson de este objetivo. Dichas
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competencias se podrian resumir en |os siguientes apartados.

- La aplicacién en la préctica de conocimientos de materias como matematicas, fisica, quimica e
ingenieria

- Disefio y readlizacion de experimentos

- Mangjo de instalaciones y equipos respetando codigos éticos y de seguridad

- Trabgjo en equipo

- Planificacion, ordenacion y supervision del trabajo en equipo

- Toma de decisiones y funciones de liderazgo

- Identificacion, sintetizacién, formulacion y resolucién de problemas

- Seleccion de las variables fundamental es que rigen los procesos

- Comunicarse con claridad, en presentacoines y documentacion escrita

- Aplicacién en cada situacion los requerimientos y responsabilidades éticas y e codigo
deontol dgico de la profesién

- Andlisis de resultados

Competencias que tiene asignadas:

Competencias especificas:

MTEQ 3.2 Redlizar €l disefio y gestion de procedimientos de experimentacion para el modelado
de fendmenosy sistemas en el ambito de laingenieria quimica

MTEQ 3.3 Redlizar € disefio y gestion de procedimientos de experimentacion en sistemas con
flujo de fluidos

MTEQ 3.5 Realizar €l disefio y gestiéon de procedimientos de experimentacion en sistemas en los
gue tengan lugar operaciones de transferencia de materia

MTEQ 7 Profundizar en los principios de la quimica general y sus aplicaciones en el |aboratorio

Competencias de latitulacion:

T3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

T4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas

T6 Capacidad para e mangjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

T7 Capacidad de analizar y valorar €l impacto social y medioambiental de |as soluciones técnicas
T10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingue y multidisciplinar

T11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en €l gercicio
delaprofesion

Competencias genéricas.

G2 Sostenibilidad y compromiso social.

G3 Comunicacion eficaz oral y escrita.

G4 Trabajo en equipo.

G5 Uso solvente de |os recursos de informacion

Competencias nucleares:

N2 Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional
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Objetivos:
Laasignatura pretende que &l alumno/a adquiera capacidad para:

1. Aplicar técnicas y metodologia experimental en laingenieria guimica

2. Aunar conceptos y métodos aprendidos en diversas materias, para facilitar la interconexion
entre las asignaturas

3. Introducir las técnicas y la metodol ogia experimental en la Ingenieria Quimica

4. Informar de los procedimientos y normas de seguridad en el laboratorio

5. Ejercitar lametodologia para lainterpretacion correcta de resultados

6. Redaccion y presentacion de informes de resultados

Contenidos:

L os contenidos que afectan ala asignatura son:

- Determinacion de propiedades termodindmicas y de transportes.

- Modelado de fendmenosy sistemas en el ambito de laingenieria quimica.

- Contenidos tedricos de estructuras y propiedades de los compuestos organicos. Principales
aplicaciones industriales.

- Mangjo del material de laboratorio. Introduccion a las técnicas basicas en el |aboratorio quimico.
Organizacion y gestion de calidad del l1aboratorio quimico.

Programa de la asignatura:

Practica n®l: Seguridad de trabajo en € laboratorio, Materiales de Laboratorio.

Con esta préactica se pretende hacer del conocimiento del alumno las buenas précticas en
laboratorios e introduccion al material y equipamiento del laboratorio, asi como introducir al
alumnado en conceptos como son la exactitud y precision, la correcta expresion de los resultados,
asi como aspectos formales sobre representacion gréfica.

Duracion: 2 horas

Préctica n°2: Operaciones frecuentes realizados en el Laboratorio: Preparacion de Disoluciones y
su Valoracion.

El objetivo de esta practica es iniciar al alumno con la preparacion de disoluciones de diferentes
concentraciones, que € aumno aprenda a titular las soluciones y pueda reconocer
experimentalmente el punto final del equilibrio de una disolucion.

Finalmente, con esta practica también se busaca que €l alumno reconozca y sepa utilizar los
patrones primarios comunes tanto para acidos como para bases 'y luego realizar su valoracion para
la comprobacion de las concentraciones inicialmente propuestas.

Duracion: 2 horas

Practica n°3: Operaciones Unitarias frecuentes realizados en el Laboratorio: Cristalizacion de
sales, y Técnicas de Filtracion.

El objetivo es familiarizar a estudiante con una de las operaciones unitarias més frecuentes en el
campo de la Ingenieria Quimica. Con esta préactica se busca que el alumno entienda el concepto de
cristalizacion, mezclasy disoluciones.

Duracion: 2 horas

Practica n®4: Extraccion de la Cafeinade las hojas del Té

El objetivo es acercar al alumno a una serie de operaciones unitarias frecuentes en el campo de los
procesos industriales, como son: la extraccion Solido - Liquido, extraccion Liquido — Liquido y
manejo de |a operaciones de filtracion.

Duracion: 2 horas
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Practica n®5: Caracterizacion de lipidos

El objetivo de esta practica es diferenciar los lipidos de los aceites.

Determinaremos algunos parametros fisicos y quimicos de los lipidos que los caracterizan como
son: €l indice de saponificacion, indice de acidez, indice deiodo, la densidad y la humedad.
Duracion: 4 horas

Practica n®6: Reaccion de saponificacion y Determinacion de la calidad de jabones.

El objetivo es aprender a llevar a cabo la reaccion de saponificacion a partir de la determinacion
del indice de saponificacion. La reaccion de saponificacion se podré llevar a cabo a partir de
aceites reciclados o de aceites virgenes.

Una vez que hemos obtenido los jabones trabagjaremos sobre ellos diferentes técnicas que nos
permita obtener su calidad, como son: su pH, su volumen de espuma y la cantidad de jabdn
sintetizado

Duracion: 4 horas

Practica n®7: Obtencion de aceites esenciales, eugenol

El objetivo es aprender arealizar varias operaciones basicas en la ingenieria quimica como son: la
destilacion simple, la decantacion y lafiltracion. Se aprendera a usar € rotavapor parala operacion
de destilado final.

Duracion: 4 horas

Practica n®8: Disefiar una préactica de laboratorio y presentarlo en una guia de practicas

El objetivo es aprender a disefiar un procedimiento experimental que luego podra ser extrapolado a
una aplicacion de tipo industrial.

Dentro de las practicas propuestas se seleccionaran algunas que realizaremos en €l propio
laboratorio.

Duracion: 6 horas

Metodologia:

Se dispondra de una de las horas semanales para la explicacion de los aspectos tedricos e
introductorios de las practicas. Los alumnos a partir de esta informacion deberan comenzar a
disefar el experimento a desarrollar en |as horas semanal es disponibles para la experimentacion en
el laboratorio.

Las practicas se realizard en grupos maximos de 2 alumnos. Estos grupos se mantendran durante
todo el curso. El nimero de précticas a realizar por cada grupo es de 7 practicas. Para cada una de
las préacticas e alumno dispone de una lista de objetivos a cumplir durante la realizacion de las
mismas, junto con los reactivos de trabajo y |0s parametros de seguimiento.

Durante el semestre, cada préctica a realizar por los aumnos se lleva a cabo de acuerdo con los
siguientes puntos:

- Preparacion (no presencial), cada semana € alumno preparara la practica a realizar, tomando
como base los objetivos que debe cumplir en cada précticay el montagje experimental disponible
en el laboratorio.

- Exposicion (presencial), tras preparar la practica semanal, y a comienzo de cada sesién de
précticas, el alumno explicara al profesor responsable de la préctica el procedimiento experimental
a seguir en las horas de laboratorio, indicando los datos a medir, el protocolo de puesta en marcha,
operacion y paradade lainstalacion, etc.

- Experimentacion (presencial), en las horas disponibles para laboratorio, los alumnos realizan la
préctica asignada, tomando los datos experimentales necesarios para alcanzar los objetivos
marcados.

- Realizacion de calculos (no presencial), a partir de los datos experimentales obtenidos en el
laboratorio, los aumnos llevaran a cabo todos los calculos necesarios para alcanzar |os resultados
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finales marcados en |os objetivos.

- Realizacién de informe (no presencial), se tendra que redactar y se entregara el informe de cada
practica

- Para finalizar el alumno deberd superar un examen de las materias aprendidas a lo largo del
semestre

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion tiene dos objetivos interrelacionados. Uno es conocer, en todo momento, €l grado
de cumplimiento de los objetivos formativos, € otro es obtener una calificacion del alumno.

El grado de cumplimiento de los objetivos debera ser controlado principalmente por el estudiante
y, en Ultimainstancia, por €l profesor. Este Ultimo lo Ileva a cabo mediante controles de asistencia,
preguntas acerca de lamateriay observacion durante el desarrollo de las préacticas.
Paralaotravertiente, lacalificativa, se utilizaran los informes de practicasy e examen.

La superacion de la parte relativa al informe de précticas de la asignatura podra suponer la
eliminacion de esa parte de la materia en las convocatorias ordinariay extraordinaria.

No tendran derecho a la calificacion de los informes aquellos alumnos que no hayan asistido de
formaregular aclase. Esta asistencia no serd menor al 80% de las horas programadas.

Sistemas de evaluacion

Coevaluacion: Grado de cumplimiento de la asignatura

Valoracion del profesor: Informe de précticasy examen fnal

Por tanto, el sistema de evaluacion esta basado en el desarrollo de las siguientes actividades:

1. Participacion en clases tedricas y préacticas
2. Asistencia

3. Redlizacién de précticas

4. Informe de préctica

5. Examen final

Criterios de calificacion

Para superar la asignatura, en Convocatoria Ordinaria, el alumno deber&:
- Haber asistido a un minimo del 80% de las clases.

- Rendir un test Previo, a inicio de cada Practica de Laboratorio, que representara un 20 % de la
Nota.

- Laasistencia, € comportamiento, el trabgo eficiente y proactividad en el trabgo de Laboratorio,
representara un 20 % de laNotafinal.

- Presentar una memoria individual de cada una de las practicas que constituye e 20% de la nota
find

- Disefiar una nueva practica de laboratorio, confirmando su realizacion, en cuanto a la
disponibilidad de materiales y reactivos en el Laboratorio diferente a cualquiera de los que se estén
realizando o se hayan realizado en e departamento, en e campo de Quimica Industrial, que
representard un 20 % de laNota Final.

- Realizar un test final con & contenido de la materia trabgjada durante todo el cuatrimestre, que
representara un 20 % de la Nota Final.
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En las convocatorias especial y extraordinaria, se realizara un examen en e que el alumno debera
demostrar que tiene los conocimientos necesarios para la realizacion de | as practicas e informes. El
Examen escrito sobre el 100% de las préacticas propuestas en €l Curso, que involucrara tanto
aspectos de fundamentos tedricos, como procedimientos, y anadisis de resultados de cada una de
las précticas que se han realizado durante €l curso.

Lo que en resumen se expresarian de la siguiente forma:

* Convocatoria ordinaria

Lacdlificacion final de la asignatura se obtendra de acuerdo ala siguiente tabla:

Instrumento Peso en la calificacion final (%)

Test Previo (De cada préactica) 20

Grado de participacion activa (De cada practica) 20

Informes de las Practicas de Laboratorio (De cada préactica) 20

Disefio de una Préctica de Laboratorio/Guia (DelaNOTA FINAL) 20

Test fina de los contenidos traba ados 20

* Convocatoria especial y extraordinaria:

Examen escrito sobre el 100% de las précticas propuestas en €l curso.

- El alumno debera presentarse al examen de convocatoria, siendo exigible la superacion de cada
una de las partes que corresponden a las précticas del temario (Fundamentos Teoricos,

Procedimientos experimentales, y andlisis de resultados). La calificaciéon globa de la asignatura
serd el 100% de la nota obtenida en dicho examen.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Actividades de teoria

AF1. Sesiones presenciales de exposicién de los contenidos

AF2. Presentacion y comunicaciéon oral y escrita de trabajos realizados por los estudiantes,
realizados en grupo o individual mente

AF4 Actividad presencial: Tutorias

AF6 Actividad presencial: Asistencia a conferenciasy seminarios

AF8. Actividad no presencial: Busqueda de informacion

Actividades précticas
AF11 Actividad no presencia: Trabajo Autébnomo
AF4 Actividad presencial: Tutorias
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Actividades de laboratorio

AF3 Sesiones presenciales de trabajo préactico en el laboratorio
AF4 Actividad presencial: Tutorias

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

El estudiante recibird tres horas semanales de docencia de la asignatura, de las cuales una
corresponde a tedrica-préctica en el aula'y dos a préacticas en el laboratorio alcanzando asi las 45
horas/semestre de docencia presencial.

El desglose de presencialidad/no presencialidad de las actividades es el siguiente:

- Clases tedrico-précticas: 15 horas presenciales

- Realizacion de las précticas: 28 horas presenciales

- Preparacion de la practica: 10 horas no presencial es/test previos

- Examen de préacticas: 2 horas presenciales

- Busgueda de informacion: 14 horas no presenciales

- Realizacion del informe (incluidos los célculos): 43 horas no presenciales

Semana 1l

Presencial: (1teoriat+ 2 h laboratorio): Informacion General sobre la asignatura de Experimentos en
Ingenieria Quimical

Semana 2

Presencial (1 Teoria+ 2 h de laboratorio): Préactica n°1, Seguridad de trabajo en el laboratorio,
Materiales de Laboratorio.

Semana 3

Presencial (1 Teoria+ 2 h de laboratorio): Practica n°2, Operaciones frecuentes realizados en €l
Laboratorio: Preparacion de Disolucionesy su Valoracion.

Semana 4

Presencia (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Practican®3, Operaciones Unitarias frecuentes realizados
en € Laboratorio: Cristalizacién de sales, y Técnicas de Filtracion.

Semana b

Presencial (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Préctica n°4, Extraccion de la Cafeina de las hojas del
Té.

Semana 6
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Presencia (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Préctica n®, Caracterizacion de lipidos. 12 parte
Semana 7

Presencia (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Practican®, 5. Caracterizacion de los lipidos 22 parte
Semana 8

Presencial (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Practica n®, Reaccidn de saponificacion

Semana 9

Presencial (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Practica n° segunda parte, Determinacion de la calidad
de losjabones.

Semana 10

Presencial (1 Teoriat 2 h de laboratorio): Practica n® 7, Obtencion de aceites esenciales, eugenol,
13 parte

Semana 11

Presencia (1 Teoriat 2 h de laboratorio): Practica n® 7, Obtencion de aceites esenciales, eugenol,
22 parte

Semana 12

Presencial (1 Teoriat+ 2 h de laboratorio): Préactica n® 8, Disefio de una préctica de laboratorio y su
guia correspondiente, 12 parte

Semana 13

Presencial (1 Teoria+ 2 h de laboratorio): Practica n® 8, Disefio de una préctica de laboratorio y su
guia correspondiente, 22 parte

Semana 14

Presencia (1 teoriat+ 2 h de laboratorio): Préctica n® 8, Disefio de una préctica de laboratorio y su
guia correspondiente, 32 parte

Semana 15
Presencial: 1 hora de presentacion de informes
Presencial: 2 horas realizacidn de examen de précticas

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Los recursos que e alumno/a debe utilizar para su aprendizaje son:
- Documentacion de libros de textos

- Apuntes de docenciaimpartida en clases tebricas

- Manual es técnicos de los equipos de laboratorio
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- Consultas a paginas web especificas, relacionadas con €l contenido y programa desarrollado en la
asignatura

- Acceso a documentos cientificos publicados en revistas técnicas

- Aplicaciones informéticas

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Explicar de manera comprensible fendbmenos y procesos relacionados con aspectos bésicos de la
quimica

- Usar de forma segura el instrumental de uso habitual en un laboratorio quimico

- Usar las técnicas bésicas habituales de sintesis, andlisis y medicion de las propiedades de los
compuestos quimicos

- Habilidad para utilizar, bajo condiciones de seguridad, técnicas experimentales en un laboratorio
quimico

- Aplicar lastécnicas y la metodologia experimental en laingenieria quimica

- Unir los conceptos y meétodos recibidos en diversas materias, para facilitar la interconeccion
entre las asignaturas

- Introducir las técnicas y la metodologia experimental en Ingenieria Quimica

- Informar de los procedimientos y normas de seguridad en el laboratorio

- Ejercitar lametodologia para la interpretacion correcta de resultados

- Redaccion y presentacion de informes de resultados

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

LA TUTORIA EN ATENCION PRESENCIAL INDIVIDUALIZADA ES DE 6 HORAS
SEMANALES, SEGUN LO PUBLICADOEN LA VITRINA DE LA SECREATRIA DEL

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE PROCESOS, Y TAMBIEN EN EL DESPACHO
OCUPADO POR EL PROFESOR.

La Tutoria se realizardn en e despacho que cada profesor ocupa en e entorno de la EIIC, en
horarios de tutoria alli publicados.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Este tipo de tutoria, estara disponible, previo acuerdo con € Profesor, dentro de los horarios de
tutorias establecidos y publicados, en e despacho disponibleen laElIC.

Atencion telefénica

Se efectuard através del nUmero de teléfono institucional del profesor de la asignatura.

Atencion virtual (on-line)

Se efectuard através del correo electronico institucional del profesor de la asignatura.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria |l sabel Garcia M ontesdeoca
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Area: 555 - Ingenieria Quinica
Despacho: | NGENI ERI A DE PROCESOS
Teléfono: Correo Electrénico: i sabel . nont esdeoca@l pgc. es
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