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SUMMARY

Algorithms and Programming is a subject common to the branch of Computer Engineering which
belongs to the Software Development Engineering module. The contents of this course
complement and extend the subjects of Programming Foundations | and Il that are taught
respectively in the first and second semesters of the first year; and together with the second-year
subjects "Programming Technologies' and "Data Structures and Programming” completes the
basic knowledge on Algorithms and Programming.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado:
- Fundamentos de Programacion |

- Fundamentos de Programacion 1
- Matematica Discreta

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura de Algoritmos y Programacion adscrita al modulo de Ingenieria y Desarrollo de
Software es una asignatura comun a la rama de la Ingenieria Informatica que el estudiante debe
cursar obligatoriamente para cubrir €l perfil profesional de la titulacién. Amplia las asignaturas de
Fundamentos de Programacion | y |1 que se imparten respectivamente en el primer y segundo
semestre de primer curso y, junto con las asignaturas de segundo curso "Tecnologias de
Programacion™ y "Estructuras de Datos y Programacion”, completa la materia de Programacion.
Complementa asimismo la asignatura basica de rama de primer curso "Matemética Discreta’.

Algoritmos y Programacion, por un lado, agrega técnicas de disefio algoritmico, contribuyendo de
esta forma en la abundancia de la capacidad de seleccionar la mas adecuada para resolver un
problema concreto, y por otro lado proporciona el transito desde los algoritmos que resuelven con
creciente eficacia un determinado problema, hasta considerar algoritmos aternativos que lo
resuelven més eficazmente, introduciendo de esta manera e andisis de la eficiencia de los
algoritmos y la complgjidad computacional .

La asignatura ofrece al estudiante un amplio abanico de algoritmos y técnicas de disefio, teniendo
la eficiencia como factor fundamental de calidad y criterio de seleccion imprescindible en la
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ingenieria de desarrollo de software. Como alternativa para la resolucion de este tipo de problemas
se plantea la programacion declarativa y dentro del paraguas que este paradigma de programacion
permite se refuerza e planteamiento basado en la programacion con restricciones, y la
programacién entera mixta. De este modo, se intensificala capacidad del estudiante para adaptarse
a la resolucion de nuevos problemas de programacion con creatividad, versatilidad, iniciativa y
autonomia.

Competencias que tiene asignadas:

CB1, CB5, G3, G4, G8, G9, N2, N3, CI6, CI8

Objetivos:
OB1: Conocer reglasy propiedades que permiten analizar la eficiencia de algoritmos.
OB2: Conocer técnicas de disefio de algoritmos.

OB3: Familiarizar a estudiante con algoritmos fundamentales y la complegjidad computacional de
un problema.

OB4: Familiarizar a estudiante con la programacion declarativa.

Contenidos:

Tema 1. Andlisis de laeficienciaalgoritmica[4 horas)
1.1 Notaciones asintéticas
1.2 Andlisis de €eficiencia de algoritmos iterativos
1.3 Andlisis de eficiencia de algoritmos recursivos
Bibliografia: [1, 2]

Tema 2. Estrategias de disefio algoritmico [16 horas]
2.1 Fuerza bruta
2.2 Avida (greedy)
2.3 Dividey venceras
2.4 Vuelta atrés (backtracking)
2.5 Programacion dinamica
Bibliografia: [1, 3, 4, 10]

Tema 3. Complgjidad computacional [4 horas]
3.1 Complejidad computacional de un problema. Problemas P vs NP
3.2 Ramificacién y Acotacion (Branch and Bound)

Bibliografia: [8]

Tema 4. Programacion declarativa[12 horas]
4.1 Introduccion ala programacion declarativa
4.2 Programacion con restricciones.
Bibliografia: [9]

Tema 5. Algoritmos aproximados. [4 horas]

5.1 Algoritmos de aproximacion rho-Aproximados

5.2 Esguemas de A proximacion de Tiempo Polindmico (1-€)
Bibliografia: [5]
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Tema 6. Algoritmos heuristicos y metaheuristicos [12 horas]

6.1 Heuristicas y busqueda local

6.2 Metaheuristicas. Funciones objetivo no lineales y multiobjetivo.
Bibliografia: [6]

Tema 7. Programacion entera mixta [8 horag]
7.1 Programacion Lineal, método Simplex.
7.2 Fundamentos de la Programacién Entera Mixta. .
7.3 Planos de corte. Branch and Cut

Bibliografia: [7]

CONTENIDOS PRACTICOS

1. Problemadel Agente Vigjero. Se presentaen el Temal.

2. Problemade laMochila. Se presentaen el Tema 2.

3. Problema de Coloreado de Grafo. Se presentaen el Tema4.

Se plantean diversos problemas NP completo durante el transcurso de la asignatura. El estudiante
ird aplicando las distintas técnicas de disefio algoritmico y paradigmas de programacion a estos
problemas tipo, dentro de los que se encuentran, ademas de los ya mencionados, problemas de
flujo de redes, AFD, pargjas estables 0 comparticion de recursos entre otros.

Metodologia:

En el horario establecido por € centro para las sesiones académicas, se utilizan dos modalidades
para los contextos de las actividades que e profesor y los estudiantes desarrollaran en la
asignatura: anivel individua y anivel de grupo.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a ensefianza no presencial, los
alumnos redlizaran las précticas de forma remota y acordarén tutorias con el profesor para la
resolucion de dudas utilizando 1os medios disponibles en el Campus Virtual.

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES

AF1: Sesiones académicas teoricas o de fundamentaci on.

El profesor presenta a todo €l grupo el contenido de cada tema; transmite a los estudiantes €l
conocimiento fundamental de la materia por medio de clases expositivas, explicativas y/o
demostrativas y publica el material disponible en la paginaweb de la asignatura.

AF2: Sesiones académicas de aplicacién practica.

El trabajo practico esta compuesto de actividades dirigidas por € profesor, que suponen la
realizacion de programas en lenguaje Python o Minizinc, que les permiten aplicar los
conocimientos adquiridos en las AF1. El profesor presenta la actividad en las AF2, publica €l
enunciado en la pagina web de la asignatura, indica las tareas a realizar de forma individual o en
grupo, establece un plazo de entregay €l porcentaje que aporta alanota del trabajo préactico.

DESCRIPCION DE LASACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES

AF3: Preparacion paralos examenes:. estudio y asimilacion de |os contenidos tedricos.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realizara teniendo en cuenta dos aspectos principaes. los
contenidos tedricos y larealizacion de las actividades précticas.

Lasfuentesy los criterios de eval uacion que se empleardn serén los siguientes:
1) Cuestionarios

La escala que se utilizara para valorar esta parte es de 0 a 10 puntos [FE1]. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1y AF3.

2) Problemas

La escala que se utilizara para valorar esta parte es de 0 a 10 puntos [FE2]. Esta fuente de
evaluacion esta relacionada con las actividades formativas AF1, AF2y AF3.

3) Trabagjo préctico

Se plantean tareas individuales 0 en grupo en e campus virtual relacionadas con el contenido
concreto de cada tema. La escala que se utilizara para valorar € trabagjo préactico es de 0 a 10
puntos [FE3]. Esta fuente de evaluacion esté relacionada con las actividades formativas AF1, AF2
y AF3.

4) Competicién

Se plantea un problema NP Completo con instancias de distintos tamarios, donde e estudiante
tendra lalibertad de utilizar |as técnicas algoritmicas que consideren més adecuadas. La escala que
se utilizara para valorar la competicion es de 0 a 1 punto [FE4]. Esta fuente de evaluacion esta
relacionada con las actividades formativas AF1, AF2y AF3.

Sistemas de evaluacion

1) Convocatoria ordinaria

* Tedrica

Habra un examen de la parte de teoria mediante un cuestionario (FE1) y problemas (FE2). La
escala que se utilizard para valorar € cuestionario es de 0 a 10 puntos; la escala que se utilizara
para valorar los problemas es de 0 a 10 puntos. Para aprobar el examen de teoria hay que obtener
una nota minima de 4.0 en ambas partes (cuestionario y problemas) y la puntuacion sera la media
de ambas notas. En caso de no superar el 4.0 en alguna de las partes, la nota maxima seréd un 4.0.
Parala FE2 se utilizardn medias geométricas.

* Trabgjo practico

La escala que se utilizara para valorar los distintos trabajos précticos es de 0 a 10 puntos y su
evaluacion se efectuara a partir de las FE3 que se iran planteando regularmente durante el curso
[TP_curso]. El enunciado de cada préactica incluird las especificaciones, y los plazos de entrega.
Para cada trabgjo se deberan entregar los ficheros conteniendo el cddigo fuente, utilizando el
medio que se establezca dentro de los plazos establecidos. En todas las convocatorias se tendréa en
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cuenta la nota de estos trabajos de evaluacion continua (Unicamente se puede llevar a cabo durante
el periodo lectivo de la asignatura).

* Competicion

La escala que se utilizara para valorar los distintos trabajos préacticos es de 0 a 1 puntos , que se
sumard a la nota final en caso de superar 4 puntos. La puntuacion dependera del percentil de la
posicion que se ocupe en la competicion a partir de un umbral. Si no se supera el umbral lanota de
esta parte es un 0. En todas las convocatorias se tendra en cuenta la nota de la competicion. La
competicion se cierrael diaanterior alafechaoficial del examen de convocatoria ordinaria.

2) Sistema de evaluacién de las convocatorias extraordinariay especial
Para la convocatoria extraordinaria y especial la evaluacion sera igual que en la convocatoria
ordinaria, y se mantendra la puntuacion de los trabajos realizados durante €l curso (TP_curso).

Criterios de cdlificacion

1) Evaluacion continua (Convocatoria ordinaria):

Para superar la asignatura habra que obtener una nota minima de 5.0 puntos. La nota final se
calcula con la siguiente férmula:

NF=NT * 0.75 + TP_curso*0.25

Donde NF representa la nota final, NT la nota del examen teoria (cuestionarios y problemas),
TP_curso lanotadel trabajo practico de evaluacion continua.

La nota en acta de los estudiantes que no cumplan las condiciones establecidas para superar la
asignatura (NF mayor o igual a 5) serd un suspenso con un valor numérico maximo de 4. Solo se
sumara la nota de la competicién optativa cuando NF > 4.0.

2) Convocatorias extraordinariay especial:

En las convocatorias extraordinariay especial se usaran los mismos criterios de calificacion que en
la convocatoria ordinaria.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Las tareas que redizara e estudiante, todas ellas pertenecientes a los contextos cientifico y
profesional, son las siguientes.

Tal. Busqueda, consultay estudio de la documentacion especificay técnica de la materia.

Ta2. Trabgjo practico consistente en la realizacion de las préacticas de laboratorio que requieren
solucién individual o en grupo.

Ta3. Exdmenes escritos.
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Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

L os estudiantes dedicaran dos horas semanales presenciales a las AF1 y otras dos a las sesiones
académicas de aplicacion practica, que incluiran la realizacion de gjercicios de aplicacion de las
técnicas introducidas en la teoria y la solucion de problemas de programacion (60 horas en 15
semanas).

En promedio, realizaran cada semana 5 horas de trabajo no presencial dedicado a la consulta y
asimilacién de materiales documentales (2 horas en promedio) y la realizacion de gercicios y
trabajo practico (3 horas en promedio), que suponen 75 horas en 15 semanas.

Las 4 horas restantes las distribuira el estudiante, en funcion de sus necesidades particulares, entre
atencion tutorial individual, tiempo adicional de estudio y realizacion de gjercicios y trabajos.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Rel. Bibliografia, documentacién especifica sobre € contenido de la asignatura'y documentacion
técnica. Contextos: cientifico y profesional.

Re2. Navegador web (blsguedas, consultas de documentacion electrOnica, interaccion con
comparieros de grupo). Contextos: cientifico, profesional y social.

Re3. Entorno Integrado de Desarrollo para Python. Contextos: cientifico y profesional.

Re4. Herramientas proporcionadas por € Campus Virtual. Contextos: cientifico, profesiona y
social.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

RAL: Calcular la €eficiencia de los algoritmos en términos de complegjidad computacional. Este
resultado de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2y AF3.

RA2: Disefiar soluciones a problemas aplicando o adaptando estrategias conocidas. Este resultado
de aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, y AF3.

RA3: Desarrollar programas aplicando modelos de programacion declarativa. Este resultado de
aprendizaje se adquiere con las actividades formativas AF1, AF2, y AF3.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Se usara para aclarar dudas, asesorar a estudiante en las tareas individuales y optimizar su
rendimiento. El profesor atendera consultas del alumnado en su horario de tutorias. Las citas se
pueden concertar utilizando las herramientas proporcionadas por e Campus Virtua. Los
estudiantes en 5a, 6a y 7a convocatoria tendrén prioridad frente a resto de comparieros en el
horario de tutoria del profesor.
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Atencion presencial a grupos de trabajo

Se usara para aclarar dudas, orientar las actividades colectivas dirigidas, mejorar e rendimiento
académico, hacer un seguimiento del trabgjo realizado y modelar las habilidades sociaes. El
profesor atendera consultas del alumnado en su horario de tutorias. Las citas se pueden concertar
utilizando las herramientas proporcionadas por el Campus Virtual.

Atencion telefénica

El profesor de la asignatura atendera consultas por teams del alumnado en su horario de tutorias.

Atencién virtual (on-line)

El profesor de la asignatura estara disponible para atender a los estudiantes virtualmente utilizando

microsoft teams

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Jos¢ Maria Quinteiro Gonzalez
Departamento:

Ambito:
Area:
Despacho:
Teléfono:

(COORDINADOR)

238 - | NGEN ERi A TELEMATI CA
560 - Ingenieria Tel emética
560 - Ingenieria Tel emética

| NGENI ERi A TELENMATI CA
928451236 Correo Electrénico: j osenari a. qui ntei ro@l pgc. es

Dr./Dra. Francisco Javier Miranda Gonzalez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

238 - | NGENI ERI A TELEMATI CA
560 - Ingenieria Tel ematica
560 - Ingenieria Tel ematica

| NGENI ERI A TELEMATI CA
928451240 Correo Electrénico: javi er. m randa@l pgc. es

D/Dia. David Galante Sempere

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

| NGENI ERIi A TELENMVATI CA
I ngenieria Tel eméti ca

238 -
560 -
560 -
| NGENI ERI A TELEMATI CA

928452976 Correo Electrénico: davi d. gal ant e@il pgc. es

I ngenieria Tel emética
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