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SUMMARY

Programacion is a computer programming subject that introduces the programming of applications
using the object-oriented programming paradigm. Students learn how to write programs using
common OO programming languages and how to test them for problems. The main topics are:

» Software development methodol ogies.

* Object-oriented programming paradigm.
* Dynamic data structures.

» Software for engineers.

The main learning results are:

LR1. Places the subject in the context of Telecommunications.

LR2. Shows interest in the resources offered by programming to telecommunications.
LR3. Knows the object-oriented design methodol ogy.

LR4. Develops programs using an object-oriented programming language.

LR5. Applies object-oriented programming concepts in problem solving.

LR6. Understands the relationship between the programming elements studied.

LR7. Knows and uses dynamic data structures.

LR8. Communicates oraly and/or in writing solutions to problems that arise in theory and
practice.

LR9. Assesses and isinterested in the results of the rest of the practice groups.

LR10. Reads and consults technical documentation in English.

REQUISITOS PREVIOS

Informética (1B): Conceptos basicos de programacion orientada a objetos. Estructuras de control.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura Programacion con 6 ETCS, pertenece a la materia Programacion vinculada a
maodulo Rama de Telecomunicacion.

Esta asignatura introduce al estudiante en la programacién de aplicaciones y complementa a la
asignatura Informatica (B). Asimismo, es una asignatura basica para otras que se encuentran en
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cuarto y quinto curso como: Programacion de redes, sistemas y servicios (OB), Programacion en
entornos multidispositivos (OB - mencién Telemética), Programaciéon web (OB - mencion
Telematica) entre otras.

Todos los conceptos explicados en la asignatura Programacion son ampliamente usados en el
entorno de un graduado en e perfil del titulo, tanto a nivel de usuario como a nivel de
desarrollador.

Competencias que tiene asignadas:

-Competencias Basicas y Generales: CB3, CB4, CG5
-Competencias Transversales: CT1, CT2
-Competencias Especificas: CFB2, CR2, CR3

En el siguiente enlace se puede encontrar la descripcion de las competencias indicadas:
https://eite.ul pgc.es/index.php/es/f ormaci on/grado-en-ingeni eria-en-tecnol ogias-de-la-tel ecomunic
acion/obj etivos-y-competencias

Objetivos:

OBJ1. Capacidad para aplicar de forma basica una metodologia de desarrollo de software
orientada a objetos.

OBJ-2. Habilidad para mangjar estructuras de datos estéticas, dinamicas y archivos utilizando la
metodologia de la programacion orientada a objetos en € contexto de las Telecomunicaciones,
razonando de forma auténomay con espiritu critico ante diferentes soluciones.

OBJ-3. Capacidad para desenvolverse utilizando entornos de software propios de ingenieria de
Telecomunicacion.

OBJ4. Habilidad para resolver un problema de programacién en grupo, dividiendo €l problemaen
tareas arepartir entre los miembros del grupo, recopilando lainformacion relevante en cadatareay
presentandola de formaoral y escrita

Contenidos:

Breve descripcion de contenidos:

» Metodol ogias de desarrollo software
* Programacion orientada a objetos

» Estructuras de datos dinamicas

» Software propio paraingenieria

Este contenido se desarrolla en dos bloques:
PRIMER BLOQUE: Metodologia de desarrollo de software orientado a objetos

L os objetivos a conseguir en este bloque son: OBJ-1, OBJ-2y OBJ-4.
Competencias a conseguir en este bloque son: CB3, CB4, CG5, CT1, CT2, CFB2, CR2, CR3.

TEMA 1. Programacion orientada a objetos en Java (4h)
1.1 Modelado de software orientado a objetos.

1.2 Clases: control de visibilidad (publico y privado).

1.3 Atributosy métodos.
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1.4 Constructores y objetos.
1.5 Herenciasimple y multiple.

TEMA 2. Desarrollo y verificacion de software orientado a objetos en Java (10h)
2.1 Clases para el mangjo de estructuras de datos estaticas y dinamicas: arraysy contenedores.
2.2 Clases para el mangjo de streamsy archivos.

Préactica de Aula 1: Programacion, desarrollo y verificacion de aplicaciones orientada a objetos en
Java (6 horas).

Descripcion:

* Redlizacion de gercicios o problemas tipo, sobre los conceptos presentados en lostemas 1y 2
utilizando €l lenguaje de programacion Java, haciendo hincapié en los miembros de una clase, la
herencia y e uso de estructuras de datos complegjas. En la realizacion de estos gercicios, se
fomentara la ayuda del alumno para acanzar la solucion.

* Disefio e implementacion de pruebas de validacion.

* Planteamiento de modificacién de los gercicios y estudio de la nueva solucion.

Laboratorio 1: Programacion, desarrollo y verificacion de aplicaciones orientada a objetos en Java
(6 horas).

Descripcion:

» Andlisis del problema propuesto.

* Implementacién del codigo propuesto mediante programacion orientada a objetos en Java.
* Verificacion del codigo realizado.

 Defender |a solucién a canzada mediante una prueba de funcionamiento.

SEGUNDO BLOQUE: Software propio de Ingenieria

L os objetivos a conseguir en este bloque son: OBJ-3y OBJ-4.
Competencias a conseguir en este bloque son: CB3, CB4, CG5, CT1, CT2, CFB2, CR2, CR3.

TEMA 3. Desarrollo y verificacion de software en un lenguaje imperativo (11h)
3.1 Introduccion ala programacion en C.
3.2 Estructuras de datos estaticas y dindmicas: arraysy listas enlazadas.

Practica de Aula 2: Introduccion a la programacion de aplicaciones usando el lenguge de
programacién C (7 horas).

Descripcion:

» Redlizacién de gercicios o problemas tipo utilizando €l lenguaje de programaciéon C. En la
realizacion de estos gjercicios, se fomentarala ayuda del alumno para alcanzar la solucion.

* Planteamiento de modificacién de los g ercicios y estudio de la nueva solucion.

Laboratorio 2: Desarrolloy verificacion de software en un lenguaje imperativo (7 horas).

Descripcion:

» Andlisis del problema propuesto.

* Disefio de las funciones que resuel ven en problema.

* Implementacion de la solucion propuesta usando el lenguaje de programacion C.
» Defensa la solucion alcanzada mediante una prueba de funcionamiento.
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Metodologia:

TIPO DE ENSENANZA: PRESENCIAL
METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« CLASE TEORICA (24,75 horas)

« PRESENTACION DE TRABAJOS EN GRUPO (0.25 horas)
« LABORATORIO (13 horas)

« CLASE PRACTICA DE AULA (13 horas)

« TUTORIAS (3 horas)

« EVALUACION (6 horas)

TIPO DE ENSENANZA: NO PRESENCIAL
METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« TRABAJO TEORICO (10 horas)
« ESTUDIO TEORICO (30 horas)
« TRABAJO PRACTICO (10 horas)
« ESTUDIO PRACTICO (40 horas)

Asimismo, se realizaran las siguientes tareas de coordinacion del equipo docente:

- Coordinacién para la preparacion del proyecto docente (distribucién y organizacion del temario
tedrico y de laboratorio, establecimiento de los criterios, fuentes y sistema de evaluaciéon y los
criterios de calificacion).

- Coordinacion paraladistribucion del calendario de la asignatura entre los/las docentes.

- Coordinacion parala puesta en marcha del curso.

- Coordinacion parala preparacion de examenes parcialesy examen final.

- Reuniones especificas para abordar los problemas que puedan surgir en el desarrollo del curso.

Todas las tareas anteriores quedaran reflejadas en el formulario de coordinacion de asignatura
solicitado por laEITE al finalizar cada semestre.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

ACTIVIDAD DE EVALUACION DE PRUEBAS ESCRITAS:

Descripcion justificativa: Durante €l curso se realizaran dos pruebas escritas en las que se evaluara
al/a la estudiante sobre los conceptos vistos en la asignatura. A esta prueba SOLO se podra
presentar log/as estudiantes que hayan asistido a mas del 75% de las horas dedicadas a las clases
de teoria. En cualquiera de estas actividades, los/las estudiantes deben demostrar que: tienen un
conocimiento basico sobre la programacion de ordenadores (CFB2), pueden disefiar y programar
aplicaciones en €l entorno de las telecomunicaciones (CG5) y saben expresarse de forma adecuada
(CTD).

Competencias evaluadas: CFB2, CG5, CT1.

Se consideraran adquiridas estas competencias si el/la estudiante obtiene una nota mayor o igual a
50% de la nota asignada a cada una de | as pruebas.
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ACTIVIDAD DE EVALUACION DE ACTIVIDADES DE LABORATORIO:

Descripcion justificativa: En cada sesién de laboratorio, se validara si se han alcanzado los hitos y
el desafio propuesto en ella. Para €llo, €l estudiante debera defender la solucion alcanzada. Estas
pruebas se evaluaran durante €l curso y su nota se mantendra para las convocatorias oficiales. En
cualquiera de estas actividades, log/las estudiantes deben demostrar que: tienen un conocimiento
basico sobre la programacién de ordenadores (CFB2), pueden disefiar y programar aplicaciones en
el entorno de las telecomunicaciones (CG5), pueden utilizar aplicaciones de disefio de aplicaciones
(CR2) y saben expresarse de forma adecuada (CT1).

Competencias evaluadas: CFB2, CR2, CG5, CT1.

Se consideraran adquiridas estas competencias si el/la estudiante obtiene una nota mayor o igual a
50% de la nota asignada en el sistema de evaluacion alas actividades de laboratorio.

ACTIVIDAD DE EVALUACION DE TRABAJOS:

Descripcion justificativa: Log/las estudiantes realizaran un trabajo individual y dos trabajos en
grupo alo largo del curso, en el que deben demostrar que: tienen un conocimiento basico sobre la
programacién de ordenadores (CFB2), pueden disefiar y programar aplicaciones en € entorno de
las telecomunicaciones (CG5), pueden utilizar aplicaciones de disefio de aplicaciones (CR2),
saben cooperar con otras personas en el desarrollo de un trabgo (CT2), tienen capacidad para
transmitir ideas e informacion (CB4), tienen capacidad para utilizar herramientas de busqueda de
informacién (CR3) y reunir datos relevantes desde estas fuentes (CB3).

Competencias evaluadas: CFB2, CG5, CR2, CR3, CT2, CB3, CB4

Se consideraran adquiridas estas competencias, si €l/la estudiante presenta un trabajo con una nota
mayor o igual a 50% de lanota asignada al conjunto de los trabajosy al trabajo individual .

ACTIVIDAD DE EVALUACION DE ASISTENCIA Y PARTICIPACION:

Descripcion justificativa: En estas actividades, log/las estudiantes entregardn a lo largo del curso
dos gjercicios de los solicitados en los trabajos en grupo y realizardn una presentacion multimedia
(PPT) de un gercicio realizado por un/una compafiero/a de grupo. En esta actividad, el/la
estudiante debe demostrar que: tienen un conocimiento bésico sobre la programacién de
ordenadores (CFB2), pueden disefiar y programar aplicaciones en e entorno de las
telecomunicaciones (CG5), pueden utilizar aplicaciones de disefio de aplicaciones y de
visualizacion y presentacion (CR2), saben cooperar con otras personas en e desarrollo de un
trabagjo (CT2), tienen capacidad para transmitir ideas e informacion (CB4) y saben expresarse de
forma adecuada (CT1).

Competencias evaluadas: CFB2, CG5, CR2, CT2, CB4, CT1

Se considerarén adquiridas estas competencias, s €l/la estudiante obtiene una nota mayor o igual
al 50% de la puntuacion asignada a esta actividad.

Sistemas de evaluacion
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PRUEBAS ESCRITAS -PRESENCIAL—: 40%
ACTIVIDADES DE LABORATORIO -PRESENCIAL-: 25%
TRABAJOS -NO PRESENCIAL—: 20%

ASISTENCIA Y PARTICIPACION —PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL—: 15%

Criterios de calificacion

PRUEBAS ESCRITAS —-PRESENCIAL-: 40%
Durante el periodo lectivoy en Convocatoria

- Prueba 1 (sobre lostemas 1 y 2) con un valor maximo de 2 puntos y tiempo maximo de 2 horas
(20%).

- Prueba 2 (sobre el tema 3) con un valor maximo de 2 puntosy tiempo maximo de 2 horas (20%).

Aquellog/as estudiantes que hayan aprobado por parciales alguna de las pruebas, no tendran que
presentarse en Convocatoria Ordinaria o Extraordinaria a esa prueba. Aquellos/as estudiantes que
hayan aprobado por parciales las dos pruebas (pero no hayan aprobado la asignatura), se le
guardara hastala Convocatoria Especial del siguiente curso.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO —PRESENCIAL— 25%

Durante el periodo lectivo:

- Pruebas individuales realizadas en cada sesion de laboratorio alo largo del curso, con un tiempo
maximo de 5 minutos. Habra un limite de 10 pruebas con un valor igual entre ellas (siendo €l total,
1 punto). En estas pruebas se comprobara que han asistido con aprovechamiento a las sesiones

préacticas. Comprobando el grado de logro de los hitos propuestos, mediante preguntas del/de la
docente sobre laresolucion de los mismos.

La nota obtenida en esta apartado, durante las clases lectivas, se guardara para las diferentes
convocatorias oficiales.

- Prueba global de laboratorio por cada bloque con un tiempo maximo de 1 hora. La puntuacion de
cada prueba sera de 0.75 puntos. La prueba consistira de una nueva especificacion que requerirala
modificacién de cualquiera de las practicas realizadas a lo largo de cada bloque tematico.

En Convocatoria:

- Prueba global de laboratorio con un tiempo méximo de 1 hora. La puntuacion de esta prueba sera
de 1.5 puntos. La prueba consistir4 de una nueva especificacion que requerira la modificacion de
cualquierade las précticas redlizadas alo largo del curso.

Aquellog/as estudiantes que hayan aprobado las actividades de laboratorio por parciales, no
tendran que presentarse en Convocatoria Ordinaria o Extraordinaria a esa prueba.

TRABAJOS -NO PRESENCIAL— 20%
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Durante el periodo lectivo (evaluacién continua):

- Trabgjo de curso 1. Trabajo en grupo que tendra una puntuacion maxima de 0.8 puntos. Tratara
sobrelostemas 1y 2.

- Trabajo de curso 2. Trabajo individual gue tendra una puntuacién maxima de 0.4 puntos. Tratara
sobrelostemas 1y 2.

- Trabgjo de curso 3. Trabajo en grupo que tendra una puntuacion maxima de 0.8 puntos. Tratara
sobre el tema 3.

En Convocatoria:

- Aquellog/as estudiantes que renuncien a la evaluacién continua, realizardn un trabajo individual
gue consistird de un proyecto software sobre los temas 1 y 2, y otro sobre € tema 3 de la
asignatura. La puntuacion del trabajo serd como maximo de 1 punto por cada proyecto software.

ASISTENCIA Y PARTICIPACION —PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL— 15%
Durante el periodo lectivo (evaluacién continua):
- Participacion. Se asigna un maximo de 1,5 puntos (15%) en:

 Redlizacion de gjercicios planteados en las clases de teoria (no presencial). Se asigna un maximo
de 0.5 en total por laentregade los gercicios.

* Presentacion usando una herramienta multimedia (presencial). Se asigna un maximo de 1 punto
por la presentacion.

En Convocatoria:

- Aquélos/as estudiantes que hayan renunciado a la evaluacion continua, redlizaran una
presentacion de un trabajo propuesto por el/la docente usando una herramienta de presentacion, y
contestaran a una serie de preguntas que se le redlice. Es obligatorio que el/la estudiante cumpla
estrictamente con la especificacion del trabajo pedido. La calificacion final en este caso es de 1.5
puntos.

Finalmente, para SUPERAR LA ASIGNATURA, son condiciones obligatorias |as siguientes:

1. Obtener a menos e 50% de cada una de las pruebas escritas y haber superado la actividad del
laboratorio.
2. Alcanzar a menos el 50% de lanotafinal de laasignatura.

Si el/la estudiante cumple la condicion 1, se le sumaran las notas obtenidas en €l resto de sistemas
de evaluacion: trabgjos, asistencia y participacion, calculandose la nota final obtenida por el/la
estudiante, que debe cumplir la condicion 2, para aprobar |a asignatura.

El aprobado de la prueba escrita (en las dos pruebas de parciales, por separado, o en la de
convocatoria) y la nota obtenida en la participacion para aquellos/as estudiantes que no hayan
superado la asignatura, se guardard hasta la convocatoria Especial inmediatamente siguiente al
curso en el que aprobd la prueba o pruebas.

Lanota de asistenciay €l aprobado de la actividad de laboratorio se mantendran segiin seindicaen
el articulo 19 del Reglamento de Evaluacion de la ULPGC.
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Si el/laestudiante:

» Aprueba las pruebas escritas, pero no la actividad de laboratorio, se le asignara una nota de 3 en
acta.

* Si él/la estudiante aprueba la actividad de laboratorio, pero no las pruebas escritas, se le asignara
una nota de 3 en acta.

» S el/la estudiante no aprueba las pruebas escritas ni aprueba la actividad de laboratorio se le
pondra la nota obtenida a aplicar el minimo(suma de notas de evaluacion continua, 3).

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Contexto cientifico:

- Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

- Buscar referencias bibliograficas. Analizar el estado actual de unadisciplina.

- Analizar resultados. Comparar resultados tedricosy practicos.

- Redlizar lamemoria de un experimento o de un trabajo.

- Aplicar los conceptos estudiados al analisis de una situacion real.

- Estudiar normasy estdndares y sus aplicaciones en casos reales.

- Leer, comprender, sintetizar y preparar una documentacion a partir de textos propuestos. Preparar
una presentacion.

- Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes.

- Desarrollar €l razonamiento y espiritu critico y defenderlo de formaoral y escrita.

Contexto profesional:

- Resolver problemas reales.

- Realizar un trabgjo en colaboracion dentro de un grupo.

- Realizar un trabajo individual mente.

- Comprender las especificaciones de un proyecto y hacer el disefio.
- Implementar un disefio y verificar los resultados.

- Tomar decisiones en casos practicos.

- Presentar trabgjos realizados.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

No Presencid
Semanas NP1 NP2 NP3 NP4 T.NP
Semanal 1 3 0 0 4
Semana2 O 4 0 0 4
Semana3 2 1 1 0 4
Semana4 O 3 1 0 4
Semana5 O 3 1 0 4
Semana6 1 3 0 0 4
Semana7 1 2 2 0 5
Semana8 1 3 0 2 6
Semana9 2 1 0 0 3
Semanal0 4 0 0 2 2
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Semanall 2
Semanal?2 O
Semanal3 O
Semanal4 O
Semanal5 O
Semanalé O
Semanal7 O
Semanal8 O
Semanal9 O
Semana20 O

Total 10
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Actividades No Presenciales
NP1: Trabajo tedrico

NP2: Estudio tedrico

NP3: Trabajo practico

NP4. Estudio préactico

La planificacion semanal presencial de la asignatura se puede encontrar en la herramienta
ACADEMIC (usada en la organizacion docente del Centro y aprobada por Junta de Centro €l 6 de
junio de 2019), accediendo a través de la web de la EITE y seleccionando el enlace Horario por
asignatura situado en la parte derecha (debajo del icono ACADEMIC) o accediendo a enlace:
https://academic.ul pgc.ed/institutions/2/events/calendar_by subject

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Contexto cientifico:

- Campus virtual.

- Biblioteca universitaria.

- Internet.

- Entorno y lenguaje de programacion.
- Computador.

Contexto profesional:

- Internet.
- Entorno y lenguaje de programacion.
- Computador.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1. Sittala asignaturaen € contexto de la Telecomunicaciones.

R2. Seinteresa por los recursos que ofrece la programacion a las telecomunicaciones.

R3. Conoce la metodol ogia de disefio orientada a objetos.

R4. Desarrolla programas utilizando un lenguaje de programacion orientada a objetos.

R5. Aplicalos conceptos de programacion orientada a objetos en |a solucién de problemas.

R6. Comprende larelacion entre los elementos de programaci on estudiados.

R7. Conocey utiliza estructuras de datos dinamicas.

R8. Comunica de forma oral y/o escrita las soluciones de |os problemas que se plantean en teoriay
précticas.

R9. Valoray seinteresa por los resultados del resto de grupos de préacticas.
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R10. Consulta documentacién técnica en inglés.

Los resultados de aprendizaje R1, R2, R9 y R10 se relacionan con las competencias CB4, CG5,
CTlyCT2.

L os resultados de aprendizaje R3, R4, R5, R6, R7, R8 se relacionan con las competencias CB3,
CFB2, CR2, CR3.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario de tutorias, para € segundo cuatrimestre, de los/las docentes de la asignatura, se
indicard en la presentacion de lamismay cualquier cambio sobre este horario serainformado en el
espacio habilitado para la asignatura en campus virtual, en tiempo y forma. Asimismo, en €l tablén
de anuncios del Departamento de Ingenieria Telemética (segunda planta del pabellon C), seindica
los horarios de tutorias (en despacho) de los/las docentes de la asignatura.

Para la atencion de los estudiantes en 5% 62 y 72 convocatoria, se gjecutara el Plan de Accidn
Tutorial definido por la EITE y aprobado en Junta de Centro para € curso académico actual (la
normativa, formularios y documentacion se encuentran en €l sitio web de laEITE:

https://eite.ul pgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practi cas-externas/plan-de-accion-
tutorial).

Atencion presencial a grupos de trabajo

Existen tres horas de tutoria en grupo, repartidas de la siguiente forma: Semanas 8 (2h) y 14 (1h).

Atencion telefénica

Se atendera telefonicamente a los estudiantes cuando sea posible (segun las caracteristicas de la
duda). Cuando esto no sea posible, se convocara a estudiante a una tutoria individual en el
despacho del profesor.

Atencion virtual (on-line)

Se atendera a los estudiantes mediante la tutoria privada de campus virtual, siempre que sea
posible (segun las caracteristicas de la duda). Cuando esto no sea posible, se convocara al
estudiante a unatutoriaindividual en el despacho del profesor.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dia. David Galante Sempere (COORDINADOR)
Departamento: 238 - | NGENI ERI A TELENVATI CA

Ambito: 560 - Ingenieria Tel ematica
Area: 560 - Ingenieria Tel ematica
Despacho: | NGENI ERI A TELENVATI CA
Teléfono: 928452976 Correo Electrénico: davi d. gal ant e@l pgc. es
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