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SUMMARY

This course presents a modern treatment of linear algebra with a special emphasis on engineering
applications. It covers the traditional topics like matrices and linear equations,  vector spaces,
diagonalizability, inner-product spaces, orthogonality, quadratic forms and the affine classification
of conics and quadrics. Combining rigor and formalism we expose the linear algebra in order to
the student can appreciate the utility and beauty of the subject.

REQUISITOS PREVIOS

Es muy conveniente proceder de módulos científico-tecnológicos.

Conocimientos básicos de matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

Plan de Enseñanza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribución de la asignatura al perfil profesional:

La formación algebraica del ingeniero contribuye fundamentalmente a:
1. La adquisición de un hábito riguroso de pensamiento, en concordancia con el razonamiento
lógico-formal y el rigor inherente a las distintas disciplinas de la Matemática.
2. La resolución de problemas prácticos de la Ingeniería que se modelizan mediante métodos y
técnicas algebraicas (y en particular mediante los procedimientos del Álgebra Lineal).

Competencias que tiene asignadas:

-  COMPETENCIAS ESPECÍFICAS:

MB1: Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la
ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría
diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización. 

- COMPETENCIAS GENERALES:
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G3: COMUNICACIÓN EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboración del pensamiento y de la toma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

Objetivos:

- Familiarizarse con el lenguaje matemático y el razonamiento lógico-formal.
- Conocer la estructura de espacio vectorial real y los conceptos fundamentales asociados. 
- Dominar las propiedades del álgebra matricial y los métodos del cálculo matricial. Conocer los
operadores traza y determinante para matrices cuadradas, y sus propiedades. Conocer los
conceptos y resultados fundamentales sobre sistemas lineales.
- Conocer la estructura, definiciones y teoremas relativos al espacio vectorial euclídeo. Aplicar
estos teoremas a la resolución algebraica del problema de los mínimos cuadrados. 
- Conocer los conceptos, proposiciones y técnicas fundamentales de la teoría espectral para
matrices cuadradas reales. 
- Utilizar la terminología o nomenclatura matemática con rigor. Emplear rigurosamente la
notación matemática.

Contenidos:

TEMA 1: MATRICES Y DETERMINANTES

1.1 Definición.  Algunos tipos particulares de matrices.
1.2 Álgebra y cálculo matricial
1.3 Transposición de matrices. Propiedades.
1.4 Transformaciones elementales. Rango de una matriz: Algoritmo de Gauss.
1.5 Determinante de una matriz cuadrada: definición y propiedades.
1.6 Cálculo efectivo de determinantes: Reglas prácticas básicas.
1.7 Rango y menores no nulos.
1.8 Matrices regulares y singulares. Matriz inversa.

Tema 2: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
2.1 Sistemas de ecuaciones lineales.
2.2 Sistemas de Cramer. Sistemas homogéneos.
2.3 Teorema de Rouché-Frobenius.
2.4 Resolución de sistemas lineales.

Tema 3. ESPACIOS VECTORIALES

4.1 Espacio vectorial real
4.2 Combinación lineal. Independencia lineal. Sistema generador.
4.3 Base. Dimensión. Coordenadas
4.4 Subespacios vectoriales.
4.5 Operaciones con subespacios.

Tema 4: APLICACIONES LINEALES

4.1 Aplicaciones lineales. Núcleo e Imagen.
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4.2 Matriz asociada a una aplicación lineal.
4.3 Fórmula de las dimensiones.
4.4 Composición de aplicaciones lineales.
4.5 Cambio de base en una aplicación lineal

Tema 5: DIAGONALIZACIÓN DE ENDOMORFISMOS
 
5.1 Autovalores y autovectores de una matriz cuadrada.
5.2 Teorema de Cayley Hamilton.
5.3 Espectro, traza y determinante

Tema 6: ESPACIO VECTORIAL EUCLÍDEO 

6.1 Definición de espacio vectorial euclídeo. Ortogonalidad.
6.2 Producto escalar. Matriz asociada al producto escalar.
6.3 Ortogonalidad. Bases ortonormales.
6.4 Ortogonalización de Gramm-Schmidt.
6.5 Matrices ortogonales.
6.6 Diagonalización por semajanza.
6.7 Complemento ortogonal. Descomposición ortogonal y proyección ortogonal.
6.8 Mínimos cuadrados para sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 7: FORMAS CUADRÁTICAS 

7.1 Formas cuadráticas. Matriz asociada.
7.2 Ley de inercia de Sylvester. Rango, signo y signatura.
7.3 Diagonalización y clasificación de las formas cuadráticas reales.

Metodología:

La clase será expositiva y participativa.  Se expondrá la teoría ilustrándose con abundantes
ejemplos y alternando los métodos deductivos con los inductivos.
A continuación se desarrollarán ejercicios y problemas en los que se pondrá en práctica lo
expuesto y se atenderán las dificultades que le surjan al estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluación
----------------------------
Se podrá evaluar al alumno en la adquisición tanto de los conceptos teóricos (definiciones,
propiedades y proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolución de problemas del
Álgebra Lineal. Asimismo, la adecuada asimilación de los conceptos teóricos se podrá también
evaluar mediante la formulación de cuestiones teórico-prácticas.

Sistemas de evaluación
----------------------------
Comportamiento ético: se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluación. En caso de que se detecte una infracción en una prueba determinada, la
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puntuación obtenida en dicha prueba será automáticamente de 0.

1. Convocatoria ordinaria.
Se realizarán dos exámenes parciales, que serán liberatorios. Ambos exámenes serán evaluados
sobre 10 y para hacer la media será necesario que como mínimo en cada uno de ellos el estudiante
haya alcanzado un 4.

1.1. Primer examen parcial: al finalizar el tema 4 se realizará un examen sobre los temas 1, 2, 3 y
4, que supone el 50% de la calificación final.
1.2. Segundo examen parcial: al finalizar el tema 7 se realizará un segundo examen parcial sobre
los temas 5, 6 y 7, que supone el 50% de la calificación final.

Aquellos estudiantes que se hayan salido de la evaluación continua, o no hayan superado la
asignatura por parciales, siempre pueden optar al:

1.3. Examen de la convocatoria ordinaria.
Constará de dos partes, cada una correspondiente a un parcial. Serán evaluadas sobre 10 y para
hacer la media será necesario que como mínimo en cada uno de ellos el estudiante haya alcanzado
un 4.

2. Convocatoria extraordinaria.
2.1. Examen de toda la asignatura (no se guardan parciales) que supone el 100% de la calificación
total.

3. Convocatoria especial.
Examen de toda la asignatura (no se guardan parciales) que supone el 100% de la calificación
total. 

Criterios de calificación
-----------------------------
mportamiento ético: se espera que los estudiantes tengan un comportamiento ético en todas las
pruebas de evaluación. En caso de que se detecte una infracción en una prueba determinada, la
puntuación obtenida en dicha prueba será automáticamente de 0.

1. Convocatoria ordinaria.
1.1. Cada examen parcial se calificará sobre 10 puntos. Se considerará aprobado cuando la
calificación sea igual o superior a 5 puntos.
1.2. La nota final será la media de las calificaciones de ambos parciales, con la condición de haber
obtenido un mínimo de 4 puntos en cada examen.

2. Convocatoria extraordinaria.
2.1. El examen se calificará sobre 10 puntos. Se considerará aprobado cuando la calificación sea
igual o superior a 5 puntos.

3. Convocatoria especial.
3.1. El examen se calificará sobre 10 puntos. Se considerará aprobado cuando la calificación sea
igual o superior a 5 puntos
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizará según distintos contextos profesionales (científico,
profesional, institucional, social)

En el contexto científico, el estudiante realizará las actividades presenciales formativas que
consisitirán en clases  de teoría y prácticas de aula. Por otro lado, las actividades no presenciales
consistirán en el estudio personal y la resolución de problemas relacionados con los contenidos de
la asignatura. Conviene precisar que el estudio personal es una actividad fundamental para el
aprendizaje del alumno que éste debe desarrollar de forma autónoma para asimilar los conceptos
teóricos, resolver problemas, responder cuestiones prácticas y superar las pruebas de evaluación.
En el contexto profesional, el alumno aplicará los conceptos de álgebra lineal a resolver problemas
que le surjan en el desarrollo de su profesión.

Temporalización semanal de tareas y actividades (distribución de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Tema 1 
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 3 hrs. Clases Prácticas 3 horas. Semanas: 1,2.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 7 hrs.
 
Tema 2 
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 3 hrs. Clases Prácticas 3 horas. Semanas: 2,3.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 8 hrs.

Tema 3 
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 4 hrs. Clases Prácticas 5 horas. Semanas: 4, 5, 6.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs.
 
Tema 4
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 4 hrs. Clases Prácticas 5 horas. Semanas: 6, 7,8.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 15 hrs.

Tema 5 
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 3 hrs. Clases Prácticas 5 horas. Semanas: 8, 9 10.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 10 hrs.

Tema 6
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 6 hrs. Clases Prácticas 10 horas. Semanas: 10,
11, 12,13, 14.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 25 hrs.

Tema 7
Actividad presencial (asistencia a clases) Teoría: 2 hrs. Clases Prácticas 4 horas. Semanas: 14,15.
Actividad no presencial (trabajo independiente) 10 hrs.

Recursos que tendrá que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Deberá utilizar adecuadamente las fuentes bibliográficas y la búsqueda de información y otros
recursos de Internet relacionados con los contenidos de la materia.
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Resultados de aprendizaje que tendrá que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El estudiante debe ser capaz de

- Conocer los conceptos de álgebra lineal, geometría vectorial y programación lineal. El contenido
sobre programación lineal se imparte en la asignatura de Métodos estadísticos en ingeniería.

- Aplicar los conceptos básicos de álgebra lineal, resolución de sistemas de ecuaciones y valores
propios a problemas típicos de ingeniería.

- Aplicar los conceptos de geometría vectorial y programación lineal a cuestiones de ingeniería.

- Resolver problemas de sistemas de ecuaciones, autovectores y autovalores y programación lineal.

Plan Tutorial

Atención presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5ª, 6ª
y 7ª convocatoria)

En el horario de tutorías de la profesora de la asignatura, se resolverán las dudas de todo tipo
planteadas por los estudiantes. Dicho horario será publicado semestralmente en el Departamento
de Matemáticas-Edificio de Informática y Matemática.

En particular, en dicho horario se hará un seguimiento a todos aquellos estudiantes que se
encuentren en 5ª, 6ª y 7ª convocatoria y que voluntariamente deseen citarse con el profesor para
que éste vaya controlando su avance adecuado en la evaluación continua con el fin de evitar perder
una convocatoria más. Dichas citas en ningún caso deben ser consideradas por el alumnado como
clases particulares, sino horas de tutorías en las que presentar sus avances en el trabajo individual
y no presencial que realizan y sus dudas específicas.

Atención presencial a grupos de trabajo

Se llevará a cabo también en el horario de tutorías habitual.

Atención telefónica

Profesor Dr. Jackie Harjani Sauco: 
Tfno: 928 458835
Correo electrónico: jackie.harjani@ulpgc.es

Profesora Dra. Belén López Brito:
Tfno: 928 458803
E-mail: belen.lopez@ulpgc.es

Atención virtual (on-line)

Se podrá utilizar fundamentalmente el correo electrónico para pedir cita y confirmar asistencia a
tutorías. En el caso en que el Profesor lo considere adecuado, se podrá utilizar la plataforma
Micosoft Teams para aclaración de dudas puntuales sobre conceptos y/o problemas previamente
trabajados por el alumno.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Jackie Jerónimo Harjani Saúco                (COORDINADOR)            
Departamento: 275 - MATEMÁTICAS

Ámbito: 595 - Matemática Aplicada

Área: 595 - Matemática Aplicada

Despacho: MATEMÁTICAS

Teléfono: Correo Electrónico: jackie.harjani@ulpgc.es

Dr./Dra. María Belén López Brito
Departamento: 275 - MATEMÁTICAS

Ámbito: 595 - Matemática Aplicada

Área: 595 - Matemática Aplicada

Despacho: MATEMÁTICAS

Teléfono: 928458821 Correo Electrónico: belen.lopez@ulpgc.es
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