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SUMMARY

With this subject the student will be able to explain the basic elements of engineering calculations
and demosntrate basic knowledge of material and energy balanaces.

REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado las asignaturas de Célculo |, Quimicay Fisicalll.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Esta asignatura pertenece a médulo de Tecnologia Especifica (Quimica Industrial) y pretende dar
a los alumnos una vision genera de los procedimientos y contenidos propios de la Ingenieria
Quimica, asi como establecer las bases para otras asignaturas que pertenecen a la misma Materia
de Operaciones de la Ingenieria Quimica

Competencias que tiene asignadas:

Competencias especificas mencion Quimica Industrial:

MTEQL1.1. Conocimiento sobre balance de materiay energia

Competencias profesionales generales del titulo:

T3. Conocimiento de materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

T10. Capacidad de trabajar en un entorno multiple y multidisciplinar

Competencias genéricas o transversales.

G3. Comunicacion eficaz oral y escrita

G4. Trabajo en equipo

G5. Uso solvente de | os recursos de informacion

Competencias nucleares:

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias, utilizando los
soportes y vias de comunicacién mas apropiadas

N2. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
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competenciasy conocimientos de otros profesionales.

Objetivos:

1.- Conocer cua hasido lahistoriay evolucion de lalngenieria Quimica

2.- Interpretar y elaborar un diagrama de bloques asociado a un proceso quimico

3.- Conocer los elementos necesarios para resolver un balance de materia en procesos no reactivos
y reactivos.

4.- Conocer 10s elementos necesarios para resolver un balance de energia en procesos no reactivos
y reactivos

Contenidos:

Descriptores:

Laindustriaquimicay laingenieria quimica

Andisis dimensional

Ecuaciones de conservacion macroscopica

Balances de masa, energiay cantidad de movimiento.

Temario

Bloque 1. Introduccién

Leccionl.- Introduccion 1.1. Concepto de la ingenieria quimica. 1.2. Industria e ingenieria
guimica. historia y evolucion 1.3. Apoyos y contenidos de la ingenieria quimica
1.4.Profesionalidad del ingeniero industrial.

Leccion 2.- Procesos quimicos en la industria. 2.1. Introduccién. 2.2. Operaciones basicas 2.3.
Representacion de procesos. 2.4. Corrientes. 2.5. Procesos de reaccién. 2.6. Servicios auxiliares.
Leccion 3.- Introduccion a los fendmenos de transporte. 3.1. Fundamentos 3.2. Ley de Newton
3.3. Ley de Fourier 3.4. Ley de Fick 3.5 Clasificacion de las operaciones bésicas por su factor
controlante

Leccién 4.- Sistemas de magnitudes y unidades. 4.1. Introduccion 4.2. Magnitudes fisicas. 4.3.
Magnitudes fundamentales y derivadas. 4.4. Sistema internacional y sistema anglosgjon. 4.5.
Andlisis dimensiona. 4.6. Conversion de unidades

Leccion 5.- Convenciones para los métodos de andlisis y medicion. 5.1. Densidad 5.2. Peso
especifico relativo 5.3. Volumen especifico. 5.4. Fraccion molar y en masa. 5.5. Concentraciones.
5.6.Temperatura 5.7. presion.5.8. Ecuacion quimica5.9. Eleccién de una base de célculo.

Bloque 2. Balance de masa.

Leccion 6.- Balance de masa en procesos no reactivos 6.1. Fundamentos de balance de masa 6.2.
Clasificacion de los procesos. 6.3. Ecuacion general de balance de masa. 6.4. Balances totales y
por componentes 6.5. Base de cdlculo 6.6. Balances de masa en procesos de una unidad 6.7.
Balance de masa en procesos de varias unidades.

Leccion 7.- Balances de masa en procesos reactivos 7.1. Recirculacion, derivacion y purga.7.2.
Balance de masa en procesos reactivos de una unidad. 7.3. Reacciones de combustion. 7.4.
Balance de masa en procesos reactivos de varias unidades. 7.5 Balance de materia elemental.
Bloque 3.- Balances de energia.

Leccion 8.- 8.1. Formas de energia: primera ley de la termodinamica. 8.2. Transferencia de
energia. 8.3. Energia que posee un sistema. 8.4. La ecuacion de balance de energia. 8.5. Balance de
energiasin cambio de fase. 8.6. Balance de energia con cambio de fase.

Leccion 9.- Termoquimica 9.1. Propiedades de la entalpia 9.2. Entalpias de formacion, reaccion y
combustion. 9.3. Balances entalpicos en procesos no estdndar. 9.4. Cédculo de entalpias en
procesos no reactivos. 9.5. Calculos de la ental pia en procesos reactivos

Practicas de laboratorio

1.- Extraccion liquido-liquido.
El objetivo de ésta préctica es introducir a alumnado en un proceso de separacion con
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transferencia de materia como es la extraccion liquido-liquido.

2.- Balance de masa para cuantificar la masa de los componentes de una mezcla.. Esta practica
tiene como objetivo determinar las cantidades necesarias de dos disoluciones de composicion
conocida para prepara otra de composicion indicada.

3.- Balance de masa con reaccién quimica. El objetivo de la précticaes € de realizar un balance de
materia para un sistema reactivo, determinandose la conversién de hidratacion del anhidrido
acético que se lleva a cabo en un reactor intermitente experimental.

4.- Determinacion por espectofotometria ultravioleta-visible de la cantidad de fésforo presente en
refrescos de cola. El objetivo es tal y como indica €l titulo, determinar € contenido de fésforo en
refrescos de coca-colay similares.

Metodologia:

Se basa en e binomio ensefianza-aprendizaje mediante ensefianza presencial reaizado por el
profesor y trabajo no presencial por parte del alumno.

El trabajo presencial consiste esencialmente en: AF1 sesiones presenciales de exposicion de los
contenidos, AF2b presentacion escrita de trabajos realizados por los estudiantes, AF2 sesiones
presenciales de trabajo practico en aula, AF3 sesiones presenciales de trabajo préactico en el
laboratorio y AF4 tutorias.

El trabajo no presencial incluye: AF8 busqueda de infromacion, AF11 trabagjo auténomo y AF9
readaccion de informes.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion tienen por objeto valorar el grado de consecucion de los objetivosy las
competencias por parte del estudiante y se han establecido en relacion con las actividades de
formacion.

Sistemas de evaluacion

El conjunto de actividades que conforman el sistema de evaluacion de la asignatura son los
siguientes:

Un examen escrito que constara de una parte tedrica en la que se valorard € nivel de
conocimientos en los conceptos basicos, explicacion de los mismos y aplicaciones con g emplos
numeéricos. En la parte de problemas se valorara tanto e resultado como e desarrollo de los
problemas planteados.

Las précticas de laboratorios donde se valoraran tanto la realizacion de las mismas como los
informes elaborados.

Los trabgjos individuales se valorardn en funcion de la presentacién y contenido.

Criterios de calificacion

Parala evaluacion continua el estudiante debera de haber asistido al menos aun 60 % de las clases
tedricas y de aula, las précticas de laboratorio serédn obligatorias para poder acceder al examen
escrito, de la Convocatoria Ordinaria, y se complementaran con un informe individual de las
mismas. Se valorardn con un maximo de hasta un punto, siempre gue se supere el examen escrito.

L os trabajos que se puedan realizar, se valoraran con un maximo de hasta un punto, siempre que se
supere el examen escrito.

Para poder superar la asignatura, ademéas de aprobar las précticas de laboratorio, tendran que
aprobar €l examen escrito (5 sobre 10) que constara de cuatro preguntas tedricas, con un valor de 1
punto cada una y tres problemas con un valor variable, pero siendo € total de 6 puntos. Es
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indispensable resolverse a menos un problema completo.

Para la convocatoria ordinaria en la nota final se contabilizard, ademas del resultado del examen'y
siempre que se haya aprobado € mismo, la calificacién de las practicas de laboratorio y de los
trabgos realizados.

Para las convocatorias extraordinaria 'y especial, en caso de que no hubiera superado las préacticas
de laboratorio, debera realizar un examen escrito de esta parte que constituird un 20 % de la nota
final, siendo e 80 % restante € correspondiente al examen escrito de teoria y problemas. Si
hubiera superado las practicas de laboratorio lanota final correspondera aladel examen escrito.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Trabajo presencial:

- AF1 Sesiones presencial es de exposicién de los contenidos.

- AF2 Sesiones presenciales de trabajo préactico de aula.

- AF3 Sesiones presenciales de trabajo préactico en el laboratorio

- AF2b Presentacion escrita de trabajo realizado por |os estudiantes
- AF4 Tutorias

Trabajo no presencial:

- AF8 Busqueda de informacion

- AF11 Trabgjo autbnomo

- AF9 Redaccion de informes

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucién de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Horas presenciales:

Semanal)Leccion 1) 2(Leccion 2) 3 (Leccidn 3) 4(Leccion 3) 5 (Leccion 4)
Clasestedricas. 22222

Clasespracticasdeaula: 11111

Practicas de laboratorio: - - -2 2

Tutorias. 6 h/semana

Horas no presenciales:

Semanal2345
Trabgjostedricos: 11111
Trabajos practicos: - - - - 2

Estudios tedricos. 2222 2

Estudiospracticos: 11111

Semana 6 (Leccion 5) 7(Leccion 5) 8(Leccion 6) 9 (Leccion 6) 10 (Leccion 7)
Clasestedricas. 22222

Clasespracticasdeaula: 11111

Clases practicas de laboratorio: 2222 2

Tutorias: 6 h/semana

Horas no presenciales:

Semana6 78910
Trabajostedricos: 11111
Trabajos practicos: - - - - 2

Estudiostedricos: 22222
Estudiospracticos: 11111
Semana 11 (Leccion 7) 12 (Leccion 8) 13 (Leccion 9) 14 (Leccidn 9) 15 (Leccion 9)
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Clasestedricas. 22222
Clasespracticasdeaula: 11111
Claes préacticas de laboratorio: 2222 2
Tutorias.6 h/semana

Evaluacion: - - - 2y 2 en la siguiente convocatoria
Horas no presenciales:

Semanall 121314 15
Trabajostedricos: 11111

Trabgjos practicos: - - - 22

Estudios tedricos: 2222 2

Estudios practicos: 11111

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

- Contexto cientifico: bibliografia anotaciones de clase materia audio-visua y manejo de internet

- Contexto profesional: documentacion técnica, guiones de précticas, materia autido-visual,
campus virtual y manejo de internet

- Constexto institucional y social: material audio-visual, campus virtual y manejo de internet

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Conocimiento de las leyes fundamental es de los fenébmenos de transporte
- Capacidad para aplicar los balances de materiay energia en |0s procesos quimicos.
- Conocimiento de las herramientas y campos de aplicacion en laingenieria quimica

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Los alumnos dispondran de 6 h/semana para la atencién presencia individualizada. El horario se
hara publico en €l tablén de anuncios del Departamento y en e del despacho del profesor. Se
aconsgja solicitar latutoria previamente por correo electrénico.

Las acciones dirigidas a estudiantes en 5% 62y 72 convocatoria, estudiantes de retorno, estudiantes
de prérroga y a cualquier otro colectivo de estudiantes que contemple la posibilidad de realizar
accion tutorial, se desarrollaran conforme a procedimiento de accion y seguimiento tutorial de la
ElIC (Plan de accién tutorial). El plan de accién tutorial se iniciard con la solicitud el estudiante
seguin dicho procedimiento.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Si asi o demandan se podran realizar tutorias grupales

Atencion telefénica

En el despacho del profesor en horario de tutoria
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Atencion virtual (on-line)

A través del e-mail institucional del alumnoy el campus virtual

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. M2 Concepcion Fi-Fi Ling Ling (COORDINADOR)
Departamento: 266 - | NGENI ERI A DE PROCESOS

Ambito: 555 - Ingenieria Quimca
Area: 555 - Ingenieria Quinica
Despacho: | NGENI ERI A DE PROCESOS
Teléfono: 928451926 Correo Electronico: concepcionfifi.ling@il pgc. es
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