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SUMMARY

Linear Algebra is a basic tool in the real analysis of one and several variables, differential
equations and statistical methods. Moreover, it is fundament for the elaboration of mathematical
models in engineering problems. On the other hand, the knowledge of mathematical language
(algebraic, in particular) and rigorous standards of mathematics are necessary for communication
in science and technology.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda un dominio operativo de Mateméticas |1 de 2° de Bachillerato LOE.

A los estudiantes que no dominen el temario de esta asignatura se les recomienda
encarecidamente gue cursen alguno de los cursos de armonizacion de Mateméticas que ofertala
ULPGC.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

El dgebralineal es una herramienta basica tanto en la construccion del conocimiento en cdlculo de
unay varias variables, ecuaciones diferenciales y métodos estadisticos, como en la elaboracion de
modelos matematicos para problemas de ingenieria. Por otra parte el conocimiento del lenguaje
matemético (algebraico en particular) y los estandares de rigor de las mateméticas son necesarios
parala comunicacion en cienciay en tecnologia.

Competencias que tiene asignadas:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
MB1:
Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la

ingenieria. Aptitud para aplicar |os conocimientos sobre: Algebra Lineal y Geometria Analitica.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION
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T3: Conocimiento en materias basicas y tecnol6gicas, que capaciten para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y que doten de versatibilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en € campo de la
Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Productos.

COMPETENCIAS GENERICAS 0 TRANSVERSALESy NUCLEARES DE LA ULPGC

G3: Comunicacion Eficaz Oral Y Escrita. Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas
sobre los resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones;
participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

G5: Uso solvente de los Recursos de Informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el
andlisis y la visualizacion de datos e informacion en €l ambito de la especialidad y valorar de
forma criticalos resultados de esta gestion.

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

Objetivos:

- Familiarizarse con €l lenguaje matemético y el razonamiento |6gico-formal.

- Utilizar la terminologia 0 nomenclatura matematica con rigor. Emplear rigurosamente la
notacidn matematica.

- Dominar las propiedades del dgebra matricial y los métodos del célculo matricial. Conocer los
operadores traza y determinante para matrices cuadradas, y sus propiedades. Conocer los
conceptos y resultados fundamental es sobre sistemas lineales.

- Conocer la estructura de espacio vectorial real y 1os conceptos fundamental es asociados.

- Conocer la estructura, definiciones y teoremas relativos a espacio vectorial euclideo. Aplicar
estos teoremas a la resolucion algebraica del problema de |os minimos cuadrados.

- Conocer los conceptos, proposiciones y técnicas fundamentales de la teoria espectral para
matrices cuadradas real es.

Contenidos:

ALGEBRA

En la Memoria de verificacion dd titulo aparecen como contenidos de esta materia los siguientes:
Algebra y Céculo Matricial. Sistemas de Ecuaciones Lineades, Espacios Vectoriales,
Diagonalizacion, Espacio Vectorial Euclideo, Formas Cuadréticas, Geometria Analitica: Conicasy
Cuédricas.

TEMA 1: REVISION DE MATRICES Y SISTEMASLINEALES
1.1. Caracteristicas de la matemética.

1.2. Delos primos alos complgos.

1.3. Teorema fundamental de la aritmética.

1.4. Teoremafundamental del agebra.
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1.5. Transposicion de matrices. Matrices simétricas y antisimétricas. Matrices normales.
1.6. Operador (linea) traza.

1.7. Sistemas de ecuaciones lineales. Teorema de Rouché-Frobenius.

1.8. Sistemas de Cramer. Sistemas homogeéneos. Sistemas de Cramer homogéneos.

Tema 2. ESPACIOS VECTORIALES

2.1. Espacio vectorial real.

2.2. Combinaciones lineales. Independencialineal. Sistemas de generadores.

2.3. Bases. Dimension. Coordenadas. Cambio de base.

2.4. Subespacios vectoriales o variedades lineal es.

2.5. Unaférmula sencillay elegante: grados de libertad y ligaduras. Ecuaciones paramétricasy
cartesianas de unavariedad lineal.

2.6. Transformacion (aplicacion) lineal entre espacios vectoriales (finito o infinito dimensionales).

TEMA 3. ESPACIO VECTORIAL EUCLIDEO

3.1. Espacios prehilbertianos y normados.

3.2. Producto escalar y norma vectorial euclidea.

3.3. Producto escalar y norma matricial de Frobenius.

3.4. Ortogonalidad. Teorema de Pitagoras.

3.5. Bases ortonormales y matrices ortogonal es.

3.6. Complemento ortogonal.

3.7. Teorema de |la proyeccion ortogonal (series de Fourier).

3.8. Teorema de la descomposicién ortogonal (teorema de Pitégoras).

3.9. Cédlculo de lamejor aproximacion y minima distancia a subespacios (vectoriales o afines).
3.10. El problema de los minimos cuadrados para sistemas lineales cualesquiera.

TEMA 4: DIAGONALIZACION POR SEMEJANZA

4.1. Semejanza de matrices cuadradas.

4.2. Diagonalizacion por semejanza. Potencia enésima de una matriz cuadrada.

4.3. Autovaloresy autovectores de una matriz cuadrada.

4.4. Polinomio caracteristico. Espectro, trazay determinante.

4.5. Una caracterizacion de las matrices diagonalizables. Dos condiciones suficientes.

4.6. Autovalores, autovectores y teorema espectral para matrices simétricas reales.

4.7. Teorema de Cayley-Hamilton. Polinomio minimo. Introduccién alaforma de Jordan.

TEMA 5: FORMAS CUADRATICAS REALES

5.1. Definicion. Expresiones polindmicay matricial. Congruencia de matrices cuadradas.
5.2. Ley deinerciade Sylvester. Rango, signo y signatura.

5.3. Diagonalizacion y clasificacion de las formas cuadréticas reales.

5.4. Geometria analitica: Introduccién alas conicasy cuadricas.

Metodologia:

Las clases tedricas seran expositivas y participativas. Se expondra la teoria ilustrdndose con
abundantes gemplos y aternando los métodos deductivos con los inductivos.

En las clases précticas se desarrollaran gercicios y problemas en los que se pondra en préctica lo
expuesto y se atenderan las dificultades que le surjan a alumno.

En las tutorias se atenderan las dificultades de los alumnos que no se hayan podido resolver en el
aula.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Se evaluard € conocimiento tanto de los conceptos tedricos (definiciones, propiedades y
proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucion de problemas. Los conceptos
tedricos podran evaluarse mediante la formulacién de cuestiones tedrico-practicas.

Se valorarédn fundamental mente | os siguientes aspectos:

- exposicion claray detallada del problema o gjercicio sefial&ndose 10s principios tedricos en los
gue se fundamenta;

- Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matematico;

- manegj o adecuado de los cal culos a gebraicos y numéricos pertinentes;

- correccion del resultado final;

- presentacion correcta:

- cuidado en el uso del lenguaje, gramaticay ortografia;

- actitud participativa.

Las fuentes parala evaluacion seran:

- Laasistenciaaclase.

- Laparticipacion en clase.

- Las pruebas escritas en €l aula, en las que se responderan a cuestiones tanto tedricas como
practicas.

Sistemas de evaluacion

L as actividades que se usaran parala evaluacion son las siguientes:

Al: asistenciaaclase.

A2: participacion en clase.

A3: gercicios.

A4: examen de convocatoriaoficial.

Criterios de cdlificacion

S n(Al), n(A2), n(A3) y n(A4) son las notas, entre 0 y 10, de las correspondientes actividades,
entonces serd necesario que cada una de estas notas sea mayor o igual que 4 y que la media
ponderada

n=0.05*n(A1)+0.05* n(A2)+0.2*n(A3)+0.7*n(A4) sea mayor o igual que 5 para superar la
asignatura en la convocatoria ordinaria.. En tal caso la nota de la asignatura sera n. En caso de no
superar la asignaturala nota obtenida sera el minimo entre4y n

Sera necesario que las notas n(A3) y n(A4) seamayor o igual que 4y que la media ponderada
n2=0.2* n(A3)+0.8*n(A4) sea mayor o igual que 5 para superar la asignatura en las convocatorias
extraordinaria 'y especial. En tal caso la nota de la asignatura serd n2. En caso de no superar la
asignatura la nota obtenida serd el minimo entre 4y n2.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

En & contexto cientifico, el estudiante realizara las actividades presenciales formativas que
consisitiran en clases de teoria y précticas de aula. Por otro lado, las actividades no presenciales
consistiran en el estudio personal y la resolucion de una coleccion de problemas relacionados con
los contenidos de la asignatura. Conviene precisar que € estudio personal es una actividad
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fundamental para el aprendizaje que e alumno que éste debe desarrollar de forma auténoma para
asimilar los conceptos tedricos, resolver problemas, responder cuestiones précticas y superar las
pruebas de evaluacion.

En el contexto profesional, el alumno aplicara|los conceptos de agebralineal aresolver problemas
gue le surjan en el desarrollo de su profesion.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Horas de teoriaen el aula: 38
Horas de précticas de aula: 20
Horas de evaluacion en €l aula: 2

Tema 1:

Actividad presencial(asistenciaa clases):8 hs.

Actividad no presencial (horas trabajo independiente):12 hs.
Tema?2:

Actividad presencial(asistenciaaclases): 8 hs.

Actividad no presencial (horas trabgjo independiente): 12 hs.
Tema3:

Actividad presencial (asistencia a clases): 16 hs.

Actividad no presencial (horas trabgjo independiente):24 hs.
Examen parcial

Actividad presencial: 2hs.

Tema4:

Actividad presencial (asistencia a clases): 14 hs.

Actividad no presencial (horas trabgjo independiente):24 hs.
Temab:

Actividad presencial(asistenciaaclases):12 hs.

Actividad no presencial (horas trabgjo independiente): 18 hs.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El estudiante sera capaz de mangjar los conceptos bésicos descritos en € programa de la
asignatura. También deberd utilizar adecuadamente las fuentes bibliograficas y la busqueda de
informacién y otros

recursos de Internet relacionados con los contenidos de la materia.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Asimilar los principal es conceptos del Algebra Lineal: espacios vectoriaesy aplicaciones
lineal es, espacios euclideos o prehilbertianos, teoria de matrices y diagonalizacion por semejanza.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Se realizara mediante tutorias en las horas programadas, previa solicitud de cita por email al
profesor dela
asignatura. En dicho horario, se aclararén las dudas puntual es de conceptos tedricos o problemas
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previamente trabajados por el alumno.

Los estudiantes en 53 62y 72 convocatoria tendran preferencia a la hora de elegir los turnos de
asistenciaatutoria.

Atencion presencial a grupos de trabajo

En el caso de que € profesor encargarse trabajos por grupos, se realizaria mediante tutorias en las
horas programadas previa solicitud por email de cita al profesor de la asignatura. En dicho horario,
se

aclararan las dudas puntuales de conceptos tedricos 0 problemas previamente trabajados por €l
grupo de trabgjo.

Atencion telefénica

No esta prevista.

Atencion virtual (on-line)

Se podra utilizar fundamentalmente el correo electronico para pedir citay confirmar asistenciaa
tutorias. El correo electrénico también se podra utilizar para aclarar dudas sobre la materia. En el
caso en que el profesor lo considere adecuado, se podra utilizar la plataforma Micosoft Teams para
aclaracion de dudas puntuales sobre conceptos y/o problemas previamente trabajados por el
alumno.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Angel José Almeida Rodriguez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458813 Correo Electrénico: angel . al nei da@l pgc. es
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