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SUMMARY

Calculus 11 is the second course involving calculus, after Introduction to Calculus. Because of this,
students are expected to know derivatives inside and out, and also know basic integrals. In this
course, we will cover series, calculus in more than one variable, and vectors. Because they should
know basic calculus, well just start where they |eft off.

Calculus Il serves as a cornerstone in the field of Telecommunications Engineering, providing
engineers with powerful mathematical tools to model, analyze, and optimize complex
communication systems. Its applications encompass network optimization, signal processing, and
information theory, enabling the design of efficient and reliable communication networks,
improved signal transmission, and enhanced data storage techniques. By leveraging Calculus Il,
Telecommunications engineers can meet the growing demands of modern communication systems
and contribute to the advancement of thechnology.

LEATNING PLAN

R1: Understand the concepts of double and triple integrals and their calculation techniques.

R2: Understand the concepts of line integrals and surface integrals, their physical interpretations,
and the corresponding methodology for their determination.

R3: Apply the integration of vector functionsin the field of physics.

R4: Understand the concept of Laplace Transform and know how to apply it.

R5: Understand the concept of complex variable.

R6: Understand the concept of holomorphic function.

R7: Understand complex integration.

R8: Understand the concept of Fourier Transform.

R9: Apply complex integration to solve cases of real integration.

R10: Acquire the necessary theoretical foundation for the study of other subjects in the degree
program.

R11: Participate in class, making decisions regarding different approaches to a problem or
guestion.

R12: Consult and discuss exercise and problem collections during tutoring hours for individualized
resolution.

R13: Demonstrate a critical and responsible attitude.

R14: Vaue autonomous learning.

R15: Show interest in expanding knowledge.
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R16: Develop skillsin searching for relevant information to solve problems.
R17: Vaue the importance of collaborative work (in ateam).

REQUISITOS PREVIOS

Para un correcto desarrollo de los estudios conducentes a titulo de grado en Ingenieria en
Tecnologias de la Telecomunicacion impartida en la EITE de la ULPGC, se considera
recomendable que e perfil de ingreso de los estudiantes se corresponda con las siguientes
caracteristicas personales y académicas.

Conocimientos:
Conocimientos de Mateméticas y Fisica a nivel de Bachillerato (via de acceso
Cientifico-Tecnol6gica o Ciencias de la Salud) o equivalente.
- Expresion oral y escrita en espafiol, comprension de textos en espafiol.
- Comprension de textos basicos en inglés.

Habilidades:

- Aptitud para el estudio y la organizacion del trabajo.

- Destrezas para el razonamiento |6gico y la resolucion de problemas.
- Disposicion paralos trabajos préacticos.

Capacidades:

- Capacidad de andlisis y de sintesis de informacion.

- Capacidad de argumentacién, razonamiento y expresion de ideas.
- Capacidad de utilizacién de medios informaticos e Internet.

Actitudes:

- Personas organizadas, curiosas, emprendedoras y con disposicion para aplicar 1os conocimientos
asituaciones reales.

- Capacidad creativa e innovadora ante la evolucion de los avances tecnol 6gicos.

- Interés por las Tecnologias de la Informacion y las Comuni caciones.

Ademas y concretamente para e buen aprovechamiento de la asignatura de Calculo 1l, se
considera muy interesante que € estudiante tenga los siguientes conocimientos de Mateméticas a
nivel de Bachillerato (via de acceso Cientifico-Tecnoldgica o Ciencias de la Salud) o equivalente,
asi como |os obtenidos en las materias de Algebray Célculo |

* Trigonometria.

» Geometria elemental.

 Célculo diferencial de unavariable.

* Series de Fourier.

* Desarrollo de Taylor.

* Funciones de varias variables.

* Determinacion de primitivas de funciones elementales.
 Céculointegral.

* Ecuaciones diferenciales.

* NUmeros complejos.

« Algebra basica: matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
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Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura Calculo Il, con 6 ECTS, esta vinculada a la materia Matematicas dentro del médulo
de formacion basica, impartida en el semestre 1B.

Esta asignatura estudia las integrales dobles y triples, sus propiedades, sus técnicas de célculo y
sus aplicaciones en el campo de laingenieria. Estudia, asimismo, las integrales curvilineas y de
superficie y su aplicacion en la integracion de campos vectoridles en la Fisica. Define las
transformadas de Laplace y Fourier y estudia sus propiedades y aplicaciones. Extiende los
conceptos estudiados en € campo real a las funciones de variable compleja.  Por dltimo, se
consideran métodos numéricos elementales en la resolucion de ecuaciones algebraicas y
trascendentes, integrales y ecuaciones diferencial es sencillas.

Actualmente las Mateméticas son una herramienta fundamental en las aplicaciones en Ingenieria
en Tecnologias de la Telecomunicacion. Podriamos decir que la materia objeto de la presente
Asignatura es el lenguaje de la teoria de la sefial y de los circuitos eléctricos desde €l inicio del
siglo XX. El Andlisis Vectoria constituye la base de multitud de problemas y es una materia
fundamental en todos los planes de estudio de las carreras técnicas.

También la teoria de funciones de variable compleja es una de las ramas de las Mateméticas mas
bellas y Utiles, y constituye parte esencia en la formacion del graduado en Ingenieria en
Tecnologias de la Telecomunicacion. Numerosos conceptos matematicos se aclaran y refunden
cuando se ven desde la teoria de funciones de variable compleja.

Competencias que tiene asignadas:

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
CB1. CB2. CB3. CB4. CB5.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
CT1. CT2. CT3. CT4. CT5.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
CFB1. CFB2.

En el siguiente enlace se puede encontrar la descripcion de las competencias indicadas:

https://eite.ul pgc.es/index.php/es/f ormaci on/grado-en-ingenieria-en-tecnol ogias-de-l a-
tel ecomuni cacion/objetivos-y-competencias

Objetivos:

Obj.1: Desarrollar en e aumno la capacidad para e manejo de las integrales mlltiples y de
campo.

Obj.2: Desarrollar en el alumno la capacidad para e manejo de las nociones y resultados
fundamentales del cdlculo diferencial eintegral de variable compleja.

Obj.3: Desarrollar en el alumno la capacidad para € manejo de las nociones y resultados
fundamentales del calculo con transformadas de Laplacey Fourier.

Obj.4: Desarrollar en el alumno la capacidad para €l mango de las nociones y resultados
fundamentales de métodos numéricos elementales para la resolucién de ecuaciones, sistemas,
derivadas, integrales y ecuaciones diferenciales.

Obj.5: Evaluar las ventgjas e inconvenientes de diferentes opciones cuando se aborda una cuestion
0 problema.
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Obj.6.: Aplicar los conocimientos sobre Calculo |1 aotras materias de la titulacion.

Contenidos:

Breve descripcion del contenido:

- Integracién multiple (10 horas).

- Integracién de campo (10 horas).

- Variable Complgja (8 horas).

- Transformadas de L aplace (10 horas).

- Transformada de Fourier (12 horas).

- Introduccién alos Métodos numéricos elementales (10 horas).

DESCRIPTORES:

Integracion Mdltiple (Obj.1, 5y 6).

Integracion de campo (Obj.1, 5y 6).

Variable Complegja (Obj.2, 5y 6).
Transformadas de Laplace (Obj.3, 5y 6).
Transformada de Fourier (Obj.3, 5y 6).

M étodos Numeéricos elementales (Obj.4, 5y 6).

1. INTEGRACION MULTIPLE.
(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
Introduccion.

1.1. Integral doble.

1.1.1. Definicién y propiedades.
1.1.2. Interpretacion geométrica.
1.1.3. Céalculo delaintegral doble.
1.1.4. Cambios de variables.

1.1.5. Aplicaciones.

1.2. Integral triple.

1.2.1. Definicién y propiedades.
1.2.2. Interpretacion geométrica.
1.2.3. Céaculo delaintegral triple.
1.2.4. Cambios de variables.

1.2.5. Aplicaciones.

2. INTEGRALES DE CAMPO.

(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)

Introduccion.

2.1. Campos escalares y vectoriales.

2.2. Los operadores clésicos vectorial-diferenciales.

2.2.1. Gradiente de un campo escalar.

2.2.2. Divergencia de un campo vectorial.

2.2.3. Rotacional de un campo vectorial.

2.2.4. Laplaciana de un campo escalar.

2.3. Integrales de linea.

2.3.1. Integral curvilinea de campos vectoriales.

2.3.2. Cdculo del trabajo mediante integral de linea.

2.3.3. Céculo delaintegral linea mediante lalongitud de arco.
2.3.4. Campos vectoriales conservativos.

2.3.5. Teorema fundamental del Calculo paraintegrales de linea.
2.3.6. Trabgjo en un campo conservativo.

2.3.7. Teorema de la curva cerrada para un campo conservativo.
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2.3.8. El teorema de Green.

2.3.9. Célculo del trabajo por laférmula de Green.

2.3.10. El &reacomo unaintegral curvilinea.

2.3.11. Forma alternativa del teorema de Green.

2.3.12. Formulaintegral.

2.3.13. Distintas formas del teorema de Green.

2.3.14. Derivada normal.

2.3.15. Férmulade Green de laintegral de lalaplaciana.

2.3.16. Area de una superficie.

2.3.17. Longitudes y areas.

2.4. Integral de superficie.

2.4.1. Integral es de superficie de campos vectoriales.

2.4.2. Célculo del vector normal unitario.

2.4.3. Integral sobre una superficie en paramétricas.

2.4.4. El teorema de Stokes.

2.4.5. Céalculo de unaintegral curvilinea por €l teorema de Stokes.

2.4.12. Calculo de unaintegral de superficie abierta mediante el teorema de la divergencia.
2.4.13. Aplicaciones del teoremade la divergencia.

2.4.7. Test de campo conservativo.

2.4.8. Cambio de superficie en unaintegral de superficie.

2.4.9. Ley de Ampere.

2.410. El teoremade ladivergencia.

2.4.11. Caculo de unaintegral de superficie por €l teoremade ladivergencia.
2.4.12. Caculo de unaintegral de superficie abierta mediante el teorema de la divergencia.
2.4.13. Aplicaciones del teorema de la divergencia.

3. VARIABLE COMPLEJA.

(Competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1-2)

I ntroduccién.

3.1. Funciones complgjas.

3.1.1. Conjuntos de puntos en el plano complego.
3.1.2. Funciones complejas.

3.1.3. Limites.

3.1.4. Continuidad.

3.1.4. Puntos de ramificacion y ramas.

3.2. Funciones analiticas.

3.2.1. Derivada de una funcion real.

3.2.2. Derivada de una funcion compleja.

3.2.3. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.

3.2.4. Funciones analiticas u holomorfas.

3.2.5. Puntos singulares.

3.2.6. Funciones armonicas.

3.2.7. Gradiente, divergencia, rotacional y laplaciano.
3.3. Funciones bésicas.

3.3.1. Funcion exponencial.

3.3.2. Funciones trigonométricas.

3.3.3. Funciones hiperbdlicas.

3.3.4. Funcion logaritmica.

3.3.5. Potencias.

3.4. Integracion compleja

3.4.1. Integral delineareal.

3.4.2. Integral de linea complegja.

3.4.3. Teoremaintegral de Cauchy y Teoremaintegral de Cauchy-Goursat.
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3.4.3.1. Principiuo de deformacion de los caminos.
4.4.3.2. Independenciadel camino de integracion.
3.4.4. Férmulas integrales de Cauchy.

3.5. Series complgjas.

3.5.1. Limite de una sucesion.

3.5.2. Series numéricas.

3.5.3. Series de potencias.

3.5.4. Seriesde Laurent.

3.6. Teoria de residuos.

3.6.1. Residuos.

3.6.2. Teoremadel residuo.

3.6.3. Aplicacion alaintegracion real.

4. TRANSFORMADASDE LAPLACE.
(Competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
Introduccion.

4.1. Integrales impropias.

4.1.1. Continuidad por partes.

4.1.2. Orden exponencial.

4.2. Transformadaintegral.

4.3. Transformada de L aplace.

4.3.1. Condiciones suficientes.

4.3.2. Linealidad.

4.3.3. Cambio de escala.

4.4. Transformada de L aplace de funciones especiales.
4.5. Lasfunciones de Heaviside y delta de Dirac.
4.6. Leyes del desplazamiento.

4.7. Transformada de una funcién periddica.
4.8. Funcion Gamma.

4.9. Tabla de transformadas de L aplace.

4.10. Transformadas de derivadas e integrales.
4.11. Laconvolucion.

4.12. Latransformadainversa de Laplace.
4.13. Aplicaciones.

5. TRANSFORMADA DE FOURIER.
(Competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
Introduccion.

5.1. Seriesde Fourier.

5.1.1. Formatrigonométrica.

5.1.2. Forma complega

5.2. Transformada de Fourier.

5.2.1. Condiciones suficientes.

5.2.2. Linealidad.

5.2.3. Cambio de escala.

5.2.4. Conjugacion y simetria conjugada.
5.2.5. Transformadainversa de Fourier.

5.3. Leyes del desplazamiento.

5.4. Transformadas de derivadas e integrales.
5.4.1. Aplicaciones.

5.5. Laconvolucion.

5.5.1. Teorema de convolucion en e tiempo.
5.5.2. Teorema de convolucion en lafrecuencia.
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5.5.3. Teorema de Parseval.

5.6. Transformada de Fourier de funciones especiales.

5.7. Transformada de Fourier de una funcionperiodica.

5.8. Tabla de transformadas de Fourier.

5.9. Relacion entre las transformadas de Fourier y Laplace.

6. METODOS NUMERICOS ELEMENTALES.
(Competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1-2)
Introduccion.

6.1. Resolucion numérica de ecuaciones.

6.1.1. Acotacion, separacion 'y aproximacion de raices.
6.1.2. Evaluacion de polinomiosy sus derivadas.
6.1.3. El método de biseccion.

6.1.4. Iteracion de punto fijo.

6.1.5. Método de la secante.

6.1.6. Método Regula Falsi.

6.1.7. Método de Newton-Raphson.

6.1.8. Tipos de convergencias.

6.1.9. Sistemas de ecuaciones no lineales.

6.2. Derivacion numérica.

6.2.1. Extrapolacion de Richardson.

6.3. Integracion numérica.

6.3.1. Regladel trapecio.

6.3.2. Formula de Newton de interpolacion.
6.3.3. Regla de Simpson.

6.3.4. Regla de 3/8 Simpson.

6.3.4. Integracion de Romberg.

6.4. Resolucion numérica elemental de ecuaciones diferenciales.
6.4.1. Método de Euler.

6.4.2. Métodos de Taylor.

6.4.3. Métodos de Runge-K utta.

Metodologia:

METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« CLASE TEORICA (33.75 horas)

« PRACTICA DE AULA (16 horas)

« LABORATORIO (1 hora)

« TUTORIAS (3 horas)

« PRESENTACION DE TRABAJOS EN GRUPO (0.25 horas)
« EVALUACION (6 horas)

TIPO DE ENSENANZA: NO PRESENCIAL
METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« TRABAJO TEORICO (10 horas)

« ESTUDIO TEORICO (27 horas)

« TRABAJO PRACTICO (10 horas)

« ESTUDIO PRACTICO (32 horas)

« ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS (11 horas)

Asimismo, se realizaran las siguientes tareas de coordinacion del equipo docente:

- Coordinacion para la preparacion del proyecto docente (distribucion y organizacion del temario
tedrico y de laboratorio, establecimiento de los criterios, fuentes y sistema de evaluacion y los
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criterios de calificacion).

- Coordinacion paraladistribucion del calendario de la asignatura entre los docentes.

- Coordinacion parala puesta en marchadel curso.

- Coordinacion parala preparacion de examenes parciales y examen final.

- Reuniones especificas para abordar 1os problemas que puedan surgir en €l desarrollo del curso.

Todas las tareas anteriores quedaran reflgjadas en el formulario de coordinacion de asignatura
solicitado por laEITE al finalizar cada semestre.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

El sistema de evaluacion de las competencias esta basado en las siguientes fuentes de eval uacion:
A) Examenes o Pruebas Escritas (competencia CFB1):

1. Dos exdmenes parciales. El primero se celebrara en la 102 semana del curso e incluira los tres
primeros temas. El segundo, que abarcara los temas restantes se hara en la pendltima semana del
curso. Para superar la asignatura por curso se requerira haber aprobado ambos examenes.

2. Los examenes finales correspondientes a las convocatorias ordinaria (ECOR) y extraordinaria
(ECEX).

Todos los examenes tendran dos partes:

13) Una primera parte sera una prueba objetiva consistente en cuestiones tedricas o practicas, cada
una de €ellas con varias opciones de las que solo una sera correcta. Esta parte del examen supondra
al menos 60% de la nota del examen.

2% Podra haber una segunda parte, hasta completar el 100% de la nota del examen, donde se
realizaran preguntas de desarrollo.

Los exdmenes finales de las convocatorias oficiales, ECOR y ECEX, incluiran lostemas 1, 2, 3, 4,
S5y6.
En ninguno de los examenes se podra usar ningun tipo de calculadora ni dispositivo electrénico.

B) Préacticas o Actividades de Laboratorio (competencia CFB2):

L os alumnos presentaran sus practicas de Matlab, de acuerdo alas siguientes normas:

1. Cada précticade Matlab seraindividual.

2. Cada practicade Matlab consistira en lo siguiente:

a) Mediante los recursos de Matlab, por cada uno de los 6 temas, resolver 5 g ercicios propuestos.
b) Constatar la igualdad o equivalencia de los resultados de estos 30 gercicios, resueltos
manual mente con los que proporciona Matlab.

3. Lapresentacion de estas practicas sera en formato digital.

4. Las fechas limites para entregar estas practicas, correspondientes a cada periodo de evaluacion,
son las de los dias y horas de cada examen parcial, respectivamente, a su comienzo, en el aula de
clase, en el caso de ser una entrega presencial. Paralas entregas teleméticas se fijariafechay hora.
5. En cada examen parcial se podria proponer un gercicio de Matlab igual o similar a los
propuestos para su presentacion. A los efectos de calificacion en este tramo, se requerira la
aprobacion de este gercicio.

C) Trabajos (Problemas resueltos) (competencia CFB2):

L os alumnos presentaran un trabajo de gjercicios, de acuerdo alas siguientes normas:
1. Cadatrabgjo de gercicios seraindividual.
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2. Cada trabajo de gjercicios constara de 10 gercicios propuestos por cada uno de los temas, tal
como han sido expuestos en clase.

3. Lapresentacion del trabajo de gjercicios seraen formato digital.

4. Las fechas limites para entregar estos trabajos, correspondientes a cada periodo de evaluacion,
son las de los dias y horas de la Ultima clase previa a cada examen parcial. No se admitiran
trabajos en las fechas de |os exdmenes.

D) Asistenciay Participacion (competenciasCB Y CT):
La asistencia a clase es obligatoria. Un nimeros superior de faltas superior al establecido por €l
Centro podra hacer perder el derecho alos examenes parciales.

E) Actividades transversales (competencias CB,CT Y CFB1y CFB2):

Como tales, se consideran la participacion de los estudiantes en concursos de problemas
especificos, cuyas normas se daran a conocer a lo largo del curso, asi como cualesquiera otras
actividades que se propongan.

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura consta de |os siguientes puntos:

1) Primera prueba parcial escrita relativa a los contenidos de los temas a los primeros temas
expuestos, que se celebrara en la décima semanadel curso.

2) Segunda prueba parcial escrita relativa a los contenidos de los temas restantes, que se celebrara
en lasemana 152 del curso.

2) En cada una de las convocatorias oficiales, una prueba final escrita. Los estudiantes que hayan
superado ambas pruebas parciales no tendran que presentarse a examen de la convocatoria
ordinaria-

3) Précticas de MATLAB.
El alumno entregara por escrito las practicas de informética en tiempo y forma que € profesor
haya encomendado.

4) Cuestionesy problemas
Se presentara por escrito la resolucion de las cuestiones y problemas relacionadas con los
bloques teméticos de la asignatura propuestas por €l profesor en tiempo y forma.
Criterios de calificacion
Para cada una de las convocatorias:
A)Examenes.
Laobtencion de un 5 0 mas en cada prueba parcial permitirdliberar la asignatura por curso.
Si el estudiante supera ambos exdmenes parciales, la calificacion por exdmenes, CE, serdlamedia
aritmética de ambas pruebas.
Si el estudiante no supera ambos parcial es,debera presentarse alos de convocatoria oficial.
La CE supondrd e 85% de la calificacion final (CF), aplicable solamente a la convocatoria
ordinaria. En las convocatorias extraordinaria y especia la calificacion del examen significara el
100% de la calificacion final.
En cada uno de los exdmenes, para un modelo de 10 cuestiones con 4 opciones, la puntuacion esla
siguiente:
Respuesta correcta, +1 punto.
Respuesta en blanco, 0 puntos.
Respuesta incorrecta, -0.33 puntos.
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En general, para un nimero de cuestiones N con Op opciones:
N = n°. de cuestiones

Op = n°. de opciones por cuestion

A =nC. de aciertos

E =nC. de errores

Calificacion = (A-E/(Op-1))10/N.
En lugar del modelo anterior se podria plantear cualquier otro tipo de pruebas objetivas.

En & examen de la convocatoria ordinaria serd de aplicacion o siguiente:

B) Préacticas.

Lacalificacion por practicas, CP, seradel 5% de la CF.

C) Trabjos.

Lacalificacion por trabajos, CT, seradel 5% de la CF.

D) Otras actividades

La calificacion por otras actividades, COA, supondra el 5% de la CF, siempre y cuando €l
estudiante asistay participe en clase regularmente.

Los estudiantes que hayan obtenido una calificacion final de 9 como minimo, podran optar a la
maxima calificacion de Matricula de Honor, mediante su participacion y aportaciones en un
coloquio ad hoc o un examen especifico arealizar en la convocatoria ordinaria.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Contexto cientifico:

- Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

- Buscar referencias bibliogréaficas. Analizar €l estado actual de unadisciplina.

- Andlizar resultados. Comparar resultados tedricosy précticos.

- Redlizar lamemoria de un experimento o de un trabgjo.

- Aplicar los conceptos estudiados a andlisis de una situacion real.

- Leer, comprender, sintetizar y preparar una documentacion a partir de textos propuestos. Preparar
una presentacion.

Contexto profesional:

- Resolver problemas reales.

- Redlizar un trabajo en colaboracion dentro de un grupo.

- Redlizar un trabajo individua mente.

- Comprender las especificaciones de un proyecto y hacer e disefio.
- Implementar un disefio y verificar los resultados.

- Tomar decisiones en casos practicos.

- Presentar trabajos realizados.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

No Presencial
Semanas NP1 NP2 NP3 NP4 NP5 T.NP
Semanal O 2 0 2 0 4
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Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana9
Semana 10
Semanall
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16
Semana 17
Semana 18
Semana 19
Semana 20
Total
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Actividades Presenciales
Informacion : En Academic

Actividades No Presenciales

NP1: Trabajo teorico

NP2: Estudio teorico

NP3: Trabajo practico

NP4 Estudio practico

NP5: Actividades complementarias

Laplanificacion semanal presencial de la asignatura se puede encontrar en la
herramienta ACADEMIC (usada en |a organizacion docente del Centro y aprobada por
Junta de Centro el 6 de junio de 2019), accediendo através delaweb delaEITEy
seleccionando el enlace Horario por asignatura situado en la parte derecha (debajo del
icono ACADEMIC) o accediendo a enlace:

https://academi c.ul pgc.ed/institutions/2/events/calendar_by subject

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

L os recursos seran proporcionados en las clases presenciales y en el curso virtua de la asignatura,
asi como también en las tutorias, y seguimiento de los trabajos (problemas propuestos) a lo largo
del curso. Estos recursos estardn asociados a las competencias establecidas para esta asignatura en
el MODIFICA:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientificao ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT1l - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), tanto en castellano como en inglés, utilizando
los soportes y vias de comunicacién mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender |os intereses, neces dades
y preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la
mision que tiene encomendada y la forma en que puede contribuir, con sus competencias y
conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.
CT2 - Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesionales.

CT3 - Contribui a la megiora continua de su profesiéon asi como de las organizaciones en las que
desarrolla sus précticas a través de la participacion activa en procesos de investigacion, desarrollo
einnovacion.

CT4 - Comprometerse activamente en € desarrollo de practicas profesional es respetuosas con los
derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su ambito profesional para generar
confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la legitimidad y la autoridad que la
sociedad e reconoce.

CT5 - Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca € pleno desarrollo
humano, la convivenciay lajusticia social.

CFB1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre calculo diferencia e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos.

CFB2 - Conocimientos basicos sobre e uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1: Conocer los conceptos de integrales doblesy triplesy sus técnicas de célculo.

R2: Conocer los conceptos de integrales curvilineas e integrales de superficie, sus interpretaciones
fisicas y la metodol ogia correspondiente para la determinacion de las mismas.

R3: Utilizar laintegracion de funciones vectoriales en el campo de lafisica

R4: Conocer €l concepto de Transformada de Laplace y saber aplicarlo.

R5: Comprender el concepto de variable complea.

R6: Comprender e concepto de funcion holomorfa.

R7: Conocer laintegracion compleja

R8: Comprender el concepto de Transformada de Fourier.

R9: Aplicar laintegracion compleja para resolver casos de integracion real.

R10: Adquirir la base tedrica necesaria para € estudio de otras asignaturas de la titulacién de
grado.

R11: Participar en clase, tomando decisiones ante las diferentes formas de abordar un problema o
cuestion.
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R12: Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de gercicios y problemas
planteados para la resolucion individualizada.

R13: Mostrar actitud criticay responsable.

R14: Valorar € aprendizaje autbnomo.

R15: Mostrar interés en laampliacion de conocimientos.

R16: Desarrollar destreza en la busgueda de informacion relevante para la resolucién de
problemas.

R17: Vaorar laimportancia del trabajo colaborativo (en equipo).

Relacion entre resultados de aprendizaje y competencias:

1. El resultado de aprendizaje R1 esté relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

2. El resultado de aprendizaje R2 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

3. El resultado de aprendizaje R3 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

4. El resultado de aprendizaje R4 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

5. El resultado de aprendizaje R5 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

6. El resultado de aprendizaje R6 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

7. El resultado de aprendizaje R7 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

8. El resultado de aprendizaje R8 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

9. El resultado de aprendizaje R9 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

10. El resultado de aprendizaje R10 esta relacionado
con las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1,CFB2.

11. El resultado de aprendizaje R11 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

12. El resultado de aprendizaje R12 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

13. El resultado de aprendizaje R13 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

14. El resultado de aprendizaje R14 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

15. El resultado de aprendizaje R15 esta relacionado con
las competencias. CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

16. El resultado de aprendizaje R16 esta relacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

17. El resultado de aprendizaje R17 estarelacionado con
las competencias: CB1-5, CT1-5, CFB1, CFB2.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Parala atencion de los estudiantes en 52 62y 72 convocatoria, se € ecutard el Plan de
Accion Tutorial definido por laEITE y aprobado en Junta de Centro para el curso
académico actual (lanormativa, formulariosy documentacidn se encuentran en el sitio web
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delaEITE: https://eite.ulpgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practi casexternas/
plan-de-accion-tutorial).

Tutorias.

Pedro Almeida Benitez, en e Departamento de Mateméticas, Edificio de Informética y
Mateméticas, Médulo 3, despacho 3-2.

En el curso virtual de la asignatura se podra pedir cita previa, para ser atendido presencialmente u
online, através del Ms Teams de la asignatura.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Asimismo, paralos grupos de trabajo se realizard un seguimiento y asesoramiento sobre las tareas
encomendadas.

Atencion telefénica

Por teléfono, en el horario de tutorias, los estudisntes podran consultar dudas de facil explicacion
por estavia.
Asi mismo, lallamada podria hacerse ateavés del grupo de la asignaturaen el Ms teams.

Atencion virtual (on-line)

A través del curso virtual de la asignatura, en los foros correspondientes, los estudiantes podran
plantear sus dudas. Asi como, en videoconferencias gque se estableceran ad hoc.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Pedro Ramén Almeida Benitez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458834 Correo Electrénico: pedror anon. al nei da@il pgc. es
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[3 Bésico] Analisis de Fourier.
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[4 Béasico] Calculo vectorial /
Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba ; traduccion
Patricio Cifuentes Mufiiz[et al.].
Pearson Educacion,, Madrid : (2004) - (5% ed.)
9788478290697

[5 Béasico] Calculo de varias variables.
Ron Larson, Robert P. Hostetler, Bruce H. Edwards ; traductores, Maria | sabel Pérez Lara Choy, Norma Angélica
Moreno Chéavez ; revisores técnicos, Maria del Carmen Hano Roa, Lorenzo Abellanas Rapun.
McGraw-Hill,, México, D.F : (2006) - (8%ed.)
-970-10-5275-7

[6 Basico] Calculo Il: variable compleja, analisis armdénico, ecuaciones diferenciales /
Sergio Falcon Santana.
El Libro técnico,, Las Palmas de Gran Canaria : (2001)
8495084015
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