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SUMMARY

The focus of this subject is oriented to give the student scientist and technological contents on
machines and mechanisms to analyze the operation and maintenance of them.

REQUISITOS PREVIOS

Para un adecuado seguimiento de la asignatura se recomienda que el estudiante tenga superadas las
asignaturas de Fisical, Calculo | y Calculo 1.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

El enfogque de esta asignatura esta orientado a proveer al estudiante de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos sobre mecanismos y maguinas, para que sea capaz de analizar y comprender el
funcionamiento y el mantenimiento de los mismos.

Todo ello en e contexto de la empresa y la sociedad del momento, continuamente cambiantes,

paralo que deberd familiarizarse con e uso de los diferentes recursos tecnol 6gicos disponibles, e
trabajo en equipo y la comunicacion oral y escrita de las actividades realizadas.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias especificas:
MC7. Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.
Competencias de latitulacion:

T3. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.
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T6. Capacidad para e mango de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Competencias genéricas o transversales y nucleares de la ULPGC:

G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

G4. TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un entorno y equipo
interdisciplinar ya sea como un miembro méas, o realizando tareas de direccién con lafinalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

G5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, e andlisisy lavisualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenador.

G6. APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion para ampliar este conocimiento

G7. SEGUNDA LENGUA. Conocer una segunda lengua, que sera preferentemente el inglés, con
un adecuado nivel tanto oral como escrito, y en consonancia con las necesidades que tendran los
titulados.

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
més apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente €l sentido de la mision que tiene encomendaday la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

N2. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competenciasy conocimientos de otros profesional es.

Objetivos:
Para esta asignatura se plantean |os objetivos especificos siguientes:

a) Adquisicion y aplicacién de los conocimientos generales de topologia de mecanismos y estudio
basico de los mecanismos elementales.

b) Adquisicion y aplicacion de los conocimientos necesarios para € andisis de posicion,
velocidades y acel eraciones de mecanismos.

¢) Adquisicion y aplicacién de conocimientos sobre el andlisis de esfuerzos estéticos y dinamicos;
asi como de las relaciones entre esfuerzos y movimientos en mecanismosy maguinas.

d) Conocimiento y aplicaciéon de un software para € andisis cinemético y dinamico de
mecani smos.
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Contenidos:
Segun VERIFICA:

- Introduccién ala topol ogia de mecanismos.

- Andlisis cinematico de sistemas mecanicos.

- Andlisis dinamico de sistemas mecani cos.

- Andlisis de mecanismos fundamental es.

- Andlisis dinamico de mecanismos mediante software.

Dichos contenidos se estructuran en los Blogues Tematicos que se desglosan a continuacion:

BLOQUE TEMATICO 0. CONCEPTO Y PRESENTACION DE LA TEORIA DE MAQUINAS
Y MECANISMOS (1h. T)

Tema 1. Concepto y presentacion delaT.M.M. (1 h. T)
Concepto y contexto delaT. M. M. Exposicion de objetivos, metodologia, programay sistema de
evaluacion de laasignatura.

BLOQUE TEMATICO 1. ANALISIS TOPOLOGICO DE MECANISMOS (2h. Ty P+ 7h. L)

Tema 2. Conceptos basicos. (2h. Ty P+2h.L)
Concepto de pieza, miembro, par, cadena cinemética, mecanismo y maguina. Grados de libertad.
Variantes de |os mecanismos, expansion de pares e inversiones.

Tema 3. Mecanismos delevas. (1 h. L)
Exposicion y andlisis segun su par bésico, tipologiay aplicaciones.

Tema 4. Mecanismos de engrangjes. (1 h. L)
Exposicion y andlisis segin su par basico, tipologiay aplicaciones.

Tema5. Mecanismos de correasy cadenas. (1 h. L)
Exposicion y andlisis segun su par béasico, tipologiay aplicaciones.

Tema 6. Cojinetesy rodamientos. (1 h. L)
Exposicion y andlisis segun su par béasico, tipologiay aplicaciones.

Tema 7. Mecanismos neuméticos. (1 h. L)
Exposicion y andlisis segun su composicion, tipologiay aplicaciones.

BLOQUE TEMATICO 2. ANALISIS CINEMATICO DE MECANISMOS (8 h. Ty P+ 4h. LI)

Tema 8. Cinemética de mecanismos. Posicion y desplazamiento. (2h. Ty P+ 1h. LI)
Sistemas de coordenadas. Posiciéon y desplazamiento. Movimientos de traslacién, rotacion y
complegjo. Andlisis de posicién en mecanismos planos.

Tema 9. Cinemética de mecanismos. Velocidades. (3h. Ty P+ 1h. LI)
Velocidades en miembros. Velocidades en pares con rodadura. Velocidades en pares con
deslizamiento. Andlisis de vel ocidades en mecanismos planos.

Tema 10. Cinemética de mecanismos. Aceleraciones. (3h. Ty P+ 2h. LI)

Aceleraciones en miembros. Aceleraciones en pares con rodadura. Aceleraciones en pares con
dedlizamiento: aceleracion de Coriolis. Andlisis de acel eraciones en mecanismos planos.
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BLOQUE TEMATICO 3. ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS (11 h. Ty P +2h. LI)

Tema 11. Andlisis de esfuerzos estéticos en mecanismos. (2h. Ty P+ 1 h. LI)
Tipos de esfuerzos en mecanismos. Resistencias pasivas. Estudio de los esfuerzos estaticos en €l
mecanismo biela-manivela-correderay otros. Acciones sobre el bastidor.

Tema12. Andlisis de esfuerzos dindmicos en mecanismos. (6 h. Ty P+ 1 h. LI)

Estudio dinamico de mecanismos planos en general. Caculo de las fuerzas de inercia. Andlisis
dindmico del mecanismo biela-manivela-corredera y otros. EI método matricial. Esfuerzos totales
sobre los mecanismos. Diagramas de esfuerzos. Acciones sobre el bastidor.

Tema 13. Relacion entre esfuerzos y movimientos en mecanismos. (3h. Ty P)

Ecuacion general de movimiento de un mecanismo. Periodos de marcha de una méguina ciclica.
Grado de irregularidad. Volante de regulacion. Métodos de calculo del volante. Consideraciones
sobre la regulacion de maguinas.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

Practica 1. Conceptos topol 6gicos generales. (2 h.)
Exposicion, manejo y andlisis funcional de maguetas y mecanismos reales de barras. Contrastacion
de los conceptos topol 6gicos basi cos.

Practica 2. Conceptos topol dgicos sobre mecanismos bésicos. (5 h.)
Exposicion, mangjo y andlisis funcional de mecanismos basicos. levas, engranagjes, correas y
cadenas, cojinetes y rodamientos, y mecanismos neumaticos.

Préactica 3: Simulacion cinematica de mecanismos planos. (4 h.)

Conocimiento general y aplicacion de las prestaciones cineméticas del software. Andlisis
instantaneo y andlisis del ciclo completo de posiciones, desplazamientos, velocidades y
aceleraciones. Diagramas cinematicos.

Practica 4: Simulacion dindmica de mecanismos planos. (2 h.)
Conocimiento y aplicacion de las prestaciones dinamicas del software. Andlisis instantaneo y

andlisis del ciclo completo. Diagramas de esfuerzos. Analisis comparativo de esfuerzos estaticos,
dindmicosyy totales.

Metodologia:
La metodol ogia que se plantea para a canzar 10s objetivos académicos fijados se concreta en:

* Clases Tedricas (AF1): Consistentes en clases magistrales apoyadas en |os medios tecnol gicos
disponibles. EI nUmero medio de horas a la semana destinadas a estas clases es de 0.5.

* Clases de Problemas (AF2): En las que e profesor plantea y resuelve problemas donde se
profundiza en los conceptos impartidos en las clases tedricas. EI nimero medio de horas de la
semana destinadas a estas clases es de 1.5.
* Clases Précticas de Laboratorio (AF3): Donde se visualizan mecanismos reales o maguetas, y se
contrastan |os resultados tedricos con |os practicos y/o de simulacion. El nimero medio de horas a
la semana destinadas a estas clases es de 1.

* Actividad presencia: Tutorias (AF4)
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* Actividad presencial: Pruebas de evaluacion (AF7)

* Actividad no presencial: Busqueda de informacion (AF8)
* Actividad no presencial: Trabgjo autbnomo (AF11)

» Actividad no presencial: Redaccion de informes (AF9)

» Presentacion y comunicacion oral y escrita de trabajos desarrollados por los estudiantes en
grupos reducidos (AF2b)

El seguimiento de la asignatura se llevara a cabo através del Campus Virtual de la ULPGC.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Convocatoria Ordinaria

Para esta convocatoria se establece como criterio de caracter genera que la evaluacion serd
continua. La no asistencia a clase de forma regular supondra la exclusion del estudiante de dicho
sistema de evaluacion.

Para llevar a cabo la evaluaciéon continua, durante el semestre que se imparte la asignatura se
realizarén diferentes actividades obligatorias para la valoracién objetiva del nivel de adquisicion
de conocimientos y competencias por parte del estudiante.

El conjunto de actividades mediante las que se valora el aprendizaje en la evaluacién continua es
el siguiente:

« Un Examen Parcial de teoria'y problemas, liberatorio hasta la convocatoria extraordinaria, con
objeto de comprobar €l nivel de conocimientos del alumno en:
o Identificaciony clasificacion topol 6gica de mecanismos y sus elementos.
0 Planteamiento, calculo e interpretacion de resultados en € andlisis cinemético de
mecani smos.
* Realizacion de las préacticas de laboratorio. Se debe participar de forma presencial en a menos un
70% de las sesiones de trabajo desarrolladas.

* Redlizacion y presentacion de informes sobre gjercicios propuestos y précticas de laboratorio.
En lafecha de Convocatoria Ordinaria se realizaran | as siguientes actividades:

* Un examen de teoria y problemas, con objeto de comprobar el nivel de conocimientos del
alumno en:
o ldentificaciony clasificacion topol 6gica de mecanismosy sus elementos.
o ldentificacion, clasificaciéon y funcionalidad de |os mecanismos bésicos més usuales.
o Planteamiento, célculo e interpretacion de resultados en € andlisis cinemético de
mecani Smos.
o Planteamiento, célculo e interpretacion de resultados en el andlisis dinamico de
mecani Smos.
* En su caso, un examen de Précticas de Laboratorio.
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Las partes aprobadas en el examen parcial o en la convocatoria ordinaria, se consideran liberadas
hasta |a Convocatoria Extraordinaria.

Convocatoria Extraordinaria

L os estudiantes que se presenten ala convocatoria extraordinaria deberan realizar un examen en la
fecha especificada por € Centro y que se recoge en €l calendario académico.

El examen se compondra de dos pruebas. Una prueba serd un examen escrito que consistird en la
respuesta a preguntas de teoria, y en la resolucion de gercicios y cuestiones asociadas. La otra
prueba consistira en un examen de practicas de laboratorio, en su caso.

Para agquellos estudiantes que acudan a esta convocatoria habiendo superado parciamente la
asignatura mediante Evaluacion Continua, incluyendo los resultados positivos obtenidos en los
examenes de la Convocatoria Ordinaria, las pruebas que se deben realizar tienen como objetivo
complementar dicha evaluacion.

Convocatoria Especia

L os estudiantes que se presenten a la convocatoria especia deberén realizar un examen en lafecha
especificada por €l Centro y que se recoge en el calendario académico.

El examen se compondra de dos pruebas. Una prueba sera un examen escrito que consistird en la
respuesta a preguntas de teoria, y en la resolucion de gjercicios y cuestiones asociadas. La otra
prueba consistira en un examen de practicas de laboratorio, en su caso.

Las partes de la asignatura que pudieran haber sido aprobadas con anterioridad no son aplicables

en esta convocatoria, excepto las précticas de laboratorio evaluadas favorablemente, que
mantienen una validez de dos afnos.

Sistemas de evaluacion
Convocatoria Ordinaria
Laevaluacion seracontinuay se valorara

» AES. Examenes parciales y de convocatoria oficial en los que se evaluara el contenido teorico y
préactico de laasignatura. Competencias: MC7, T3, T4, G6.

» AE3 + AE4. Redlizacion de précticas de laboratorio. Elaboracion y presentacion de informes.
Competencias. MC7, T6, G3, G4, G5, N1, N2.

Convocatorias Extraordinariay Especia

» AE5. Un examen escrito que consistira en la respuesta a preguntas de teoriay en la resolucién de
gjercicios. Competencias. MC7, T3, T4, G6.

» AE3. Examen de précticas de laboratorio, en su caso. Competencias: MC7, T6, G3, G5, N1, N2.

Criterios de calificacion
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Convocatoria Ordinaria
La ponderacion del sistema de evaluacion es el siguiente:

» AES: 75%: El examen parcia y € de la fecha de convocatoria ordinaria tienen una componente
de teoria, y otra de problemasy cuestiones asociadas.

o La nota final de Teoria, que corresponde al Bloque Tematico de Topologia, sera la media
aritmética de los dos examenes. La ponderacion de Topologia es del 15%.

o Los Bloques teméaticos de Cinematica y Dindmica se evallan mediante la redizaciéon de
Problemasy cuestiones asociadas. La ponderacién de cada unade ellas es del 30%.

o AE3 + AE4: 25%: La nota final de Préacticas de Laboratorio seré la media de la evaluacion
continua, obtenida a partir del seguimiento y aprovechamiento de las mismas, y elaboracion y
presentacion de informes o, en su defecto, la nota del examen de practicas de laboratorio. El
seguimiento se valorara por €l indice de asistencia (IAst), que ponderara la nota de la evaluacion
continua o lanota del examen, en su caso.

* Si sus Médulos son conocidos a priori, la Representacion Gréfica correcta de TODAS las
Velocidades y Aceleraciones es condiciédn indispensable para Aprobar el examen de Cinematica.

* Para superar la asignatura se necesita una puntuacién minima de cinco en cada una de | as partes:
Topologia, Cinemética, Dinamicay Précticas de Laboratorio.

En resumen, la Nota Fina de la asignatura ser& Nota Final = 0.15 x Topologia + 0.30 X
Cinematica + 0.30 x Dindmica + 0.25 x Précticas de Laboratorio, siempre que se superen los
pardmetros minimos establecidos. En caso de que no se cumplan dichos requisitos, la nota de
suspenso serd la media ponderada anterior, con un maximo de Suspenso - 4.

Convocatorias Extraordinariay Especial

* AE5: 75%. Con las mismas condiciones y ponderaciones de Topologia, Cineméticay Dindmica
gue en la Convocatoria Ordinaria.

» AES3: 25%. Resultados disponibles de Préacticas de Laboratorio: evaluacion continua, examen de
practicas de laboratorio, o resultados positivos obtenidos en los dos afios anteriores, segun
contempla el Reglamento correspondiente de la ULPGC.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades que desarrollara € estudiante seran de los siguientes tipos:
a) Preparacion individual de las clases.

b) Busqueda de informacion, tanto en la bibliografia basicay recomendada como en otros recursos
(Internet, libros, revistas, etc.).

¢) Resolucién de problemas propuestos individua mente y/o en grupos.
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d) Realizacion de practicas de laboratorio.
€) Redacciony presentacion de informes sobre problemas resueltos y practicas de laboratorio.

f) Realizacion de examenes parciales de la asignatura.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1.
Presencial: Temas1y 2 (T y P, 2h); Tema2, PL-1 (L, 1h).
No presencial: 2.5 h

Semana 2:
Presencial: Temas2y 8 (T y P, 2h); Tema 2, PL-1 (L, 1h).
No presencial: 2.5 h

Semana 3:
Presencia: Temas8y 9 (T y P, 2h); Tema8, PL-3 (LI, 1h).
No presencial: 2.5 h

Semana 4:
Presencia: Tema9 (T y P, 2h); Tema9, PL-3 (LI, 1h).
No presencial: 2.5 h

Semana 5:
Presencial: Tema10 (T y P, 2h); Tema 10, PL-3 (LI, 1h).
No presencia: 25h

Semana 6:

Presencial: Tema 10 (T y P, 1h); Presentaciones de Trabgos de Simulacion Cinemética (1 h);
Tema 10, PL-3 (LI, 1h).

No presencial: 5.5 h

Semana7:
Presencial: Presentaciones de Trabajos de Simulacién Cinemética (2h); Tema 3, PL-2 (L, 1h).
No presencial: 8 h

Semana 8:
Presencial: Examen Parcial de Topologial + Cinemética (2h.); Tema4, PL-2 (L, 1h).
No presencial: 10 h

Semana 9:
Presencial: Tema 1l (T y P, 2h); Tema5, PL-2 (L, 1h).
No presencia: 2.5h

Semana 10:
Presencia: Tema 12 (T y P, 2h); Tema 11, PL-4 (LI, 1h).
No presencial: 2.5 h

Semana 11

Presencia: Tema 12 (T y P, 2h); Tema 12, PL-4 (LI, 1h).
No presencial: 2.5 h
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Semana 12:
Presencia: Tema 12 (T y P, 2h); Tema®6, PL-2 (L, 1h).
No presencia: 2.5h

Semana 13:
Presencia: Tema 13 (T y P, 2h); Tema7, PL-2 (L, 1h).
No presencia: 3.5h

Semana 14:
Presencial: Tema 13 (T y P, 1h); Presentaciones de Trabajos de Simulacion Dindmica (2h).
No presencial: 8 h

Semana 15:
Presencial: Presentaciones de Trabajos de Simulacion Dinamica (3h).
No presencial: 10 h

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cabo las tareas encomendadas el alumno ha de ser capaz de mangjar varios
recursos. busguedas en Internet, procesadores de texto, hojas de célculo, libros y articulos en
revistas etc.; y el material relacionado con cada una de las précticas que se proponen en el
Laboratorio.

Asi mismo, debera manejar con presteza e software utilizado en la asignatura, asi como

comprender y explicar los resultados proporcionados por e mismo. Los recursos pueden estar en
idioma castellano o inglés.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1. Comprender, aplicar y practicar los conceptos relacionados con la teoria de méquinas y
mecani Smos.

2. Conocer y aplicar las técnicas de andlisis cinematico y dindmico de sistemas mecani cos.

3. Conocer y utilizar de forma eficiente un software de andlisis de mecanismos.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Los horarios de las tutorias de los profesores participantes se remitirdn al Departamento, quien los
publicara segin normativa vigente.

Para los estudiantes que se encuentren en 5% 62 o 72 convocatoria se establecerdn tutorias
periddicas en € horario acordado por estudiante y tutor y serén firmadas por ambos. Las tutorias
serén individuales o grupales, en funcion del nimero de estudiantes por asignatura en estas
circunstancias, y se desarrollaran en una franja horaria semana méxima de dos horas, de acuerdo a
lo establecido en el art. 7 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje. Las
acciones especificas de asesoramiento y apoyo llevadas a cabo en estas tutorias variardn en
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funcion de las circunstancias del estudiante.

Atencion presencial a grupos de trabajo

En su caso, los grupos de trabajo se reunirian con € profesor en €l horario de tutorias generales
mediante cita previa

Atencion telefénica

Secundino Ledn Pérez: 928451885

Atencién virtual (on-line)

L os profesores implicados podran atender tutorias on-line.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Secundino Ledn Pérez (COORDINADOR)
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA

Ambito: 545 - |ngenieria Mecanica
Area: 545 - Ingenieria Mecéanica
Despacho: | NGENI ERI A MECANI CA
Teléfono: 928451885 Correo Electrénico: secundi no. | eon@l pgc. es
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