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SUMMARY

The subject has the following contents:

Multiple and field Integration, Differential Equations, Laplace Transform, Complex Variable and
Numeric Methods. Contents will be taught in 4 hours per week for fifteen weeks.
Students must have knowledge of functions of a variable such as: derivation, integration. Also
knowledge of linear Algebra.
The object of the subject is to present to the student, in a concrete and precise way, a variety of
concepts, results , techniques and application of Calulus, which are particularly useful for
engineers.

REQUISITOS PREVIOS

Teniendo en cuenta € temario de Célculo |1, los conocimientos previos para afrontar con éxito
esta asignatura se establece de la siguiente forma:

1. Para La Integral multiple: Expresiones matematicas de planos, paraboloides, conos, cilindros,
esferas y otras superficies. La integral indefinida y definida. Coordenadas polares, cilindricas y
esféricas.

2. Paralas Integrales de Campo: Calculo Diferencial de varias variablesy uso de superficies.

3. Paralas Ecuaciones Diferenciales: Célculo Diferencial e Integral.

4. Para Métodos Numeéricos elementales: Calculo Integral, Calculo Algebraico y derivabilidad.

En resumen, es conveniente que e estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Algebray
Célculo I, de la materia Matematicas del modulo Formacion Basica, que se imparten en el
semestre S1, y que se desenvuelva con soltura en los conocimientos y destrezas de las mismas. En
particular, €l estudiante deberia iniciar esta asignatura con un amplio conocimiento sobre calculo
diferencial de unay varias variables, nimeros complejos, calculo integral de una variable, dgebra
lineal, geometria diferencial.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura pretende:

- Presentar a estudiante, de una forma concreta y precisa, una variedad de conceptos, resultados,
técnicasy aplicaciones del Calculo, que son particularmente (tiles paralos ingenieros.

- Incentivar unos hébitos de abstraccion y rigor necesarios para que los estudiantes puedan
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desarrollar destreza en la busqueda de informacién relevante para la resolucion de problemas y
deducir diferentes formas de abordar un problema o cuestion.

- Contribuir a que el alumno desarrolle una actitud critica 'y responsable, y muestre interés en la
aplicacion de conocimientos, permitiéndole valorar tanto el aprendizaje autbnomo como el trabgjo
en grupo.

Proporciona un conjunto de herramientas mateméticas indispensables para poder afrontar otras
asignaturas especificas del grado.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias Profesionales Generales del Titulo

T3.Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
T4.Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenierialndustrial

Competencias Genéricas 0 Transversales del Titulo

G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de |a propia especialidad.

G5.USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenada

Competencias Profesional es Especificas del Titulo

MB1. Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

Objetivos:

OBETIVOS. Competencias relacionadas.

R1: Conocer los conceptos de integrales doblesy triples y sus técnicas de calculo. MB1—-T3 —
T4-G5

R2: Conocer los conceptos de integrales curvilineas e integrales de superficie, sus
interpretaciones fisicas y la metodologia correspondiente para la determinacion de las mismas.
MB1-T3-T4-G5

R3: Resolver problemasy aplicar el concepto de integracion en el &mbito de la ingenieria, tales
como: geometria de masas, flujosy campos. MB1-T3-T4-G5

R4: Conocer y manegjar los conceptos de transformadas matematicas y métodos numéricos MB1
-T3-T4-G5

R5: Conocer y mangjar los conceptos de variable compleja, funcién holomorfa e integracion
complga. MB1-T3-T4-G5

R6: Saber modelizar matematicamente los problemas de laingenieria. MB1-T3-T4—-G5

R7.  Utilizar software de modelizacion matematica, andlisis numérico, caculo simbdlico y
grafismo matematico MB1-T3-T4-G5
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R8: Conocer y aplicar métodos y técnicas de resolucién de ecuaciones diferenciales. MB1—T3
-T4-G5

R9: Aplicar la agoritmica numérica para resolver problemas deingenieriaa. MB1—-T3-T4 —
G5

R10: Resolver problemas de las ecuaciones diferenciales mas caracteristicas en el ambito de la
ingenieriaindustrial MB1-T3-T4-G5

R11: Adquirir la base tedrica necesaria para €l estudio de otras asignaturas de la titulacion de
grado. MB1-T3-T4-G5

R12: Participar en clase tomando decisiones ante las diferentes formas de abordar un problema o
cuestion. G3-T4

R13: Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de gjercicios y problemas
planteados paralaresolucion individualizada. MB1-T3-T4—- G3-Gb5

R14: Mostrar actitud criticay responsable. T4

R15: Valorar el aprendizaje autbnomo. T3-T4-G5

R16: Mostrar interés en laampliacion de conocimientos. T3—-T4 - G5

R17: Desarrollar destreza en la busgueda de informacion relevante para la resolucion de
problemas. T3— T4-G5

R18: Valorar laimportanciadel trabajo colaborativo (en equipo). T3— T4-G3-G5

Contenidos:

Célculoll (6 ECTS) S2

- Integracion mdltiple.

- Integracion de campo.

- Ecuaciones Diferenciales.

- Transformada de L aplace.

- Métodos numéricos.

- Introduccion ala Variable Compleja.

PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Introduccion y metodologia.

TEMA 1. INTEGRACION MULTIPLE

1.1 Integral doble: Definicidon y propiedades. Interpretacion geométrica. Calculo de la integral
doble. Cambios de variables. Aplicaciones.
1.2 Integra triple: Definicion y propiedades. Interpretacion geométrica. Calculo de la integral
triple. Cambios de variables. Aplicaciones.

TEMA 2. INTEGRALES DE CAMPO

2.1 Introduccion a los campos escalares y vectoriales. Definiciones. Los operadores clésicos
vectorial-diferenciales.

2.2 Integrales de linea: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Céalculo de la integral.
Aplicaciones.

2.3 Campos conservativos. Funcion potencial. Formula de Green.

2.4  Integraes de superficie: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Calculo de la
integral. Aplicaciones.

2.5 Teoremas de Stokesy de Gauss. Aplicaciones.
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TEMA 3. ECUACIONES DIFERENCIALES

3.1 Ecuaciones diferenciales de primer orden: de variables separadas, homogeéneas, exactas y
lineales. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden alalngenieria

3.2 Ecuaciones diferenciales de orden superior: homogénesy completas.

3.3 Aplicaciones: resolucién de ecuaciones diferenciales por |os dos métodos.

3.4 Transformadas de Laplace.Condiciones de existencia Propiedades.Transformadas de
funciones elementales. Transformada de una derivada. Transformada de una.integral. Tabla de
transformadas.

TEMA 4. METODOS NUMERICOS ELEMENTALES

4.1 Derivacion e integracion numéricas.
4.2 Resoluciéon numérica e emental de ecuaciones diferenciaes.

TEMA 5. INTRODUCCION A LA VARIABLE COMPLEJA

5.1 Funciones complgas de unavariable complegja. Limitesy continuidad.

5.2 Derivabilidad en el campo complegjo. Funciones holomorfas.

5.3 Integracion en el campo complejo. Teorema de Cauchy. Funciones meromorfas.
5.4 Desarrollos en series de potencias en el campo complejo. Aplicaciones.

Metodologia:

Cada tema tiene una fecha fija de inicio y de conclusién. Durante ese periodo € estudiante
realizara un conjunto de "Actividades' de acuerdo alas pautas indicadas por €l profesor.

Las actividades se dividen en no presenciales (60% del total de la asignatura) y sesiones
presenciales (40%).

Las"Actividades no presenciales' consisten, basicamente, en lalecturay compresion del "Material
de estudio" y la resolucion de "Ejercicios' (problemas, cuestiones, etc.). Estas actividades se
realizardn con plena libertad horaria. Ademés, a estudiante se le propondra la realizacion de

Encargos, de forma individual y/o en grupo, que debera entregar en la fecha indicada en el Aula
Virtual delaasignaturao al profesor directamente.

Cada semana se realizarén dos "Sesiones presenciales ", de dos horas de duracion cada una de
ellas. Una sera preferentemente de tipo magistral, en la que los profesores expondran los
contenidos de la asignatura, ilustrandolos con gjemplos y resolucion de gercicios, y otra de
realizacion de problemas. La asistencia, esobligatoria.

I mportante;

El estudiante dispone de libertad para organizar el tiempo de dedicacion a las actividades no
presencial es, siempre que entregue |os encargos requeridos en las fechas sefial adas.

El estudiante contard, en todo momento, con la continua supervision y apoyo de los profesores,
siendo €l vehiculo de comunicacién principal lastutoriasy € Aula.

Estrategias formativas

Clase expositivalparticipativa de teoriay problemas

En estas clases el profesor expone de forma clara los conceptos tedricos sustituyendo las
demostraciones excesivamente prolijas por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las
hipétesis correspondientes a cada aspecto tedrico para utilizar los resultados adecuadamente. Se
ilustran los aspectos tedricos con g ercicios intercalados en la exposicion, de forma que sirvan, por
un lado, de confirmacion a los conocimientos adquiridos y, por otro, de aplicacion para las
conclusiones obtenidas.

Asimismo, se resuelven una serie de problemas procurando que sean generales abarcando todos
los conceptos explicados en las clases de teoria, definiendo una metodologia adecuada para los
diferentes tipos que se nos puedan presentar. Se discuten los distintos métodos con los que se
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puede abordar un determinado problema, estudiando la conveniencia de cada uno. Ademas, se
aplican los resultados tedricos y préacticos a problemas o modelos que surgen en la Ingenieria
Industrial.

Resolucion de problemas en € aula.

Las clases practicas se dedicaran fundamentalmente a proponer y resolver gjercicios, problemasy
cuestiones tedrico-practicas que complementen lo estudiado en las clases expositivas/participativas
de teoria y problemas. Asimismo, se intentan aplicar los resultados tedricos y préacticos a
problemas o model os que surgen en la Ingenieria Industrial.

A continuacion se numeran las estrategias formativas, con su contenido en ECTS, su metodologia
de ensefianzay aprendizaje y su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante,

Tipo de Ensefianza Estrategia Formativa Temas ECTS
Competencias
Presencia Clase expositivalparticipativa (Teoriay Probl.) 1a 4 1,04
MB1 T3
Practicas Temas elegidos 0,08 MB1
T3
Resolucion de problemas la4 1,20 MB1
-T4G3 G5
Examen la4 0,08 MB1 T3
T4 G3 G5
No Presencial Estudio personal labs 1,92 MB1
T3 T4 G3 G5
Trabgjo individua lad 4 1,20 MB1
T4 G3 G5
Trabajo en grupo la 5 048 MB1
T4 G3 G5

Hay contenidos en el temario de la asignatura que por su novedad y complejidad , conviene que €l
alumno disponga de un banco de informacion relacionada que le permita adquirir de forma
progresiva conceptos claves con €l objetivo de que los pueda madurar y relacionar. En la préctica,
y para dar respuesta efectiva y eficiente a este bloque de contenidos, es necesario redisefiar la
dinamica de trabajo y el enfoque de las clases adaptando el desarrollo y las actividades, o que
exige modificar €l disefio didactico de la leccion magistral-expositiva dada su baja efectividad
para la adquisicion real y progresiva de las competencias en sintonia con 10s principios
metodol6gicos del EEES. Para este blogue se propone la metodologia ensefianza-aprendizaje
Flipped Classroom. Se propone, entre otros recursos, €l uso de videos preparados (lecciones
grabadas), coleccién de problemas y modelos de examenes totalmente resueltos. El uso de videos
educativos ( como elemento dindmico del modelo) previamente planificados y preparados
permite una mejor adaptaci én/personalizacion del contenido al perfil del alumno. El alumno puede
omitir segmentos que ya dominaba(pensando en alumnos repetidores) y repetir aquellas partes en
las que encuentra mayor dificultad. En este escenario los estudiantes, antes de la clase, tienen un
primer acercamiento con el contenido através del material videografico enviado donde se explica,
de forma estructurada y en detalle, el contenido. Ya en clase (clases de seguimiento) se fomenta la
comprension del contenido (sintetizar, aclarar conceptos claves, resolver problemas), por 1o que no
se elimina la explicaciéon presencial. Con el objetivo de asegurar que los estudiantes realicen la
preparacion necesaria para €l trabajo en el aula, éstos deben llevar a cabo una serie de actividades
(visualizar los videos, enviar dudas, etc.) antes de la clase presencial de seguimiento.

Consgjos sobre Estrategias de trabgjo

Es muy importante que se realice una dedicacion sistemética al estudio de esta asignatura. En ese
sentido estimamos que, en promedio, € estudiante deberia dedicar a esta asignatura unas cinco
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horas (no presenciales) ala semana, durante el cuatrimestre S2.

Consgjo:

Programa tu dedicacion a la asignatura durante toda la semana. Es mucho mas efectivo dedicar
aproximadamente una hora al dia que acumular €l trabajo en un diao dos, o a final del tema.

Es muy aconsgjable que se realicen los gercicios propuestos y gue se contacte con los profesores
frecuentemente.

I mportante:

Una dedicacion continuada es la clave para alcanzar facilmente |os objetivos de la asignatura.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

- Criterios de evaluacion:

L os criterios generales de evaluacion son los siguientes:

Se evauard a adumno en la adquisicion y asimilacion de conocimientos tedricos v,
fundamentalmente, en |a aplicacién de estos conceptos a problemas practicos 'y concretos, donde el
aumno demuestre que, ademas de conocer los principios tedricos, mangja y aplica las
herramientas mateméti cas necesarias para al canzar resultados concretos correctos.

- Fuentes parala evaluacion

Laevaluacion del alumno se redlizarg, en general, mediante TRES vias:

1. Examen de convocatoria: Prueba escrita.

Prueba objetiva con cuestiones tedrico-practicas y problemas de aplicacion realizada en las fechas
oficiales fijadas para cada convocatoria por la Jefatura de Estudios.

2. Encargos.

Realizacion de trabajos, gjercicios, prueba objetiva no oficial sobre algin tema del temario, etc.,
asignados por €l profesor. Podrén ser individuales o en grupo.

3. Asistenciay participacion activaen clase.

Sevaorarilaasistenciaa clase através de firmaen listade clase y la participacion activa.

Sistemas de evaluacion
(A) Convocatoriaordinaria:
1. Examen convocatoria. En la convocatoria oficial fijada por la Jefatura de Estudios, se realizara
una unica prueba escrita que constara de cuestiones tedrico-practicas y problemas de aplicacion.
2. Encargos.
Durante € curso, y en la fecha indicada por € profesor, los alumnos podrén entregar trabajos,
gercicios, etc., propuestos por €l profesor. Seran parte de la calificacion final.
3. Asistenciay participacion activaen clase.

La asistencia se computard siempre que sea igual o superior a 80% de las clases presenciaes
totales impartidas.
Las notas obtenidas en el item 2 (trabgjos, gercicios,...) y 3 (asistencia y participacién), se
considerara solo cuando e alumno obtenga una nota en el examen (item 1) minima establecida por
el profesor en los criterios de calificacion.
La calificacion final serd la suma de las calificaciones parciales obtenidas por los conceptos
anteriores, si procede. La asignaturase aprueba cuando la puntuacion es igual o superior ab.
(B) Convocatorias extraordinariay especial.
1.Examen de convocatoria
Prueba obj etiva con cuestiones tedrico-practicas y problemas de aplicacion.
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2. Encargos (Opcional).

Los alumnos podran entregar trabajos, gercicios, etc., propuestos por el profesor, en la fecha,
lugar e instrucciones indicadas por éste. Este item computard, en el caso de aplicarse, con un peso
sobre la nota global cuando la calificacion obtenida en la prueba escrita (item 1) sea igual ala
establecida por el profesor en los criterios de calificacion.

En cualquier caso, sera necesario obtener una calificacion total de 5 puntos, o superior, para
superar la asignatura.

En todos los exdmenes sera necesario presentar €l D.N.I. original, o cualquier otra documentacion
que acredite su identidad de acuerdo con la legislacion vigente, o aquellas otras establecidas en la
normativa interna de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Criterios de calificacion

(A) Convocatoriaordinaria:

1. Examen convocatoria (80%). La calificacion maxima de la prueba en esta convocatoria es de 8
puntos. En laconvocatoriaoficia fijada por la Jefatura de Estudios, se realizara una unica prueba
escrita que constara de cuestiones tedrico-practicas y problemas de aplicacion.

2. Encargos (15%).

Durante € curso, y en la fecha indicada por e profesor, los alumnos podrén entregar trabajos,
gercicios, etc., propuestos por € profesor y que supondrdn un maximo de 1.5 puntos en la
calificacion final.

3. Asistenciay participacion activa en clase (5%).

Laasistenciaaclase se controlard através de lafirmadel alumnoy su DNI en lalistade clase o en
Milista.ulpgc.es. La participacion activa se controlara por la observacion del profesor, por € nivel
de implicacién en las actividades propuestas durante € curso, etc. La asistencia se computara
siempre que seaigual o superior a 80% de | as clases presencial es totales impartidas.

Las notas obtenidas en el item 2 (trabgjos, gercicios,...) y 3 (asistencia y participacién), se
considerard solo cuando el alumno obtenga una nota en el examen (item 1) minima de cuatro sobre
diez (3.2 puntos sobre 8).

La calificacion final serd la suma de las calificaciones parciales obtenidas por los conceptos
anteriores, si procede. La asignaturase aprueba cuando la puntuacion es igual o superior ab.
(B) Convocatorias extraordinariay especial.

1.Examen de convocatoria

Prueba objetiva con cuestiones tedrico-préacticas y problemas de aplicacion. En € supuesto de que
el profesor proponga a los alumnos la entrega de encargos, tendra una ponderacion del 90 % de la
nota. En caso contrario, su ponderacion seradel 100%(10 puntos).

2. Encargos (10%): opcional.

Los alumnos podréan entregar trabajos, gercicios, etc., propuestos por el profesor, en la fecha,
lugar y formato indicados por éste. Supondra, en su caso, un méximo de 1.0 punto en la
calificacion final. Este item computard, en €l caso de aplicarse, con un peso de hasta € 10% de la
nota global (1 punto sobre 10) en el supuesto de que la calificacién obtenida en la prueba escrita
(item 1) seaigual o superior a 3.6 sobre 9 (4 sobre 10).

En cualquier caso, sera necesario obtener una calificacion total de 5 puntos, o superior, para
superar la asignatura.

En todos los exdmenes sera necesario presentar €l D.N.I. original, o cualquier otra documentacion
gue acredite su identidad de acuerdo con la legislacion vigente, o aquellas otras establecidas en la
normativa interna de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Contexto cientifico

Asistenciaalas clases.

- Participacion con cuestiones 'y sugerencias.

- Realizacion de las pruebas de examen descritas en el Proyecto docente.
- Estudio personal.

Contexto cientifico y social

- Realizacion de los trabajos de grupo

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Laasignatura se estructura en una presentacion y cinco temas:
0. Presentacion (2 horas)

1. Integracion mdltiple (3,5 semanas)

2. Integrales de campo (3 semanas)

3. Ecuaciones Diferenciales (3 semanas)

4. Métodos numeéricos elementales (2 semanas)

5.  Variable complgja (3 semanas)

A continuacion se presenta €l calendario hipotético de la asignatura. Las fechas reales del
comienzo y final delostemas.

Presentacion de la asignatura

Inicio +0 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracién 2h

Dedicacion NP:0h P:2h

Tema 1. Integracién multiple

Inicio +0,5 semanas desde € inicio del periodo lectivo
Duracion 3,5 semanas

Dedicaciéon NP: 15h P: 14h

Tema 2. Integrales de campo

Inicio +4 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion 2,5 semanas

Dedicaciéon NP: 15h P: 10h

Examen Parcial. 2h

Tema 3. Ecuaciones Diferenciales.

Inicio +7 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duracion 3 semanas

Dedicacion NP: 14h P: 12h

Tema 4. Métodos numeéricos elementales

Inicio +13 semanas desde €l inicio del periodo lectivo
Duraciéon 1,5 semanas

Dedicacion NP: 12h P: 6h

Temab. Variable complgja

Inicio +10 semanas desde € inicio del periodo lectivo
Duracién 3 semanas

Dedicacion NP: 14h P: 12h

Parcial 2h
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Conclusion. Examen Final

Inicio +15 semanas desde €l inicio del periodo lectivo

Duracion - 3h

I mportante;

El estudiante debe seguir la programacion del curso académico ya que se puede modificar
ligeramente la semanarea deinicio delostemas

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Contexto cientifico y social

- Enlas clases |os alumnos tomaran nota de las explicaciones del profesor.

- En € estudio personal utilizarén: materia bibliogréfico, apuntes de clase y material informético
adecuado, material de apoyo con los conceptos bésicos, detalles procedimentales y problemas tipo
(resueltos y propuestos),videos explicativos del material de apoyo.

-Para la presentacion de los trabajos en grupo los alumnos utilizaran los programas informaticos
gue recomiende el profesor.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Comprender y usar |os conceptos y principios de integracion vectorial.

- Resolver problemas y aplicar los conceptos de derivacion e integracion en e ambito de la
ingenieria, tales como: geometria de masas, flujosy campos.

- Saber modelizar matematicamente |os problemas de laingenieria.

- Utilizar software de modelizacion matematico, andlisis numérico , calculo simbdlico y grafismo
matemético.

- Conocer y manegjar 1os conceptos de transformadas matematicas y métodos numeéricos.

- Conocer y aplicar métodos y técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales.

- Aplicar laagoritmica numérica pararesolver problemas de ingenieria.

- Resolver problemas de las ecuaciones diferenciales més caracteristicas en € ambito de la
ingenieriaindustrial.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Se dispondran seis horas semanales de tutorias. Seran concertadas con el profesor a través de
e-correo. En el horario de tutorias se resolveran las cuestiones puntuales tedricas, practicas o
tedrico-practicas planteadas por € alumno.

Para los estudiantes en 52, 62y 72 convocatoria:

- El alumno debe solicitar unatutoriaindividual.

- En dicha tutoria individual con el alumno se intentara identificar las causas que le han llevado a
la situacion (falta de base, estrategia de estudio equivocada,...) y proponer acciones correctoras

- Comprobar asistenciaaclase

- Readlizar seguimiento de su aplicacion a través de tutoria individualizada que podra solicitar a
través de e-correo.
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Atencion presencial a grupos de trabajo
Se utilizaran las tutorias para guiar estas tareas
Atencion telefonica
No esta prevista.
Atencién virtual (on-line)

No esta prevista

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Antonio Luis Alamo Trujillo (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenm@tica Aplicada
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458835 Correo Electrénico: ant oni ol ui s. al ano@l pgc. es
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