UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

GUIA DOCENTE CURSO: 2022/23
44220 - RESISTENCIA DE MATERIALES

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 105 - Escuela de Ingenierias Industriales y CGviles
TITULACION: 4040 - Grado en Ingenieria Eléctrica
ASIGNATURA: 44220 - RESI STENCI A DE MATERI ALES

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
4043-Gado en Ingenieria Quimca Industrial - 44420-RESI STENCI A DE MATERI ALES - 00

CODIGO UNESCO: 220502 TIPO: bligatoria CURSO: 2 SEMESTRE: 2° senestre
CREDITOS ECTS: 6 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 6 INGLES:
SUMMARY

The Contents that appear in the memory of the Degree in Electrical Engineering related to this
subject in the context of their subject mechanical systems are:

* Concept of tension, deformation and law of behavior.

* Traction, compression, bending, combined loads, shear stress, torsion. Buckling of simple
elements.

» Application of regulations for the design of simple elements subjected to traction, compression,
bending and torsion.

Among the main objectives we highlight:

* Distinguish the magnitudes, basic concepts and fundamentals of elasticity in the context of the
behavior of deformable solids, recognizing the elastic-linear and plastic behaviors.

* |dentify the resistant element "bar" and its ssimplifying hypotheses, including the fundamental
monodimensional variables, both static and kinematic, and the laws of behavior-compatibility

» Determine the static response (internal stresses and deformations) in simple structures with cross
sections of different shapes (solid or thin-walled sections), by solving practical examples with
accuracy.

* Design simple structural elements, according to criteria of economic efficiency and the principles
of the resistance of materials, providing a section of a set based on simple geometric shapes and /
or normalized discrete profiles.

* Prepare reports on laboratory practices, demonstrating how to relate and apply adequately the
models of structural behavior of the resistance of materials in real situations and different types of
load in several simple structures.

The learning outcomes that will have to be achieved when performing the tasks are:

1.- Understand the basic concepts and foundations of Linear Elasticity.

2.- Understand the basic concepts and hypotheses related to the behavior of structural elements
subjected to external load.

3.- Being able to obtain the static response (stresses, stresses and deformations) in simple
structural configurations.

4.- Apply the concepts learned in the design and dimensioning of structural elements according to
current regulations.

5.- Apply the acquired knowledge and relate to the real behavior of the structures through the
development of experiments and laboratory tests.
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REQUISITOS PREVIOS

(Recomendacion)

- Céculo|

- Céculoll

- Fisical y Fisicalll

- Algebra

- Cienciade Materiales

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura contribuye a conocimiento y capacidades del alumno en aspectos fundamentales de
la Resistencia de Materiales y sus aplicaciones en el Grado en Ingenieria Eléctrica.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias Nucleares de la ULPGC (N)

N1 Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo gue pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaciones

N2 Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizacion eficaz de funciones y tareas
propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empética hacia las
competencias 'y conocimientos de otros profesionales.

Competencias genéricas o transversales del Titulo (G)

G3 COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

G4 TRABAJO EN EQUIPO Ser capaz de trabajar como miembro de un entorno y equipo
interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o realizando tareas de direccién con lafinalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

G5 USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos e informacién en el &mbito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion ordenador.

G6 APRENDIZAJE AUTONOMO Detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento

Competencias de latitulacion:

T3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.
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T6 Capacidad para e mangjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Competencias profesional es especificas:
Moédulo comudn alaramaindustrial (MC)
MC8 Conocimiento y utilizacién de los principios de laresistencia de materiales.

Objetivos:

Adquisicion de las competencias antes especificadas y en particular en las siguientes:

* Distinguir las magnitudes, conceptos basicos y fundamentos de la elasticidad en e contexto del
comportamiento de los solidos deformables, reconociendo |os comportamientos elastico-lineal y
pléstico.

* ldentificar el elemento resistente “barra’ y sus hipétesis simplificativas, incluyendo las variables
monodimensionales fundamentales tanto estaticas como cineméticas y las leyes de
comportamiento-compatibilidad.

» Determinar la respuesta estatica (tensiones, esfuerzos internos y deformaciones) en estructuras
sencillas con secciones trasversales de formas diversas (secciones macizas o0 de pared delgada),
mediante la resolucion de ejemplos précticos con exactitud.

* Disefiar elementos estructurales simples, de acuerdo a criterios de eficiencia econdmica y los
principios de laresistencia de materiales, proporcionando una seccion de entre un conjunto basado
en formas geométricas sencillas y/o perfiles discretos normalizados.

e Elaborar informes de préacticas de laboratorio, demostrando saber relacionar y aplicar
adecuadamente los modelos de comportamiento estructural de la resistencia de materiales en
situaciones real es ante distintos tipos de carga en varias estructuras simples.

Contenidos:

Los Contenidos que figuran en la memoria del Titulo de Grado en Ingenieria Eléctrica
relacionados con esta asignatura en el contexto de su materia sistemas mecani cos son:

» Concepto de tension, deformacién y ley de comportamiento.

* Teoriade vigas. esfuerzosy ecuacion de gobierno.

* Traccion, flexion pura, flexion simple, flexion compuesta, torsion.

» Compresion. pandeo de elementos simples.

» Normativa de aplicacion para el disefio de elementos simples sometidos a traccién, compresion,
flexiony torsion.

Se presenta a continuacion el desarrollo de los anteriores puntos a través de |os siguientes temas:

Tema 1: EQUILIBRIO DEL PRISMA MECANICO (semanaly semana?2)

- Objeto y finalidad de la Resistencia de M ateriales.

- Modelo tedrico de solido utilizado en Resistencia de Materiales. Prisma mecanico.
- Reacciones de las ligaduras. Tipos de apoyos.

- Fuerzas internas de elementos sometidos a distintos tipos de fuerzas.

- Equilibrio de la rebanada.

- Diagramas de esfuerzos normales. Criterios de signos.

- Diagramas de momentos torsores. Criterios de signos.

- Flexion simple. Convenio de signos para esfuerzos cortantes y momentos flectores.
- Relaciones entre el esfuerzo cortante, el momento flector y la carga.

- Diagramas de momentos flectores y de esfuerzos cortantes.

- Principios generales de la Resistencia de Materiales.
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Tema2: ELASTICIDAD (semana 3)

- Concepto de sdlido elastico.

- Estado tensional de un prima mecanico.

- Estado de deformacion de un prima mecanico.

- Relaciones entre |os estados tensional y de deformacién. Ley de Hooke.

- Esfuerzo normal y cortante y momentos de flexion y de torsion: sus relaciones con las
componentes de la matriz de tensiones.

- Criterios de resistencia. Concepto de tension equivalente. Criterios de Trescay de Von Misses.

Tema3: TRACCION Y COMPRESION (semana4)
- Traccion o compresién monoaxial. Estado tensional.
- Estado de deformaciones.

- Traccion o compresion monoaxia hiperestatica

- Sistemas planos de barras articuladas.

Tema4: TORSION. (semana 5 y semana 6)
- Introduccion.

- Torsién de barras de seccion circular.

- Torsién en barras de seccion no circular.

- Torsién de perfiles de pared delgada.

Tema5: FLEXION (semana 7, semana 8)

- Introduccion.

- Tensiones normales producidas por el momento flector. Ley de Navier.

- Tensiones tangenciales producidas en la por el esfuerzo cortante. Teorema de Colignon.

- Secciones de perfiles delgados con ge principal vertical que no es de simetria. Centro de
esfuerzos cortantes.

Tema6: FLEXION DESVIADA Y FLEXION COMPUESTA. (semana9 y semana 10)
- Introduccion.

- Flexion desviada en el dominio elastico. Andlisis de tensiones. Eje neutro.

- Flexion compuesta. Andlisis de tensiones. g e neutro.

Tema7: DEFORMACIONES EN LASVIGAS. (semana 12 y semana 13)
- Introduccion.

- Ecuacion diferencia de laeléstica.

- Principio de los trabagjos virtuales.

Tema8: VIGASESTATICAMENTE INDETERMINADAS. (semana 13 y semana 14)
- Introduccion. Grado de hiperestaticidad.
- Método de la compatibilidad de |os desplazamientos.

Tema9: PANDEO. (semana 15)

- Introduccion.

- Estabilidad del equilibrio elastico. Nocion de carga critica

- Pandeo de barras rectas de seccion constante sometidas a compresion. Formula de Euler.
- Valor de lafuerza critica segun € tipo de sustentacion de la barra. Longitud de pandeo.

- Limites de aplicacion de laformulade Euler.

Practicas de Laboratorio:
Practica 1. Ensayo de Traccion. (semana 1, semana 2, semana 3, semana 4)
Practica 2. Extensometria. (semana 5, semana 6, semana 7, semana 8)
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Practica 3. Determinacion experimental del centro de esfuerzos cortantes. (semana 9, semana 10,
semana 11, semana 12)
Practica 4. Pandeo. (semana 13, semana 14, semana 15)

Metodologia:

Las actividades formativas propuestas para €l cumplimiento de los objetivos de conocimiento,
procedimientos y habilidades que se citan en el apartado Objetivos de este proyecto son:

Actividades de teoria.

AF1. Sesiones presenciales de exposicion de los contenidos.
AF8. Actividad no presencial: busqueda de informacion.
AF4. Actividad presencial: Tutorias.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

Actividades practicas.

AF2. Sesiones presenciales de trabajo practico en aula.
AF11. Actividad no presencial: Trabajo autbnomo.
AF4. Actividad presencial: Tutorias.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

Actividades de |aboratorio.

AF3. Sesiones presenciales de trabajo practico en € laboratorio.
AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes.

AF4. Actividad presencial: Tutorias.

AF7. Actividad presencial: Pruebas de evaluacion.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Se evaluara la progresion en la adquisicién de cada una de las competencias que tiene asignadas.
Se utilizaréa para ello las actividades previstas en el Sistema de Evaluacion y que se basan en los
resultados del aprendizaje que se establecen como objetivo.

Sistemas de evaluacion

En convocatoria Ordinaria los estudiantes podrén optar entre un sistema de evaluacion continua o
un sistema de evaluacién por examen de convocatoria. En convocatoria Extraordinariay Especial,
€l sistema de evaluacion serd por examen de convocatoria. Los items de evaluacion empleados en
cada uno de ellos se detallan a continuacion

Sistema de Evaluacidn Continua:

1.-Exadmenes parciaes (AES).
A lo largo del semestre se redlizardn examenes parciales de problemas para evaluar la capacidad
del estudiante en la aplicacion de los conceptos tedricos y las técnicas de andlisis desarrolladas en
clase. Ladistribucion de exdmenes por temas'y la temporalizacion estimada es.

EP1: semana6

EP2: semana 12

EP3: Fecha de la convocatoria ordinaria
2.-Practicas de Laboratorio (AF3+AF7)
Evaluacion del trabajo realizado durante las sesiones académicas de practicas de laboratorio. Es

Péagina 5 de 11



imprescindible la asistencia a las sesiones préacticas para su evaluacion.

De acuerdo con el Reglamento vigente, la calificacion de las préacticas de laboratorio evaluadas
satisfactoriamente un curso académico sera valida durante dos afios, siempre y cuando no cambie
el proyecto docente en cuanto en lo que alas competencias adquiridas por las précticas serefiere.
3.- Resolucion de problemas online. (AF11)

Sistema de Evaluacién por Convocatoria (conv. ordinaria, extraordinariay especial)

1.- Examen (AE5).

Como sistema de evaluacion de los resultados del aprendizaje se realizard un examen escrito en la
fecha establecida oficialmente para cada convocatoria, que podra incluir cuestiones tedricas y
problemas. Dicho examen tiene como objetivo evaluar la capacidad del estudiante en e uso
préctico de los conceptos tedricos y |as técnicas de andlisis desarrollados en las clases.

2.- Examen précticas de laboratorio (AES)

De acuerdo con el Reglamento vigente, la calificacion de las practicas de laboratorio evaluadas
satisfactoriamente un curso académico sera valida durante dos afos, siempre y cuando no cambie
el proyecto docente en cuanto en lo que alas competencias adquiridas por las précticas serefiere.

Criterios de calificacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA (CONV. ORDINARIA)
-Examenes parciales: 80 %

-Précticas de laboratorio: 10%

-Resolucion de problemas online: 10 %

Para superar la asignatura |l os estudiantes deben cumplir los siguientes requisitos:

-Obtener una notafinal en base ala ponderacion anterior igual o superior a5,0.

-Obtener una nota media en los problemas online y exdmenes parciales igual o superior a5,0.
-Obtener en cada uno de los problemas online y exdmenes parciaes por separado una notaigual o
superior a4,0.

Aquellos estudiantes que no cumplan estos requisitos obtendrén en acta una nota méximade “4,9 —
Suspenso” s su nota final ponderada esigual o superior a5,0.

SISTEMA DE EVALUACION POR CONVOCATORIA
La ponderacion del sistema de evaluacion para las 3 convocatorias previstas (ordinaria,
extraordinariay especial) se establece a continuacion:

Examen: 90%

Practicas de laboratorio: 10%

Para superar la asignatura | os estudiantes deben cumplir |os siguientes requisitos:

-Obtener unanota final en base ala ponderacién anterior igual o superior a5,0.

-Obtener una nota en el examen de convocatoriaigual o superior a5,0.

Aquellos estudiantes que no cumplan estos requisitos obtendran en acta una nota maximade “4,9 —
Suspenso” s su hota final ponderada esigual o superior a5,0.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Trabajo presencial:

- Asistencia a clases tedricas (contexto cientifico).
- Asistencia a clases précticas de aula (contexto profesional).
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- Asistencia a practicas de laboratorio y campo (contextos cientifico y profesional).
- Trabajo en €l Aula.

- Participacion en clase.

- Presentacion de | os resultados de |as actividades no presencial es propuestas.

- Asistencia a practicas de laboratorio y realizacién de practicas.

- Actividades tutel adas.

Trabajo no presencia:

- Estudio tedrico (contexto cientifico).

- Estudio préctico (contexto profesional y social).

- Elaboracion de informes de précticas (contexto cientifico y profesional).

- Actividad dirigidaincluyendo: Resolucion de gjerciciosy problemas propuestos.
- Resolucion de actividades propuestas.

- Reuniones con el grupo de trabajo 0 en su caso para actividades grupales.

Temporalizaciéon semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1: Temal: EQUILIBRIO DEL PRISMA MECANICO
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 2: Tema1l: EQUILIBRIO DEL PRISMA MECANICO
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1,5

Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 3: Temal: ELASTICIDAD
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 4: Tema 2: TRACCION Y COMPRESION
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 5: Tema 2: TORSION

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1,5
Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 6: Tema 3: TORSION

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencial (h): 6
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Semana 7: Tema4: FLEXION

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1,5
Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 8: Tema4: FLEXION

Actividades Teori?a (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 9: Tema5: FLEXION DESVIADA Y FLEXION COMPUESTA
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 10: Tema5: FLEXION DESVIADA Y FLEXION COMPUESTA
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1,5

Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 12: Tema 6: DEFORMACIONES EN LASVIGAS
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 13: Tema 7: VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1,5

Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 14: Tema7: VIGASESTATICAMENTE INDETERMINADAS
Actividades Teoria (h): 2

Actividades Practicas de Aula (h): 1,5

Actividades Practicas de Laboratorio (h): 0,5

Actividades y trabajo no presencia (h): 6

Semana 15: Tema 8: PANDEO

Actividades Teoria (h): 2

Actividades Précticas de Aula (h): 1,5
Actividades Précticas de Laboratorio (h): 0,5
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Resumen de horas totales:
Actividades Teoria (h): 30
Actividades Préacticas de Aula (h): 23
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Actividades Précticas de Laboratorio (h): 7
Actividades y trabajo no presencial (h): 90

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

- Contexto cientifico: bibliografia, anotaciones de clase, campus virtual y manejo de Internet.

- Contexto profesional: documentacion técnica, guiones de practicas, material audio-visual,
campus virtual y manejo de Internet.

- Contexto institucional y social: material audio-visual, campus virtual y manejo de Internet.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1. Comprender los conceptos bésicos y fundamentos de la Elasticidad Lineal.

2. Comprender los conceptos e hipotesis béasicas relacionadas con el comportamiento de elementos
estructural es sometidas a carga exterior.

3. Ser capaz de obtener la respuesta estética (tensiones, esfuerzos y deformaciones) en
configuraciones estructurales simples.

4. Aplicar los conceptos aprendidos en el disefio y dimensionado de elementos estructurales de
acuerdo ala normativa vigente.

5. Aplicar los conocimientos adquiridos y relacionar con el comportamiento real de las estructuras
através del desarrollo de experimentos y ensayos de laboratorio.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

A inicio del semestre, se informard adecuadamente sobre € horario de tutorias presenciales
individuales alas que el estudiante puede optar para consultar dudas o cuestiones relacionadas con
los contenidos de la asignatura. De cualquier forma, éste habra de concertar cita previamente con
laprofesoraatravés ddl teléfono o plataformavirtual de la asignatura.

Especifico. Estudiantes en 52 626 72 convocatoria

Los estudiantes que se encuentren en 52 62 6 72 convocatoria podran solicitar a la profesora de la
asignatura la elaboracion de un plan especifico de tutorizacion y seguimiento. En cualquier caso,
les serd de aplicacion lo establecido en el reglamento de evaluacion de los resultados del
aprendizaje y de las competencias adquiridas por e alumnado en los titulos oficiales, titulos
propiosy de formacion continua de la ULPGC.

El Plan Tutorial consistird en la atencion individualizada a los estudiantes en esta situacion.
Profesora y estudiante acordaran un plan de encuentros periddicos a lo largo del semestre que
permita administrar |as tareas que éste realizara para la adquisicion de |os conocimientos previstos.
La profesora supervisard este proceso, resolviendo las dudas y recomendando lecturas y
actividades complementarias. También mantendra actualizado un registro de los encuentros que se
realicen indicando, en la medida de lo posible, la evolucion del proceso de aprendizaje del
estudiante.
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No procede

No procede

A través del Campus Virtual de la asignatura, €l e-mail ingtitucional de los alumnos, MS Teams u
otras herramientas determinadas por la EIIC o laULPGC atal efecto.

D/Dia. Asuncién Gonzélez Rodriguez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

263 - INGENIERIA CIVIL
605 - Mecanica De Los Med.
605 - Mecani ca De Los Med.

I NGENI ERIi A Cl VI L
928451905 Correo Electrénico:

(COORDINADOR)

Con.
Con.

Y Teo. De Estr.
Y Teo. De Estr.

asunci on. gonzal ez@l pgc. es

Dr./Dra. Guillermo Manuel Alamo M eneses

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

263 - INGENIERIA CIVIL
605 - Mecani ca De Los Med.
605 - Mecani ca De Los Med.

I NGENI ERIi A Cl VI L
928451913 Correo Electrénico:

Con.
Con.

Y Teo. De Estr.
Y Teo. De Estr.

gui | I erno. al amo@ul pgc. es

Dr./Dra. Pedro Tomas Navarro Gonzalez

Departamento:
Ambito:

Area:
Despacho:
Teléfono:

263 - INGENIERI A ClVIL
605 - Mecanica De Los Med.
605 - Mecanica De Los Med.

| NGENI ERI A CI VI L
928451904 Correo Electrénico:

Con.
Con.

Y Teo. De Estr.
Y Teo. De Estr.

pedro. navarro@il pgc. es

[1 Basico] Mecanica de materiales /
Ferdinand P. Beer ... [et al.] ; revision

técnica, Jeslis Manuel Dorador Gonzélez ... [et al.] ; [traductores, Elmer Murrieta Murrieta y Rodolfo Navarro].

McGraw Hill Education,, Mexico D. F. : (2017) - (72ed.)
9780073398235 (

[2 Basico] Resistencia de materiales /
Luis Ortiz Berrocal.
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia,, Madrid : (2007) - (3*ed.)
9788448156336
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[3 Recomendado] Problemas resueltos de resistencia de materiales /
Fernando Rodriguez-Avial Azcunaga.
Bellisco,, Madrid : (1989) - (3*ed.)
8485198255

[4 Recomendado] Timoshenko: resistencia de materiales /
James M. Gere, revision
técnica de Gabriel Bugeda Castelltort.
Thomson,, Madrid : (2004) - (5% ed., 22reimp.)
8497320654
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