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SUMMARY

In this subject we study an introduction to the calculus with complex numbers. Also the functions
of one and several variables, the differentiability of these functions and their applications are
considered. The concept of Riemann integral is defined. Its properties and different methods to
obtain primitive functions are also studied. Numerical series and functional series, their
convergence and their properties are considered too. On the one hand, this subject provides the
necessary knowledge to be able to face the concepts that arise in Calculus I, and the other hand,
those of other specific subjets of the degree.

REQUISITOS PREVIOS

Es recomendable que el alumnado posea conocimientos de:
Algebrabésica: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
Geometria Euclidea elemental.
Trigonometria.
Binomio de Newton.
Algebrade polinomios.
Cdaculo de limites basicos de sucesiones y funciones.
Cdlculo de derivadas de funciones el emental es.
Calculo de integrales de funciones elemental es.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Laasignatura Calculo |, de carécter basico, impartida en el semestre 1 A, junto con las asignaturas
de Algebray Célculo |1, impartidas, respectivamente, en los semestres 1 A 'y 2 A, constituyen la
materia Matematicas del Grado en Ingenieria Eléctrica.

En esta asignatura se considera €l tema de las funciones de una y varias variables, la
diferenciabilidad de estas funciones y sus aplicaciones. Define laintegral de Riemann, estudia sus
propiedades y los distintos métodos para obtener funciones primitivas. Tratalas series numéricasy
las series funcionales, su convergencia y sus propiedades. Proporciona, por un lado, los
conoci mientos necesarios para poder asimilar 10s conceptos que se consideran en Calculo 1, y, por
otro, un conjunto de herramientas matematicas indispensables para poder afrontar otras asignaturas
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especificas del grado.

Teniendo en cuenta gque las asignaturas experimentales tienen como uno de sus parametros para
medir sus objetivos la cuantificacion y una via para ésta es la modelizacion o transcripcion
matemética de |os fendmenos que en ella aparecen, la asignatura en cuestion es fundamental en el
apoyo a otras asignaturas.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MB1: Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; cllculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay
optimizacion; ecuaciones diferencialesy en derivadas parciales

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON LA TITULACION
T3: Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en €l campo de la
ingenieriaindustrial.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES/NUCLEARES

G3: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del aprendizaje,
de la elaboracion del pensamiento y de latoma de decisiones; participar en debates sobre temas de
la propia especialidad.

G5: Gedtionar la adquisicion, la estructuracion, e andlisis y la visualizacion de datos e
informacién en e &mbito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion .

N1: Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencia y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

Objetivos:

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE COMPETENCIAS RELACIONADAS

1. Conocer el conjunto de los
nUmeros compl €j0s, sus operaci ones,
sus aplicaciones y propiedades. MB1, T3, T4

2. Comprender y conocer las funciones
deunay varias variables. MB1, T3, T4

Péagina 2 de 12



3. Comprender y conocer € concepto de
integral de Riemann y sus propiedades.
Conocer los distintos métodos de obten-
cion de funciones primitivas. MB1, T3, T4

4. Aplicar las técnicas adecuadas en €l
estudio de las series numéricas. Conocer
y analizar las series funcionales. MB1, T3, T4

5. Participar en clase mostrando una
actitud criticay responsable. G3, G5, N1

6. Vaorar el aprendizaje autbnomo
y €l trabajo en equipo. G3, G5, N1

Contenidos:

DESCRIPTORES

En la memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de esta materia, los siguientes
descriptores:

Célculo! (6 ECTY)- S1

- Funciones de unay varias variables

- Integracion simple. Integrales impropias

- Series numeéricas'y funcionales

- Cuerpo de los nimeros complejos

TEMARIO

TEMA 1. CONJUNTO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS

1.1. Sucesivas extensiones de |os conjuntos numericos.

1.2. Numeros compleos. Definiciones. Forma bindmica. Operaciones.

1.3. Mddulo y argumento de un nimero complejo. Formas trigonomeétrica, polar y exponencial.
Operaciones.

1.4. Potenciacion y radicacion de un nimero complejo. Logaritmos.

1.5. Carécter vectoria de los nimeros complgos.

TEMA 2. FUNCIONESDE UNA Y VARIASVARIABLES

2.1. Nociones de topologia.

2.2. Funciones reales de unay varias variables. Definiciones.

2.3. Limitey continuidad de funciones.

2.4. Derivabilidad de funciones. Derivadas sucesivas.

2.5. Diferenciabilidad de funciones.

2.6. Generalizaciones. Funciones vectoriales. Matriz jacobiana.

2.7. Derivadas direccionales. Vector gradiente.

2.8. Funciones compuestas. Regla de la cadena.

2.9. Funciones implicitas. Teoremas local y global de existencia. Calculo préctico de las derivadas.
2.10. Teoremas sobre funciones derivables reales de unay varias variables. Formulas de Taylor y
Mac-Laurin.
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2.11. Extremos relativos libres y condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

TEMA 3. INTEGRACION SIMPLE. INTEGRALES IMPROPIAS,

3.1. Integral de Riemann. Definiciones y propiedades algoritmicas. Teorema fundamental del
Célculo.

3.2. Funcion primitiva. Integral indefinida. M étodos de integracion.

3.3. Integrales impropias. Definiciones. Criterios de convergencia.

3.4. Integrales paramétricas. Derivacion de una integral respecto de un parametro. Integrales
eulerianas.

3.5. Aplicaciones de laintegral definida.

TEMA 4. GEOMETRIA DIFERENCIAL
4.1. Introduccion ala geometria diferencial de curvas aabeadas.
4.2. Introduccion ala geometria diferencial de superficies.

TEMA 5. SERIESNUMERICAS Y FUNCIONALES

5.1. Series numéricas reales. Definiciones. Caracter de una serie. Criterio general de convergencia
de Cauchy.

5.2. Series de términos positivos. Criterios de convergencia.

5.3. Series dternadas. Teoremade Leibnitz.

5.4. Series de términos reales de signo cualesquiera. Convergencia absoluta y condicional.
Teoremas de Riemann y de Dirichlet.

5.5. Sucesiones funcionales. Convergencias puntua y uniforme. Propiedades.

5.6. Series funcionales. Convergencias puntual, uniforme y absoluta. Criterios de convergencia.
5.7. Series de potencias. Propiedades. Desarrollos en serie de potencias.

5.8. Series de Fourier. Definiciones. Propiedades. Desarrollo de una funcion en serie de Fourier.

Metodologia:
TRABAJO PRESENCIAL
Metodologia Actividades Créditos Competencias
Clase expositiva,
participativa
de Teoria
y problemas AF1,AF2aAF4 2.32 MB1,T3,T4,G3,N1
Pruebas
Finales/
Evaluacion AF7 0.12-0.2 MB1,T3,T4,G3,G5
TRABAJO NO PRESENCIAL
Metodologia Actividades Creditos Competencias
Trabajo en grupo AF8,AF11 081 MB1,T3,T4,G3,G5
Trabagjo individual AF8,AF11 12-16 MB1,T3,T4,G3,G5
Estudio Personal AF8,AF11 1.3-1.6 MB1,T3,T4,G3,G5
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AF1: Sesiones presenciales de exposicion de |os contenidos.
AF2a: Sesiones presenciales de trabajo préctico en aula.
AF4: Actividad presencial: Tutorias.

AFT7: Actividad presencial: Pruebas de Evaluacion.

AF8: Actividad no presencial: Busqueda de informacion.
AF11: Actividad no presencial: Trabajo autbnomo.

Descripcién Clase expositiva/participativa de teoriay problemas:

En estas clases, €l profesor expone de forma clara los conceptos tedricos, sustituyendo las
demostraciones excesivamente prolijas, por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las
hipétesis correspondientes a cada aspecto tedrico, para utilizar los resultados adecuadamente. Se
utilizan herramientas gréficas, que faciliten a aumnado, la comprension de lo expuesto y
permitan afianzar conocimientos y confirmar resultados. Se ilustran los aspectos tedricos con
gjercicios intercalados en la exposicion, de forma gque sirvan, por un lado, de confirmacion a los
conoci mientos adquiridos y, por otro, de aplicacion para las conclusiones obtenidas.

Asimismo, se resuelve una serie de problemas, procurando que sean generales abarcando todos |los
conceptos explicados en las clases de teoria, definiendo una metodologia adecuada para los
diferentes tipos que se nos puedan presentar. Se discuten los distintos métodos con los que se
puede abordar un determinado problema, estudiando la conveniencia de cada uno.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Fuentes de evaluacion:

a) Pruebas escritas: Redizacion de exdmenes que constaran de cuatro a seis gjercicios
tedrico-précticos, tedricos o practicos, sobre contenidos del temario.

b) Actividades: Trabgjos, gercicios en el Campus Virtual. Resolucion de problemas relacionados
con los contenidos de la asignatura.

Criterios de evaluacion:

- Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.
- Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.

- Procedimiento adoptado adecuado al tipo de gercicio planteado.
- Resultado correcto del gercicio.

- Interpretacion correcta del resultado.

Sistemas de evaluacion

1. CONVOCATORIA ORDINARIA.

1.1. Prueba objetiva que se realiza en la convocatoria oficial ordinaria y supone € 90% de la
calificacion total.

1.2. Actividades (Trabajos, g ercicios, etc...).

Realizacién de trabajos, gjercicios, etc., asignados por el profesor que podran ser individuales o en
gruposy que en cualquierade los casos supone el 10% de la calificacion total.

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.

2.1. Prueba objetiva que se realiza en la convocatoria oficial extraordinariay supone €l 90% de la
calificacion total.
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2.2. Actividades (Trabajos, gjercicios, etc...).
Realizacion de trabajos, gercicios, etc., asignados por e profesor que podran ser individuales o en
gruposy que en cualquiera de los casos supone € 10% de la calificacion total.

Si se dan las condiciones adecuadas, se realizaran examenes parciales cuya nota se tendra en
cuenta en las Convocatorias Ordinariay Extraordinaria.

3. CONVOCATORIA ESPECIAL.
Prueba objetiva que se realiza en la convocatoria oficial especial y supone el 100% de la
calificacion total.

Criterios de calificacion

Los criterios generales para calificar las pruebas y trabajos definidos en las fuentes de evaluacion
seran:

a) La prueba constara de cuestiones tedrico-practicas y problemas de aplicacion. En cada prueba se
sefidlarala valoracion de cada gercicio en e conjunto de lamisma. La calificacion maxima sera de
9 puntos en las convocatorias Ordinaria y Extraordinaria y de 10 puntos en la convocatoria
Especial.

b) En los trabajos y colecciones de gjercicios se valorara la presentacion, la correccion en los
planteamientos y obtencion de resultados. La calificacién méaxima sera de 1 punto.

CONVOCATORIA ORDINARIA'Y EXTRAORDINARIA

Lanotafinal en las convocatorias ordinariay extraordinaria seré la suma de los conceptos @) y b).
Para aprobar habra que obtener una puntuacion igual o superior a 5. La nota obtenida en b) slo se
contabilizardn si se obtiene una calificacidn igual o superior a4 (sobre 10) en la prueba a).

CONVOCATORIA ESPECIAL

En la convocatoria especial la nota final sera la obtenida en la prueba correspondiente a concepto
a), que en este caso se valorara sobre 10 puntos.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Dentro de las horas presenciales, € estudiantado ha de asistir a las clases, que seran expositivas y
participativas.

En cuanto alas horas no presenciales, el estudiantado las dedicara a estudio personal y arealizar
los trabajos y tareas individuales o de grupo.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

TEMPORALIZACION:

TEMA 1: CONJUNTO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS.

SEMANA: 1
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HORAS PRESENCIALES:4
Clasetedrica: 2

Clase problemas: 2

HORASNO PRESENCIALES: 6
Estudio tedrico: 3

Estudio préctico:3

TEMA 2: FUNCIONESDE UNA Y VARIASVARIABLES.

SEMANA: 2

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica: 3

Clase problemas: 1

HORAS NO PRESENCIALES:. 6
Estudio tedrico: 3

Estudio préactico: 3

SEMANA: 3

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica: 3

Clase problemas: 1

HORASNO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 3

Estudio préctico: 2

SEMANA: 4

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica: 1

Clase problemas: 3

HORAS NO PRESENCIALES:. 5
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 3

SEMANA: 5

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica 1

Clase problemas: 3

HORASNO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 2

Estudio préctico: 3

SEMANA: 6

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica: 2

Clase problemas: 2

HORAS NO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 3

SEMANA: 7

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica 1
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Clase problemas: 3

HORASNO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 2

Estudio préctico: 3

SEMANA: 8

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica: 2

Clase problemas: 2

HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 2

TEMA 3: INTEGRACION SIMPLE. INTEGRALES IMPROPIAS.

SEMANA: 9

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica 1

Clase problemas: 3

HORASNO PRESENCIALES: 3
Estudio tedrico: 1

Estudio préctico: 2

SEMANA: 10

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica:l

Clase problemas: 3

HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 2

SEMANA: 11

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica 1

Clase problemas: 3

HORASNO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 2

Estudio préctico: 2

SEMANA: 12

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica: 2

Clase problemas: 2

HORAS NO PRESENCIALES: 4
Estudio tedrico: 2

Estudio préactico: 2

PRUEBA ESCRITA

SEMANA: 13
HORAS PRESENCIALES: 2
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TEMA 4: GEOMETRIA DIFERENCIAL.

SEMANA: 13

HORAS PRESENCIALES: 1
Clase tedrica: 1

Clase problemas: 0

HORAS NO PRESENCIALES: O
Estudio tedrico: 0

Estudio préctico: 0

TEMA 5: SERIESNUMERICASY FUNCIONALES.

SEMANA: 13

HORAS PRESENCIALES: 1
Clasetedrica 1

Clase problemas: 0

HORASNO PRESENCIALES: 5
Estudio tedrico: 2

Estudio préctico: 3

SEMANA: 14

HORAS PRESENCIALES: 4
Clase tedrica: 1

Clase problemas: 3

HORAS NO PRESENCIALES:. 6
Estudio tedrico: 3

Estudio préactico: 3

SEMANA: 15

HORAS PRESENCIALES: 4
Clasetedrica 1

Clase problemas: 3

HORASNO PRESENCIALES: 8
Estudio tedrico: 3

Estudio préactico: 5

HORAS PRESENCIALES POR TEMA:

TEMA 1: CONJUNTO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS: 4 Horas

TEMA 2: FUNCIONES DE UNA Y VARIAS VARIABLES: 28 Horas
TEMA 3: INTEGRACION SIMPLE. INTEGRALES IMPROPIAS: 16 Horas
TEMA 4: GEOMETRIA DIFERENCIAL: 1 Hora

TEMA 5: SERIESNUMERICASY FUNCIONALES: 9 Horas

TOTAL HORAS PRESENCIALES: 60

HORAS NO PRESENCIALES SEMANAS1A LA 15: 75
HORAS NO PRESENCIALES SEMANAS 16 A LA 20: 15
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En las clases, € profesor haran uso de la pizarra y de agunas presentaciones con programas
informéticos. Asimismo, recurrird a los programas de software matematico de acceso libre que
estime conveniente para el desarrollo de las mismas.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Conocer y manegjar 1os conceptos de nimero real y compleo, derivada e integral.

- Conocer y aplicar los métodosy |as técnicas de derivacion e integracion.

- Comprender y usar los conceptos y principios de geometria diferencial y diferenciacion vectorial.
- Resolver problemas y aplicar los conceptos de derivacion e integracion en e dmbito de la
ingenieria.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

En e horario de tutorias del profesor de la asignatura, se resolveran las dudas planteadas por €l
alumnado.

Se dispondran seis horas semanales de tutorias que se publicaran en e tablon de anuncios del
departamento (dias, horasy lugar).

Para el estudiantado en 52 62y 72 convocatoria:

En tutoria se intentard identificar las causas que le han llevado a la situacion (falta de base,
estrategia de estudio equivocada,...) y proponer acciones para mejorar en sus resultados.

Atencion presencial a grupos de trabajo
No esta prevista.
Atencion telefonica

En los horarios de tutorias y asistencia al estudiantado, éstos podrén hacer consultas telefénicas
cuya aclaracion no requiera una presenciafisica

Atencién virtual (on-line)

A través del Campus Virtual, en los foros correspondientes, el estudiantado podran plantear
cuestiones y dudas rel acionadas con la asignatura.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Francisco Simeon Cabrera Suarez (COORDINADOR)
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Ambito: 595 - Matematica Aplicada
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Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458821 Correo Electrénico: franci scosi meon. cabrera@l pgc. es

Bibliografia

[1 Basico] Calculo ll: teoriay problemas de funciones de varias variables /
Alfonsa Garcia Lopez... et al.
CLAGSA,, Madrid : (1996)
8492184701

[2 Basico] Calculo I: teoriay problemas de analisis mateméatico en una variable /
Alfonsa Garcia Lépez ... et al.
CLAGSA,, Madrid : (1994) - (22ed.)
8460509443

[3 Basico] Calculo de varias variables /
Dennis G. Zill, Warren S. Wright ; revision técnica, Marlene Aguilar Abalo ... [etal].
MacGraw-Hill,, México [etc.] : (2011) - (4%ed.)

[4 Béasico] Calculo infinitesimal 11 /
Fernando Garcia Castro, Andrés Gutiérrez Gomez.
Piramide,, Madrid : (1988) - ([39.)
8436801520 v2

[5 Basico] Calculo/
Francisco Granero.
, McGraw-Hill, Madrid, (1990)
8476155182

[6 Basico] Ejercicios y problemas de célculo. /
Francisco Granero.
Tébar Flores, Madrid : (1991)
8473601084 t. 1 -- 8473601106 t. 2

[7 Basico] Calculo infinitesimal: unay varias variables /
Francisco Granero.
, McGraw-Hill, Madrid, (1995)
8448117409

[8 Basico] Calculo infinitesimal-I.
Garcia Castro, Fernando
Piramide,, Madrid : (1990) - (42ed.)
843680130X

[9 Basico] Calculo vectorial /
Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba ; version
espafiola de Manuel Lopez Mateos, con la colaboracion de Sergio Adarve D.
Addison Wesley |beroamericana,, Argentina : (1991) - (32ed.)

Péagina 11 de 12



0201629356

[10 Basico] Calculo infinitesimal de varias variables /
Juan de Burgos Roman.
McGraw-Hill,, Madrid : (1995)
8448116216

[11 Basico] Célculo infinitesimal de una variable /
Juan de Burgos Roman.
, McGraw-Hill, Madrid, (1994)
8448118995

[12 Basico] Célculo integral: metodologiay problemas /
[por] F. Coquillat.
Tebar Flores,, Madrid : (1997)
8473601688

Péagina 12 de 12



