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SUMMARY

The subject aims to provide the graduate with the methodological and practical tools necessary for
the collection, analysis and interpretation of data, as well as for the critical review of experimental
or observational results.

In the memory of verification of thetitle appear as contents of this subject, the following:

- Descriptive statistics.

- Inference statistics (confidence interval estimates and hypothesis tests).

- Data management and analysis techniques.

- Study of models applied to industrial engineering.

- Quality control statistics.

REQUISITOS PREVIOS

Seria conveniente que el estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Célculo |, Algebray
Célculo 11, de la materia Matematicas del modulo Formacion Basica, que se imparten en el primer
curso del grado, y que se desenvuelva con soltura en las destrezas y conocimientos de las mismas.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura pretende dotar al alumnado de |as herramientas metodol 6gicas y practicas necesarias
para la recogida, andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados
experimental es u observacionales.

Competencias que tiene asignadas:
*BASICASY GENERALES*
G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.
Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la

elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la
propia especialidad.

G5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.
Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l analisis y la visualizacion de datos e informacion en
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el ambito de laespecialidad y valorar de forma critica | os resultados de esta gestion.

T3. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas

*TRANSVERSALES*

N1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
més apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender |0s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

*ESPECIFICAS*

MB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, geometria, geometria
diferencial, célculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales,
métodos numéricos, algoritmica numeérica, estadisticay optimizacion.

(que son las que se adquieren en esta asignatura de todas las que se enuncian en memoria de
verificacion del grado de Ingenieriaen Electrénica Industrial y Automaética, afio 2013, pagina 14)

Objetivos:

Que el alumnado adquiera las herramientas metodoldgicas y précticas necesarias para la recogida,
andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados experimentales u
observados.

Contenidos:

En la memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de esta asignatura, los
siguientes:

- Estadistica descriptiva.

- Inferencia estadistica (estimacion de parametros mediante interval os de confianza y contrastes de
hipétesis).

- Técnicas de tratamiento de datos y andlisis de datos.

- Estudio de model os aplicados a laingenieriaindustrial.

- Control estadistico de calidad.

Laasignatura se estructura en los siguientes 5 bloques:

Bloque 0: Recursos para la creacion de bases de datos. Software para €l andlisis estadistico de
datos. Simulacion de variables aeatorias.

Bloque 1: Probabilidad. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad méas usuales.

Bloque 2: Estadistica Descriptivade 1y 2 variables.
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Bloque 3: Inferencia Estadistica: Estimacion por interval os de confianzay contrastes de hipétesis.

Bloque 4: Control Estadistico de Calidad

Metodologia:

La asignatura se basara en sesiones académicas de teoria, de practicas de aula y de précticas de
laboratorio, combinado con tutorias que pueden ser tanto individuales como en grupos reducidos.
Todo ello se complementara con trabajo auténomo por parte del estudiantado.

En las clases précticas de laboratorio se formard a estudiantado en el manejo de un software
estadistico, con € propdsito de que conozcay utilice técnicas para el tratamiento, andlisis de datos
y elaboracién de informes de resultados estadisticos. Para ello debera realizar y entregar, a través
del entorno virtual de la asignatura, |as tareas establecidas en cada una de las practicas propuestas.
Esto les permitird poner en préctica e manejo de las herramientas disponibles, en e software
utilizado, para el andlisis estadistico de una base de datos.

A continuacion se relacionan las actividades formativas que se realizardn con su contenido en
ECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizaje, y su relacion con las competencias que debe
adquirir el estudiante:

Actividades Formativas (AF) Créditos ECTS Competencias
Deteoria: 2 MB1, T3, G3, N1
AF1, AF4, AF8

De précticas de aula, de laboratorioy Tarea: 2 MB1, T3, T4, G5, N1

AF2, AF3, AF8, AF9, AF10

De evaluacién y seguimiento: 2 MB1, T3, T4, G3, G5, N1
AF4, AF7, AF11

Donde:

AF1. Sesion presencia: de exposicion de los contenidos.

AF2. Sesion presencial: de trabajo practico en el aula.

AF3. Sesion presencial: de trabajo practico en el laboratorio.

AF4. Actividad Presencial: Tutoria.

AF7. Actividad presencial: Prueba de evaluacion.

AF8. Actividad no presencial: Busqueda de informacion.

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes de laboratorio.
AF10. Actividad no presencial: Actividades dirigidas.

AF11. Actividad no presencia: Trabajo auténomo.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Parala evaluacion se considerarén las siguientes fuentes y criterios:
- Précticas de Laboratorio:

Comprender €l interés del uso de un software estadistico para explorar un conjunto de datos.
Identificar y mangjar los recursos estadisticos, en cada practica, segun los objetivos de las
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actividades propuestas en cada caso. (Bloques 0,1,2,3y 4)

- Tarea Informe de Resultados:

Comprender y mangjar los recursos informaticos para € anadisis estadistico de un conjunto de
datos y elaborar un informe estructurando el contenido, exponiendo y comentando |os resultados
obtenidos. (Bloques 0,1,2,3y 4)

- Examen Escrito:

Resolver, de forma individual y por escrito, gercicios teodrico-précticos. Se realizaran dos
examenes parciales, para evaluar los contenidos de la asignatura:

* Primera Prueba Parcial, que se puntuara de 0-10, evaluaralos contenidos de los Bloques 1, 2 y 4.
Sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 puntos para que dichos contenidos sean
liberatorios para el examen final de la Convocatoria Ordinaria de enero y de la Convocatoria
Extraordinaria de julio.

* Segunda Prueba Parcial, que se puntuara de 0-10, evaluara los contenidos de los Bloque 3 y 4.
Ser& necesario obtener una puntuacion minima de 5 puntos para superar dichos contenidos en el
examen final de la Convocatoria Ordinaria de enero y para que sean liberatorios en el examen final
de la Convocatoria Extraordinariade julio.

Los criterios de evaluacion, en funcion de la fuente de eval uacion, seran:

1.- Clases précticas de laboratorio:
Asistencia.
Puntualidad.
Actitud participativa.
Claridad en la exposicion de dudas.
Actitud de respeto hacia los comparieros y comparierasy hacia el profesorado.
Manejo del software estadistico elegido para el andlisis de datos.
Entregar, através del enlace del Campus Virtual, las actividades propuestas en cada practica.

2.- TareaInforme de Resultados:
Utilizacion precisa de | os resultados tedricos pararealizar latarea.
Manejo del software estadistico parael anadisis de datos.
Seleccion correcta de |l as herramientas estadisticas e interpretacion de |os resultados obtenidos.
Elaboracion del informe estadistico de resultados.

3.- Examenes escritos:
Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura.
Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.
La puntuacion y la ortografia correctas.
Procedimiento adoptado adecuado alo explicado en clasey a tipo de gjercicio planteado.
Resultado correcto del gercicio.
Interpretacion correcta del resultado.

Sistemas de evaluacion

Hay un Unico sistema de evaluacion que consiste en valorar las fuentes para la evaluacion,
establecidas en el apartado anterior, en las proporciones que se describen en el siguiente apartado
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de Criterios de Cadlificacion.

Criterios de calificacion

ACTIVIDAD DE EVALUACION Rango de PONDERACION
PR: PRACTICAS DE LABORATORIO ...... oot eseseee et ess et tsnsnn e e e enaenas 15%
L as précticas de laboratorio, que se realizardn en la asignatura, se puntuaran de 0-10

TAREA: INFORME DE RESULTADOS........c.cooe ettt esee e ssiee s svee s e e e e e nnnee e 15%
LaTarea, que se corresponde con la elaboracion de un informe de resultados, se puntuara de 0-10

EXAMEN (TEORICO-PRACTICO) ESCRITO SOBRE CONTENIDOS DE LA

ASIGNATURA ..ttt b e bbb et e s b e b e sbe e b e e bt e st e e et et e st e nbenbenns 70%
Durante el semestre que se cursala asignatura se realizaran:

- Primera Prueba Parcial, que se puntuara de 0-10, evaluara los contenidos de los Bloques 1, 2 y 4.
Sera necesario obtener una puntuacion minima de 5 puntos para que dichos contenidos sean
liberatorios para el examen final de la Convocatoria Ordinaria de enero y de la Convocatoria
Extraordinaria de julio.

- Segunda Prueba Parcial, que se puntuara de 0-10, evaluaran los contenidos de los Bloques 3 y 4.
Sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 puntos para superar dichos contenidos en €l
examen final de la Convocatoria Ordinaria de enero y para que sean liberatorios en el examen final
de la Convocatoria Extraordinaria de julio.

NE: La Nota de EXAMEN de la asignatura se obtendra mediante la media aritmética de las notas
obtenidas en las dos Pruebas Parciales, siempre que la puntuacion de cada parcial sea como
minimo de 5 puntos. El/la estudiante que suspenda |a primera prueba parcial deberd examinarse de
dichos contenidos de la asignatura en el examen de la CONVOCATORIA ORDINARIA.

Nota Importante: UNA CONDICION NECESARIA PARA PROCEDER AL COMPUTO DE LA
NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA, ES QUE EL/LA ESTUDIANTE HAYA OBTENIDO,
EN LA NOTA DE EXAMEN (NE), AL MENOS CINCO DE LOS DIEZ PUNTOS QUE
SUPONE LA NOTA DEL MISMO.

NOTA FINAL = 15%* TAREA+15%PR+70%* NE

Para aprobar la asignatura la NOTA FINAL en la CONVOCATORIA ORDINARIA habra de ser
al menos de 5 puntos.

En la CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA de Julio, €l/la estudiante que haya suspendido
una 0 ambas pruebas parciales, durante € curso, debera examinarse de dichos contenidos de la
asignatura en esta convocatoria.

NOTA FINAL = 15%* TAREA+15%PR+70%* NE

Para aprobar la asignatura la NOTA FINAL en la CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
habra de ser a menos de 5 puntos.

En la CONVOCATORIA ESPECIAL €l/la estudiante debera realizar un UNICO EXAMEN en €

gue se evaluaran TODOS los contenidos de la asignatura. Dicho examen se puntuara de 0-10 y
seré necesario obtener una puntuacion minimade 5 puntos para calcular laNOTA FINAL
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NOTA FINAL = 15%TAREA+15%PR+70%*Nota_Exm_Conv.Esp.

Para aprobar la asignaturala NOTA FINAL en la CONVOCATORIA ESPECIAL habra de ser d
menos de 5 puntos.

El/la estudiante que NO opte por la EVALUACION CONTINUA durante el curso ordinario,
podra superar la asignatura en la CONVOCATORIA ORDINARIA, EXTRAORDINARIA o

ESPECIAL con un examen Unico en € que se evaluardn contenidos de Teoria, Problemas y
Practicas.

Los/as ESTUDIANTES QUE REPITAN la asignatura conservaran durante 2 cursos académicos la
puntuacion obtenida en las tareas de précticas (PR).

LA VIGENCIA DE ESTE PROYECTO DOCENTE ABARCA EL PRESENTE CURSO
ACADEMICO.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades presenciales consistiran en:

- Asistencia a sesiones académicas tedrico-practicas.

- Asistencia atutorias

- Realizacion de problemas y actividades relacionadas con |os contenidos de la asignatura.

- Précticas de ordenador relacionadas con los contenidos de la asignatura, donde se introducira al
estudiantado en el uso de un software estadistico para el tratamiento y anadlisis de datos.

L as actividades no presenciales (realizadas por el alumnado de forma autébnoma) consistiran en:
- El repaso de |os contenidos de |a asignatura vistos en clase.

- Larealizacion de gjercicios/problemas/tareas propuestos relacionados con los contenidos de la
asignatura.

- Elaboracién de la Tarea de Informe de Resultados

Temporalizacién semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

BLOQUES TEORIA; PA; PL; NP, Semana
Presentacion - 1; - 3; 1
Bloque 0 -; 3 1, 10; 1-2
Bloque 1 8; 4; 2, 15; 35
Bloque 2 10; 2; 1, 15; 6-8
Repaso 2, - - 8; 9
Parcial 1 2; - - 4, 9
Bloque 3 10; 4; 2, 15; 10-13
Bloque 4 4; 1; , 10; 13-15
Tarea - - - 10; 15
Parcial 2 — Exm. Convocatoria 2, - - -

Total horas 38; 15; 7, 90;
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donde: PA = Préactica Aula; PL = Préctica Laboratorio; NP = No Presencia

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Uso de software para el andlisis estadistico de datos.
Uso de recursos disponibles, en laweb y en € campus virtual de la ULPGC, para la formacién e
informacion relacionada con los contenidos de la asignatura.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Con e BLOQUE 0 © resultado de aprendizaje que se pretende alcanzar es que e/la estudiante
conozca los recursos que se pueden utilizar para la simulacién de variables aeatorias o para la
recogida de datos (Formularios), asi como, los tipos de software que existen para el posterior
andlisis estadistico de éstos y la elaboracion de informes de resultados, de gran importancia en la
redaccion de articulos de investigacion, informes técnicos, Trabajos de Fin de Titulo,...

Asi mismo, se pretende conseguir que €l/la estudiante, con los conocimientos adquiridos alo largo
del curso, sea consciente de la importancia que tiene la Estadistica como herramienta para la
Investigacion, e Control Estadistico de la Calidad o la construccion de modelos estadisticos
aplicados a la ingenieria. Que entienda e valor que tiene transmitir, a la comunidad cientifica y
profesional, los nuevos hallazgos o experimentos realizados, a través de los informes estadisticos
de resultados. Que comprenda la responsabilidad, que tiene el Ingeniero, en la actualizacion de sus
conocimientos, a través de la lectura critica y redaccion de informes técnicos, de articulos de
investigacion, de la participacion en jornadas, foros o congresos, ...

Este Blogue se evaluara a través de la realizacion de las practicas y de la Tarea de informe de
resultados.

Con e BLOQUE 1 © resultado de aprendizaje que se pretende alcanzar es que e/la estudiante
identifigue y conozca la importancia del concepto de probabilidad y sus aplicaciones en €l
contexto de la Ingenieria. Conocer y comprender € interés practico y las propiedades de las
distribuciones de probabilidad méas usuales en la Ingenieria Industrial, para las variables aleatorias
discretas y continuas, observadas en una poblacion, y laimportancia que tiene el poder detectar el
patrén frecuentista o probabilistico de una variable aleatoria. Conocer, comprender e interpretar el
concepto de probabilidad condicionaday sus aplicaciones.

Este Bloque se evaluara con la Tarea, en la que se hard uso de los recursos de las précticas de
laboratorio, y con la primera prueba parcial.

Con e BLOQUE 2 € resultado de aprendizaje que se pretende alcanzar es que €el/la estudiante
haga uso de las herramientas Optimas, para €l abordaje de |la estadistica descriptiva o exploratoria
univariable, que le permitan resumir y describir los datos de la muestra (o poblacion) de un
estudio, teniendo en cuenta la clasificacion de las variables aleatorias (Categoricas Nominaes y
Ordinales; Numéricas Discretas y Continuas). Abordar casos practicos en el contexto del Control
Estadistico de Calidad. Que sepa realizar una estadistica descriptiva bivariable, atendiendo a la
clasificacion de los pares de variables deatorias que se resumen conjuntamente
(Categorica-Categorica; Categérica-Numérica; Numérica-Numeérica) calculando e interpretando
las correspondientes medidas de asociacion, valorando € interés de construir modelos de
regresion, en particular, modelos aplicados a la ingenieria industrial, tablas de contingencia, etc.
Que sepa, finalmente, elaborar informes exponiendo, de forma ordenaday razonada, |os resultados
descriptivos obtenidos. Que reconozca como se estructura dicha informacion en informes técnicos,
en los articul os cientificos y trabajos de investigacion.

Este Bloque se evaluara con la Tarea, en la que se hard uso de los recursos de las précticas, y con
laprimeray segunda prueba parcial.
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Con e BLOQUE 3 € resultado de aprendizaje que se pretende alcanzar es que el/la estudiante
conozca la importancia de la Inferencia Estadistica, ante la imposibilidad de no poder acceder ala
poblacion global objeto de estudio (por razones econdmicas-costos, datos perdidos, tiempo de
recogida de datos, ...) y como a través de la seleccion de una muestra representativa se puede
extrapolar informacién sobre la misma, con un grado de confianza. Se pretende con este blogue
gue sepa estimar un parametro poblacional de interés o bien utilizar el correspondiente test
estadistico (paramétrico 0 no paramétrico) para resolver una hipétesis planteada a inicio del
proceso de investigacion. Destacar la importancia de distinguir y justificar, tras analizar 1os datos,
S parala muestra observada se obtienen resultados significativos y/o relevantes, en el contexto de
la Ingenieria Industrial y en el Control de Calidad, o bien, construir modelos estadisticos
predictivos, aplicados alaingenieriaindustrial.

Este Bloque se evaluara con la Tarea, en la que se hard uso de los recursos de las précticas, y con
la segunda prueba parcial.

Con € BLOQUE 4 se abordara el control estadistico de calidad, de acuerdo con los contenidos de
los bloques anteriores, destacando su importancia en e control de procesos en la Ingenieria
Industrial. Se estudiaran algunos métodos de mejora de la calidad, en particular, los graficos de
control de Shewhart, interpretando los graficos de control por variablesy de control por atributos.
Este Blogue se evaluara con la Tarea, en la que se hara uso de los recursos de las précticas, y con
laprimeray segunda prueba parcial.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Los estudiantes que estén en 52 62, 72 convocatoria 'y retornados, seran convocados expresamente
parallevar a cabo un plan de tutorizacion especifico, segin e PATOE de laElIC.

Se estableceran tutorias periddicas en €l horario acordado por estudiante y tutor/a y serén
firmadas por ambos. Se realizaran tutorias presenciales y se podran utilizar, también, los medios
telematicos que proporcionala ULPGC, disponibles en el campus virtual de la asignatura.

Las tutorias serén individuales o grupales en funciébn de nimero de estudiantes por
asignatura en estas circunstancias, y se desarrollaran en una franja horaria semana maxima de
dos horas, de acuerdo alo establecido en €l art. 7 del Reglamento de Evauacion de los

Resultados de Aprendizaje. Las acciones especificas de asesoramiento y apoyo llevadas a
cabo en estas tutorias variaran en funcion delas circunstancias del estudiante.

Atencidn presencial a grupos de trabajo
Se podran concertar tutorias grupal es cuando se requiera.
Se podran realizar las tutorias presenciales o bien, utilizar para la atencién de grupos de trabgjo,
los medios telematicos que proporciona la ULPGC, disponibles en el campus virtual de la

asignatura.

Atencion telefénica

Se podrarealizar atencion telef onica acordando diay hora, previamente, por correo electronico.
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Atencion virtual (on-line)

Seredlizard através del entorno del Campus Virtual de la ULPGC y se podran utilizar los medios
teleméticos disponibles para ello.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria del Pino Quintana M ontesdeoca (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci on Qperativa
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458815 Correo Electronico: mari adel pi no. qui nt ana@l pgc. es
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