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SUMMARY

* Functions of several variables.

* Integration of one variable functions. Improper Integrals.
* Numerical Series and Functional Series.

* Fourier Series.

* Differential Equations and Systems.

Results of the learning:

R1: Understand and know the concept of Riemann Integral and its properties.

R2: Know and apply the different methods for getting primitive functions.

R3: Know and analyse different types of improper integral, particularly Euler integrals.

R4: Understand the concept of sequence and numerical series.

R5: Apply the suitable techniques for studying numerical series.

R6: Know and analyse functional series.

R7: Know and apply different methods for integrating differential equations and easy linear
systems.

R8: Show aresponsable and critic attitude.

R9: Develop easinessin looking for relevant information in order to solve problems.

Goals of the subject:
G1: Get used to the automatic easiness to solve mathematical problems of this subject: limits,
series, derivability of one-variable and two-variable functions, integration of one-variable

function, differential equations and elementary geometry.

G2: Get to be able to solve problems and to think about different possibilities to solve those
problems.

G3: Apply the techniques and knowledge of this subject to the other subjects of the Grade.

G4: Considerar las opiniones de otros comparieros en aquellas actividades que requieran trabajos
en grupos.

Péagina 1 de 11




REQUISITOS PREVIOS

Requisitos previos para un buen aprovechamiento de esta asignatura son:

* Trigonometria plana.

* Destreza en la operacion con nimeros, resolucion de ecuaciones.

 Célculo diferencial de unavariable: derivadas, recta tangente, maximosy minimos,...
 Determinacién de primitivas de funciones elementales, y métodos elemental es de integracion.
» Geometria elemental. Ecuaciones de larectay el plano. Calculo de areasy volimenes.

« Algebra basica: matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.

Estos conocimientos dificilmente los tendrdn aquellas personas que no hayan estudiado
mateméticas en €l Ultimo curso de bachillerato.

Siguiendo los "Criterios para la elaboracion de Proyectos Docentes de asignaturas del Grado en
Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacion y Méster Universitario en Ingenieria de la
Telecomunicacion”, se recuerda el

Requisito de uso del lenguaje igualitario: En todas las referencias que aparecen en este documento
se utiliza la forma de masculino genérico y deben entenderse aplicables indistintamente a mujeres
y hombres sin ninguna connotacion discriminatoria, como por otra parte siempre se ha entendido.
Se evitaran en este proyecto docente, por tanto, expresiones como alumno/a, profesor/a y otras
semejantes.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura Célculo |, con 6 ECTS, esta vinculada a la materia Mateméticas dentro del modulo
de Formacion Bésica

Proporciona, por un lado, los conocimientos necesarios para poder asimilar los conceptos que se
consideran en Calculo 11, y, por otro, un conjunto de herramientas matematicas indispensables para
poder afrontar otras asignaturas especificas del grado.

Teniendo en cuenta que las asignaturas experimentales tienen como uno de sus parametros para
medir sus objetivos la cuantificacion y una via para ésta es la modelizacion o transcripcion
matemética de |os fendmenos que en ella aparecen, la asignatura en cuestion es fundamental en el
apoyo a otras asignaturas. Por egjemplo, la Fisica y la Electrénica basica utilizan el calculo
diferencial e integral en su desarrollo, la materia de Teoria de la Sefial usa las series de Fourier
como elemento fundamental en la comprensién e interpretacion de sus objetivos y las ecuaciones
diferenciales son elementos recurrentes en muchas asignaturas.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias Basicasy Generdles: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5.
Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5.
Competencias Especificas. CFB1, CFB2.
En el siguiente enlace se puede encontrar la descripcion de las competencias indicadas:

https://eite.ul pgc.es/index.php/es/f ormaci on/grado-en-ingenieria-en-tecnol ogias-de-l a-
tel ecomuni cacion/objetivos-y-competencias

Péagina 2 de 11




Objetivos:

OBJ1: Adquirir automatismos y manejo operativo en la resolucion de problemas relacionados con
laasignatura (limites, series, derivabilidad en una o varias variables, integrabilidad de funciones de
unavariable, ecuaciones diferencialesy geometria diferencial elemental).

OBJ2: Desarrollar la capacidad para la resolucion de problemas y casos précticos, evaluando las
ventajas e inconvenientes de las diferentes alternativas cuando se plantea una cuestion o problema.

OBJ3: Aplicar los conocimientos de los contenidos de la asignatura a otras materias de la
titulacion.

OBJ4: Considerar las opiniones de otros comparieros en aquellas actividades que requieran
trabajos en grupos.

OBJ5: Fomentar laresponsabilidad y €l espiritu critico.

Contenidos:

Breve descripcion de los contenidos:

* Funciones de varias variables.

* Integracion simple. Integrales impropias.
* Series numéricasy funcionales.

* Series de Fourier.

* Ecuaciones Diferenciales. Sistemas.

Bloque temético 1. INTEGRACION SIMPLE.INTEGRALES IMPROPIAS
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CFB1)
(Objetivos: OBJ1 , OBJ2, OBJ3, OBM, OBJ5)

(NUmero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 15)

En este tema, se estudiard la integral definida de una funcién de una variable y sus aplicaciones a
calculo de areas y volumenes.

2.0.- Introduccién. Derivadas e integrales.

2.1.- Integral de Riemann. Definiciones y propiedades agoritmicas. Teorema fundamental del
Célculo.

2.2.- Funcion primitiva. Integral indefinida. Integrales simples. Integracion por cambio de variable
e integracion por partes.

2.3.- Integracion de funciones racionales.

2.4.- Integracion de funciones irracionales.

2.5.- Integracién de funciones trigonométricas. Cambios mas usuales.

2.6.- Integralesimpropias. Definiciones. Criterios de convergencia.

2.7.- Integrales paramétricas. Derivacion de una integral respecto de un pardmetro. Integrales
eulerianas.

2.8.- Aplicaciones de laintegral definida

Blogue tematico 2. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJ4, OBJ5)

(NUmero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 15)
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Este blogue tematico estd dedicado a todo lo relacionado con e caculo diferencial de varias
variables.

1.1.- Funciones reales de varias variables. Definiciones.

1.2.- Limitey continuidad de funciones.

1.3.- Derivabilidad de funciones. Derivadas sucesivas.

1.4.- Diferenciabilidad de funciones.

1.5.- Generalizaciones. Funciones vectoriales. Matriz jacobiana.

1.6.- Derivadas direccionales. Vector gradiente.

1.7.- Funciones compuestas. Regla de la cadena.

1.8.- Funciones implicitas. Teoremas local y globa de existencia. Caculo préctico de las
derivadas.

1.9.- Férmulas de Taylor y Mac-Laurin.

1.10.- Extremos relativos libres y condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Blogue temético 3.GEOMETRIA DIFERENCIAL

(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM, OBJ5)

(NUumero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 2)

En este tema, se introducira la geometria de curvas en ele espacio y estudiaremos las superficies
desde €l punto de vista analitico.

3.1.- Introduccién ala geometria diferencial de curvas alabeadas.
3.2.- Introduccién ala geometria diferencial de superficies.

Bloque temético 4. SUCESIONES, SERIESNUMERICASY FUNCIONALES
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)

(NUmero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 10)

El tema esta dedicado a las sucesiones, series numéricas y series funcionales, prestando especial
atencion alas series de potencias.

4.1.- Sucesiones. Calculo de limites. Criterio de Stolz. Consecuencias.

4.2. Series numéricas reales. Definiciones. Caracter de una serie. Criterio genera de convergencia
de Cauchy.

4.3.- Series de términos positivos. Criterios de convergencia.

4.4.- Sexies alternadas. Teoremade Leibnitz.

45.- Series de términos reales de signo cuaesquiera. Convergencia absoluta y condicional.
Teoremas de Riemann y de Dirichlet.

4.6.- Sucesiones funcionales. Convergencias puntual y uniforme. Propiedades.

4.7.- Seriesfuncionaes. Convergencias puntual, uniformey absoluta. Criterios de convergencia.
4.8.- Series de potencias. Propiedades. Desarrollos en serie de potencias.

Bloque tematico 5.SERIES DE FOURIER
(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)
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(NUmero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 10)

Este tema se basara en € estudio y desarrollo de Fourier de unafuncién.

5.1.- Funciones periédicas. Definiciones. Analisis armonico.

5.2.- Series de Fourier uniformemente convergentes. Férmulas de Euler.

5.3.- Desarrollo en serie de Fourier de una funcion dada. Condiciones de Dirichlet.
5.4.- Convergencia en media cuadrética. Ejemplosy casos particulares.

5.5.- Forma compleja de las series.

Blogue tematico 6. ECUACIONES DIFERENCIALES. SISTEMAS
(Competencias: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CFB1)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)

(NUmero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 6)

En este tema se hara una breve introduccion practica a la resolucion de distintos tipos de
ecuaciones diferenciales.

6.1.- Ecuaciones diferencidles de primer orden: Generalidades. Teoremas local y globa de
existencia de las soluciones. Integracién de las ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

6.2.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: Propiedades generales. Méodos de
integracion. Método de variacion de las constantes. Aplicaciones.

6.3.- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Generalidades. Métodos de integracion.
Aplicaciones.

6.4.- Ecuaciones en derivadas parciales.

(1) CONTENIDOS PRACTICOS

(Competencias. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1, CFB2)
(Objetivos: OBJ1, OBJ2, OBJ3, OBJM4, OBJ5)

(NUumero de horas presenciales, tedricas y de problemas: 2)

L as practicas de esta asignatura consisten en lainiciacion
al aumno en el MATLAB. Estas practicas se regiran con la siguiente normativa:
1) Cada practicade MATLAB seraindividual.

Metodologia:

El carécter bésico de esta asignatura asi como el hecho de estar ubicada en e primer curso del
grado han determinado la eleccién de las metodologias de ensefianza, que son las que se detallan
seguidamente.

METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« CLASE TEORICA (37.75 horas)

« CLASE DE PROBLEMAS (16 horas)

« PRACTICA DE INFORMATICA (1 hora)

« TUTORIAS (3 horas)

« PRESENTACION DE TRABAJOS EN GRUPO (0.25 horas)
« EVALUACION (2 horas)
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TIPO DE ENSENANZA: NO PRESENCIAL
METODOLOGIAS DE ENSENANZA:

« TRABAJO TEORICO (10 horas)

« ESTUDIO TEORICO (30 horas)

« TRABAJO PRACTICO (10 horas)

« ESTUDIO PRACTICO (40 horas)

Coordinacion:
Los profesores responsables de la asignatura se reunirén periodicamente cada quince dias para
tratar, discutir y coordinar las eventualidades relativas al desarrollo de la materia.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L os criterios que se han establ ecidos para la eval uacion son:

1. Exposicion clara 'y detallada del problema: Se expresa con soltura, con buena metodologia y
razonamiento critico.

2. Muestra profundidad, razonamiento critico y sintesis.

3. Cuidalaorganizacion y presentacion del trabajo. La puntuacion y la ortografia son correctas.

4. Resultado correcto de los gjercicios o problemas.

5. Asistenciay puntualidad. Actitud participativa.

Fuentes parala Evaluacién
(a) Actividades que liberan materia

1) Pruebas escritas

Competencias evaluadas: CFB1.

Estas pruebas tendran una duracion de 2 horas (prueba parcial) y de 3 horas (prueba final). En
éstas, e alumno debera responder a cuestiones tedri co-précticas relacionadas con los contenidos de
laasignatura.

(b) Actividades que no liberan materia
1) Practicas de Informética
Competencias evaluadas. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CFB1, CFB2.
El aumno deberd presentar un conjunto de gercicios de cada blogue tematico que serén
resueltos utilizando €l software MATLAB.

2) Resolucion de problemas
Competencias evaluadas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5, CFB1.
El alumno debera resolver un conjunto de problemas propuestos por €l profesor que estén
relacionados con los contenidos de la asignatura.

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura consta de |0s siguientes puntos:

1) Prueba parcial escritarelativa alos contenidos de los temas 1-3. Este seredlizara a finaizar los
primeros 3 temas. Como todas las pruebas y/o examenes teoricos/practicos que liberan materia
(exdmenes parciales) se redizard Unica y exclusivamente en los periodos aprobados por el
calendario de la Junta de Centro del 30 de abril de 2019, que corresponden con la semana 10 del
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GITT (semanano lectiva).

2) Pruebafinal escrita(examen de convocatoriaoficial) .
Los alumnos que hayan superado la prueba parcial Unicamente responderan a las cuestiones y
problemas relacionados con |os temas correspondientes al segundo parcial.

3) Précticas de MATLAB.
El alumno entregara por escrito las practicas de informética en tiempo y forma que e profesor
haya indicado.

4) Cuestionesy problemas
Se presentard por escrito la resolucion de las cuestiones y problemas relacionadas con los
bloques teméticos de la asignatura propuestas por €l profesor en tiempo y forma.

Criterios de cdlificacion

La cdificacion de las pruebas redizadas serd conforme a los siguientes criterios, en la
convocatoriaordinaria:

1) Examen de convocatoria oficial: 95% de la nota total.
2) Trabajo individual (préacticas de ordenador): 5% de la notatotal.

NOTA: Para considerar las précticas de ordenador del alumno, éste debera obtener una nota
minimade 4.5 sobre 10 en el examen final de la asignatura.

En las convocatorias no ordinarias se considerara unicamente el examen de convocatoria para la
evaluacion.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Proporciona, por un lado, los conocimientos necesarios para poder asimilar 10s conceptos que se
consideran en Calculo 11, y, por otro, un conjunto de herramientas mateméticas indispensables para
poder afrontar otras asignaturas especificas del grado.

Esta asignatura es fundamental en el apoyo a otras asignaturas. Podemos destacar, por ejemplo,
gue la Fisicay la Electronica basica utilizan e calculo diferencial e integral en su desarrollo, la
materia de Teoria de la Sefia usa las series de Fourier como elemento fundamental en la
comprension e interpretacion de sus objetivos y las ecuaciones diferenciales son elementos
recurrentes en muchas asignaturas.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Asignatura: 43700 Nombre: Calculo |
No Presencial

Semanas NP1 NP2 NP3 NP4 T.NP
Semanal 2 1 0 1 4
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Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana9
Semana 10
Semanall
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16
Semana 17
Semana 18
Semana 19
Semana 20
Total
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No Presencia

1 NP1 Trabgjo tedrico : 10
2 NP2 Estudio tedrico : 30
3 NP3 Trabgjo practico : 10
4 NP4 Estudio préactico : 40

“La planificacion semana presencial de la asignatura se puede encontrar en la herramienta
ACADEMIC (usada en la organizacion docente del Centro y aprobada por Junta de Centro el 6 de
junio de 2019), accediendo a través de la web de la EITE y seleccionando el enlace Horario por
asignatura situado en la parte derecha (debajo del

icono ACADEMIC) o accediendo a enlace:

https://academic.ul pgc.ed/institutions/2/events/calendar_by subject

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El carécter cientifico-basico de la asignatura condiciona el tipo de recursos a desarrollar y utilizar.
Estos son los siguientes:

1. Campo virtual de laasignatura.

2. Laboratorio de Informética.

3. Material bibliografico.

4. Recursos bibliogréficos en Internet.

5. Paguetes informaticos parala simulacién y representacion gréfica.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
R1: Comprender y conocer e concepto de Integral de Riemann y sus propiedades.
R2: Conocer y aplicar los distintos métodos de obtencidn de funciones primitivas.

R3: Conocer y andlizar los distintos tipos de integrales impropias en general y las eulerianas en
particular.

Péagina 8 de 11



R4: Comprender el concepto de sucesion y serie numerica.

R5: Aplicar las técnicas adecuadas en el estudio de las series numéricas.

R6: Conocer y analizar las series funcionales y como caso particular las series de Fourier.

R7: Conocer y aplicar los distintos métodos que se utilizan para la integracion de ecuaciones
diferenciales y sistemas lineales sencillos.

R8: Mostrar actitud criticay responsable.

R9: Desarrollar destreza en la busgueda de informacion rel evante parala resolucion de problemas.

Relacion entre resultados de aprendizaje y competencias:

1. El resultado de aprendizaje R1 esté relacionado con
las competencias. CFB1.

2. El resultado de aprendizaje R2 esta relacionado con
las competencias. CFB1.

3. El resultado de aprendizaje R3 esta relacionado con
las competencias. CFB1.

4. El resultado de aprendizaje R4 esta relacionado con
las competencias. CFB1.

5. El resultado de aprendizaje R5 esta relacionado con
las competencias. CFB1.

6. El resultado de aprendizaje R6 esté relacionado con
las competencias. CFB1.

7. El resultado de aprendizaje R7 esta relacionado con
las competencias. CFB1, CFB2.

8. El resultado de aprendizaje R8 esta relacionado con
las competencias. CFBL1.

9. El resultado de aprendizaje R9 esta relacionado con
las competencias. CFB1, CFB2.

Todos los resultados de aprendizaje estan relacionados, de una o de otra manera, con las
competencias basicas y transversales. CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El alumno dispondra de un horario semanal de tutorias para resolver cualquier cuestion
relacionada con la asignatura. Dicho horario puede ser consultado en la pégina web de la
asignatura. Los profesores atenderan alos alumnos de su grupo respectivo en el siguiente horario:

Profesor Angel Plaza, Departamento de Mateméticas, Matemética Aplicada (Despacho 39,
Edificio de Informética y Mateméticas, correo electronico: angel.plaza@ulpgc.es. Teléfono:
(928)45-88-27):

Martes: 12-14, Miércoles: 12-14, Jueves. 12-14 h.

Péagina 9 de 11




Profesor Pedro Almeida, Departamento de Matematicas, Matematica Aplicada (Despacho 32,
Edificio de Informética y Matematicas, correo electrénico: pedroramon.almeida@ulpgc.es.
Teléfono,(928)45-88-34):

Martes: 10-12, Miércoles: 10-12, Jueves. 8-12 h.

Atencién presencia individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 5a, 6ay 7a
convocatoria):

Parala atencion de los estudiantes en 52 62y 72 convocatoria, se € ecutard el Plan de
Accion Tutorial definido por laEITE y aprobado en Junta de Centro para el curso
académico actual (lanormativa, formulariosy documentacidn se encuentran en el sitio web
delaEITE:

https://eite.ul pgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practi casexternas/
plan-de-accion-tutorial).

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Aparte de las horas de clases presenciales para resolver las dudas de los grupos de trabajo, podran
asistir en horario de tutorias (consultar pagina web).

Atencion telefénica

No se atenderan cuestiones por viatelefénica.

Atencién virtual (on-line)

Este es un servicio del que dispone el alumno para reservar horas de tutorias y donde también los
alumnos podrén plantear consultas através del campus virtual de la asignatura.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Angel Plaza Dela Hoz (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenmética Aplicada
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458827 Correo Electrénico: angel . pl aza@l pgc. es

Dr./Dra. Pedro Ramoén Almeida Benitez
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS

Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458834 Correo Electronico: pedr or anon. al nei da@ul pgc. es
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