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SUMMARY

The subject Physics Il corresponds to the basic material Physics, common to the branch of
Engineering and Architecture. From this perspective, and to facilitate that the student can continue
studying in any other degree of the same, this subject must incorporate the fundamental or
essential content and objectives within that branch, regardless of the necessary adaptation and
guidance accurate of these to the studies of industrial engineering

The subject is located in the second semester of the first year of the degree, and its students will
mainly come from the baccalaureate. Apart from the prerequisites that the students have to know,
so that they are aware of their possible gaps, know how to correct them, it is necessary to consider
in the face of the teaching activity the variability of originsin terms of centers and their location in
the border between educational levels different and with it the inherent difficulties to the necessary
adaptation of the student to another modality of education, in which his paper and individual effort
becomes more important.

The subject has the important role of taking the group of students from that initial state, of certain
variability in their knowledge, skills, procedures to a more homogeneous one, foreseeable for the
programming of subjects of higher courses that need elementary physics for its correct learning.

REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos previos.

Para esta asignatura basica, que se imparte en e segundo semestre de la titulacion, seria
conveniente que €l estudiante haya adquirido los conocimientos que se imparten durante el primer
trimestre de la titulacion y gue domine conceptos elementales de Matematicas y de Fisica propios
de la ensefianza secundaria, es decir, que €l estudiante esté familiarizado con:

- Mateméticas de 2° Bachillerato. Cientifico Técnico o tecnol 6gico.

- Fisica 2° de Bachillerato Cientifico Técnico o tecnol 6gico.

- Célculo diferencial eintegra (Célculo )

- Algebra vectorial aplicada a problemas de cineméticay dinamica (Fisical).

- Cineméticay dinamica de la particula,trabajo,potencia,energia, fuerzas conservativas (Fisical)
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Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura Fisica Il corresponde a la materia bésica Fisica, comun a la rama de Ingenieria y
Arquitectura. Desde esta perspectiva, y para facilitar que el alumno pueda seguir estudiando en
cualquier otra titulacién de la misma, en esta asignatura se debe incorporar lo fundamental o 1o
esencial de los contenidos y objetivos dentro de esa rama, con independencia de la necesaria
adecuacién y orientacion precisa de estos alos estudios de ingenieriaindustrial

La asignatura se sitla en el segundo semestre del primer curso del grado, y sus alumnos
procederan fundamentalmente del bachillerato. Aparte de los pre-requisitos que han de conocer los
alumnos, para que conocedores de sus posibles lagunas, sepan corregirlas, hay que considerar de
caraalaactividad docente la variabilidad de procedencias en cuanto a centrosy su ubicacion en la
frontera entre niveles educativos distintos y con ello las dificultades inherentes a la necesaria
adaptacion del aumno a otra modalidad de ensefianza, en la que su papel y esfuerzo individual
cobramayor relevancia.

La asignatura tiene € papel importante de llevar a conjunto de estudiantes desde ese estado
inicial, de cierta variabilidad en sus conocimientos, habilidades, procedimientos a otro méas
homogéneo, previsible para la programacion de asignaturas de cursos superiores que necesitan de
lafisicaelemental para su correcto aprendizaje.

Con esta asignatura no se pretende cubrir la totalidad de algunas de las competencias de la
titulacién. Su ubicacion y su relacion con otras asignaturas aconsgjan mas bien que se persiga
cubrir objetivos de conocimientos y procedimientos necesarios para que, en las asignaturas de
Cursos superiores, pueda cubrirse estas competencias. No obstante sus contenidos y, sobre todo su
meétodo (tipico de unadisciplina cientifica) contribuiré seguramente de forma directa, en parte, ala
consecucion de dichas competencias.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS TRASVERSALES:

N1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores,promotores, agentes sociales,etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especiamente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personasy
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
MB2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de laingenieria

COMPETENCIAS GENERALES:

T3- Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

G3 - COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma oral y escrita con
otras personas sobre |os resultados del aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de latoma
de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia especialidad.
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G5 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, el andlisisy lavisualizacion de datos e informacion en el &mbito de la especialidad
y valorar de forma critica |l os resultados de esta gestion

G6 - APRENDIZAJE AUTONOMO. Detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas
mediante lareflexion criticay la eleccidn de la mejor actuacion paraampliar este conocimiento.
G7 - SEGUNDA LENGUA. Conocer una lengua extranjera, que serd preferentemente e inglés,
con un adecuado nivel tanto oral como escrito, y en consonancia con las necesidades que tendran
los titulados.

Objetivos:

1. Demostrar €l conocimiento y comprension de los principios de la termodinamica, de las
magnitudes fisicas que intervienen en los procesos termodindmicos basicos. Aplicacion a la
resolucion de problemas relacionados con la ingenieria: cdlculo de calor sensible, calor latente y
procesos de transferencia de calor, calculo del calor y el trabajo en procesos de un sistema 'y
rendimiento de una maguinatérmica.

2. ldentificar las fuentes del campo eléctrico, comprender €l concepto de campo y magnitudes
asociadas, como la energia y € potencial eléctrico, siendo capaz de calcularlas, utilizando
correctamente las ecuaciones y leyes gue las relacionan, en problemas de electrostatica con
distribuciones de carga tanto discretas como continuas.

3. Generalizar las leyes y ecuaciones caracteristicas de la electrostatica en € vacio a problemas
electrostaticos en medios materiales que involucren materiales conductores y dieléctricos,
reconociendo las caracteristicas y fendmenos fisicos que los definen; y, en particular, conocer €l
concepto de capacidad y la utilidad y aplicaciones de los condensadores como dispositivos en
circuitos eléctricos.

4. Comprender el concepto de corriente eléctrica y describir cualitativamente el fenébmeno de la
conductividad eléctrica en materiales conductores y semiconductores; y, en particular, conocer €l
concepto de resistencia y la utilidad y aplicaciones de las resistencias como dispositivos en
circuitos eléctricos.

5. Identificar las fuentes del campo magnético, entender el concepto de campo, y ser capaz de
calcularlo aplicando correctamente las ecuaciones y leyes oportunas en situaciones que involucren
el paso de una corriente eléctrica por alambres o hilos conductores; asi como describir
cualitativamente y desde un punto de vista fenomenoldgico las propiedades magnéticas de
distintos medios materiales.

6. Comprender el fendmeno de la induccidén electromagnética y sus implicaciones en los
mecanismos de produccion de energia—motores y generadores—, aplicar correctamente las leyesy
ecuaciones que describen este fendbmeno para la resolucion de problemas concretos;, y en
particular, conocer € concepto de autoinductanciay la utilidad y aplicaciones de las bobinas como
dispositivos en circuitos el éctricos.

7. Formular e interpretar las ecuaciones de Maxwell, reconociéndolas como sintesis de la teoria
electromagnéticay como justificacién de la existencia de las ondas electromagnéticas y fenbmenos
ondulatorios asociados, describir los principales rasgos de las distintas regiones del espectro
€l ectromagnético e identificar |os mecanismos para la produccién de radiacion electromagnética.

8. ldentificar y mangjar adecuadamente los aparatos de medida utilizados en e laboratorio y
entender las limitaciones inherentes a todo proceso de medida, expresando correctamente los
resultados de medidas directas e indirectas con su error y aplicando las técnicas de tratamiento de
erroresy andlisis de datos que sean oportunas.

9. Participar activamente en el grupo de précticas de laboratorio y seminarios sabiendo escuchar y
respetar las opiniones de otros compafieros, cooperar dentro del grupo en pro del beneficio comun,
y practicar y fomentar la cultura del esfuerzo y la busgueda de la excelencia en las tareas
realizadas por el grupo.

10. Desarrollar cierto grado de autonomia y responsabilidad para el estudio y la adquisicion de
conoci mientos mediante el esfuerzo y el trabajo personal, consultando bibliografia para completar
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las transparencias y los apuntes de clase, realizando las tareas encomendadas, abordando la
resolucion de las colecciones de problemas y recurriendo a cualquier otro recurso que contribuya
al aprendizaje de los contenidos del programa la asignatura.

11. Adquirir cierta capacidad de sintesis y de integracion de los contenidos y fundamentos béasi cos
tratados en la asignatura mediante la resolucion de problemas y la interpretacion critica de
resultados; y tomando como base las leyes que gobiernan |os sistemas fisicos estudiados, ser capaz
de elaborar argumentos para la discusién de temas que puedan combinar aspectos de indole
cientifica, social y moral, y expresarlos, tanto en forma escrita como oral, utilizando correctamente
el lenguaje matemético y fisico.

Contenidos:

L os contenidos de la materia correspondientes ala asignatura Fisica |l que aparecen en lamemoria
de verificacion del titulo se han estructurado en el siguiente temario:

Tema 1. Termodinamica.

1.1. Temperatura y equilibrio térmico.

1.2. Ley delos gasesideales.

1.3. Calor y primer principio de latermodinamica.

1.4. Aplicacion alos gases ideales.

1.5. Segundo Principio de la Termodinamica. Maguinas térmicasy refrigeradores.

1.6. Teorema de Carnot. Rendimiento de una méquina térmicay una maguinafrigorifica. Ciclos de
Interés.

1.7. Entropiay segundo principio de latermodinamica.

Tema 2. Campo electrostético en € vacio.

2.1. Introduccién. Carga eléctrica. Propiedades. Fendmenos el ectrostéticos.

2.2. Interaccion electrostética. Ley de Coulomb.

2.3. Campo electrostético creado por una carga puntual y por un dipolo eléctrico.

2.4. Lineas de campo eléctrico.

2.5. Movimiento de particul as cargadas en € seno de un campo el éctrico.

2.6. Orientacién de un dipolo en el seno de un campo el éctrico.

2.7. Campo el ectrostatico creado por distribuciones continuas de cargas.

2.8. Ley de Gauss para el campo electrostatico. Aplicacion a célculo de campos.

2.9. Trabajo en un campo eléctrico. Naturaleza conservativa del campo electrostatico. Potencial
electrostatico. Diferencia de potencial.

2.10. Determinacion del campo eléctrico a partir del potencial. Célculo del potencia de
distribuciones continuas de carga.

2.11. Energia potencial de unadistribucién discreta de cargas.

Tema 3. Campo electrostatico en medios materiales conductores y diel éctricos.

3.1. Medios conductores y no conductores. Conductor cargado. Capacidad de un conductor.

3.2. Condensador. Capacidad de un condensador plano, cilindrico y esférico. Energia el ectrostética
un condensador plano. Densidad de energia el ectrostética. Asociacion de condensadores.

3.3. Dieléctricos. Constante dieléctrica. Polarizacion. Densidad de carga ligada. Momento dipolar,
polarizacion.

Tema 4.Corriente el éctrica.

4.1. Corriente y movimiento de cargas. Velocidad de conduccion. Densidad de corriente.
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Conductividad.

4.2. Conservacion de la carga. Ley de continuidad.

4.3. Conductores 6hmicos. Ley de Ohm de caracter microscopico. Trabajo eléctrico en una
corriente estacionaria, formulacion macroscopica de la Ley de Ohm. Resistividad, resistencia
eléctrica.

4.4. Laenergiaen los circuitos el éctricos. Fuerza electromotriz. Potencia el éctrica. Generador ideal
y real.

4.5. Asociacién de resistencias en seriey en paralelo.

4.6. Circuitos eléctricos reglas de Kirchoff.

4.7. Cargay descarga de un condensador.

Tema 5. Campo magnetostéti co.

5.1. Introduccion. Fendbmenos magnéti cos.

5.2. Fuerzas gercidas por un campo magnético sobre una carga. Definicion de intensidad de
campo magneético.

5.3. Fuerza g ercida por un campo magnético sobre una corriente.

5.4. Movimiento de una carga en € seno de un campo magnético.

5.5. Momentos de fuerza sobre espiras de corrientes e imanes. Momento magnético

5.6. Fuentes del campo magnético. Experiencia de Oersted. Ley de Biot y Savart.

5.7. Fuerza entre dos conductores paralel os.

5.8. Ley de Gauss para el campo magnético. Caracter solenoidal del campo.

5.9. Ley de Ampere. Aplicaciones.

5.10. Magnetismo en la materia. Tipo de materiales. Imanacion y susceptibilidad magnética.
Campo magnético en medio material en €l interior de un solenoide. Magnetizacion corriente de
magneti zacion.

5.11. Ley de Ampere para €l campo magnético. Campo magnetizante. Permeabilidad magnética
relativay absoluta.

Tema 6. Induccion magnética.

6.1. Flujo magnético.

6.2. Fendbmenos de induccion ley de Faraday-L enz.

6.3. Fuerza electromotriz con B constante. Un caso particular de la Ley de Faraday a partir de la
conservacion de la energia.

6.4. Fendbmenos de induccion. Inductancia. Inductancia mutua. Coeficientes de autoinduccion y de
inductancia mutua.

6.5. Energia magnética en un solenoide. Densidad de energia magnética.

6.6. Circuitos RL.

6.7. Fundamentos de la generacion de corriente alterna.

Tema 7. Ecuaciones de Maxwell y ondas €l ectromagnéticas.

7.1. Inconsistencia de laley de Ampere. Corriente de desplazamiento.

7.2. Ley de Ampére-Maxwell. Las variaciones de campo eléctrico como fuentes del campo
magnético.

7.3. Ecuaciones de Maxwell parael campo eléctrico y el campo magnético.

7.4. Ecuaciones de Maxwell en el vacio.

7.5. Desacople de campos. Ecuacion de ondas. Ondas electromagnéticas. Velocidad de
propagacion.

7.6. Espectro electromagnético.

7.7. Caracteristicas de una onda el ectromagnética. Energia de una onda el ectromagnética.
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Metodologia:

El carécter basico de esta asignatura, asi como € hecho de estar ubicada en € primer curso del
grado y que, por tanto, € nivel de madurez del alumno sea inferior a correspondiente a cursos
superiores, han determinado la el eccion de las metodol ogias de

ensefianza, que son las que a continuacion se detallan (siempre en consonancia con las
contempladas en el Verificadel titulo):

1. Trabajo presencial.

(@) Leccion magistral (32h). En ellas el profesor presentara @ alumno de una manera clara y
ordenada los conceptos fundamentales de la asignatura, enmarcandolos en su contexto doctrinal,
asi como relacionandol os con otras disciplinas y presentando aplicaciones directamente conectadas
con la ingenieria mecanica. El alumno prestara atencion y tomara nota de las explicaciones del
profesor para luego contrastarlas y completarlas mediante la consulta de la bibliografia
recomendada.

(b) Clases practicas. problemas (14h). En estas clases |os estudiantes aplicaran los conocimientos
presentados en las clases magistrales a la resolucion de problemas. El profesor planteara el
esguema de resolucién y supervisara el trabajo de los estudiantes.

(c) Clases précticas: laboratorio (8h). El desarrollo de practicas de laboratorio es clave en
asignaturas de ciencias basicas y experimentales, como la que nos ocupa, y en ellas, el estudiante
desarrollard la capacidad para mangar técnicas de experimentaciéon, calculo de errores,
regresiones, etc. Ademas, la elaboracion posterior de un informe de la préctica

realizada desarrollard destrezas en e discente tales como el andlisis critico de resultados y la
documentacion y presentacion ordenada y correcta de informes. El profesor expondra en el
laboratorio €l objetivo de la experienciay €l procedimiento experimental, y supervisara el trabgjo
de los estudiantes en el laboratorio.

(d) Seminarios (clases tuteladas) (2h). El objetivo de estas sesiones no sera tanto la adquisicion de
conocimientos, sino mas bien el desarrollo de competencias procedimentales y actitudinales. En
los seminarios €l profesor repartira a cada grupo de trabajo un articulo corto de divulgacion
cientifica —o documento similar—, que serd el mismo para todos los grupos y que podria estar
orientado hacia la profundizacion de algun aspecto de la asignatura, la discusion de algin tema o
descubrimiento cientifico de actualidad relacionado con la asignatura o €l debate sobre alguna
cuestion cientifica que pueda involucrar la convicciones éticas 0 morales de los individuos.
Siguiendo las pautas indicadas por € profesor, cada grupo de trabajo debera leer atentamente €l
documento, buscar algo de informacion sobre e tema —en la bibliografia recomendada de la
asignatura o a través de internet en e mismo momento de la sesion—, debatirlo internamente y
llevar a cabo, a final de la sesion, una peguefia exposicion oral de no méas de 10 minutos de
duracion.

(e) Evaluacion (4h). Se redizardn distintas actividades de evaluacién: pruebas objetivas de
conocimientos minimos, pruebas objetivas de resolucion de problemas, pruebas objetivas
individuales y de grupo relativas a las préacticas de laboratorio, examenes parciales... Las pruebas
han sido disefiadas para garantizar una evaluacién del grado de adquisicion de todas y cada una de
las competencias vinculadas a la asignatura.

2. Trabajo no presencial.

(a) Estudio y trabajo individual (60h). El tiempo dedicado al estudio por parte del alumno en una
asignatura bésica como la que nos ocupa es fundamental. En este proceso e alumno debera
comprender y sintetizar los conocimientos, plantear y resolver problemas y simulaciones, buscar
referencias bibliograficas y leer, comprender y sintetizar documentacién a partir de los textos,
comprender los fendmenos fisicos observados en el laboratorio, analizar resultados y relacionar
conceptos con otras disciplinas, estudiar normas y estandares y desarrollar el razonamiento y el
espiritu critico.
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(b) Estudio y trabajo en grupo (30h). En el trabajo no presencial en grupo, e alumno redlizara
actividades similares a aquellas que realiza individualmente, solo que en este caso podra discutir,
plantear y poner en comun el trabajo realizado con otros compafieros. Asimismo, en el tiempo
estimado de trabajo en grupo, los estudiantes se reuniran para discutir y realizar las tareas de grupo
(tales como los trabgj os de practicas de laboratorio).

El equipo docente encargado de impartir esta asignatura esta formado por tres profesores. El
coordinador de la asignatura seré el responsable de todas |as actividades programadas, a excepcion
de las précticas de laboratorio, de las que se encargaran los otros dos miembros del equipo
docente. Se realizardn a menos cuatro reuniones de coordinacion a lo largo del semestre para
coordinar y programar |as tareas necesarias parala realizacion de las précticas de laboratorio.

La dedicacion semana detalada para cada actividad se encuentra en e apartado de
temporalizacion.

En general se tenderd a una metodologia activa (contando en el desarrollo de la clase con la
participacion del alumno) siempre que el nimero de alumnos por aula lo permita sin que peligre €
cumplimiento del programa propuesto.

En tutorias se utilizara preferentemente el método individualizado.

En laboratorio se utilizara el método de trabajo en grupo frente al individualizado, y €l inductivo
frente a deductivo.

Cambios que se introducirian si la ensefianza presencia tuviera que transformarse nuevamente a
ensefianza no presencial

- La lecciones magistrales y las clases précticas de problemas se sustituirian por video-lecciones
alojados en la plataforma que la ULPGC habilite a tal efecto (tipicamente, el Campus Virtua) y
gue los estudiantes podrian visualizar de forma asincrona.

- Se mantendria el programa de clases préacticas de laboratorio. Las précticas de laboratorio se
adaptarian

convenientemente para su realizacion en modo no presencial. En unos casos directamente se
suministraria alos estudiantes los datos/medidas que habrian de tomar en el laboratorio, de manera
tal que puedan realizar el correspondiente trabajo de préacticas segun € planteamiento original. En
otros casos, €l trabajo de laboratorio seria sustituido por simulaciones por computador.

- Seeliminariael "seminario” y las exposiciones orales previstas.

- Seredactaria una adenda al proyecto docente indicando en detalle |os cambios introducidos.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

De acuerdo con e Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje y de las
Competencias adquiridas de la ULPGC y las recomendaciones pedagdgicas, se establece la
evaluacion continua como vehiculo conductor del proceso ensefianza-aprendizaje de esta
asignatura. Las fuentesy criterios que se usarén en € proceso de evaluacion contemplan:

1. Prueba objetiva de conocimientos minimos necesarios. Esta prueba estara destinada a verificar
gue los estudiantes poseen |os conocimientos matematicos minimos necesarios para abordar los
contenidos propios de la asignatura. La prueba se elaborard de acuerdo con la tipologia de
respuesta simple. El alumno tendra que responder a los gercicios propuestos escribiendo
Unicamente el resultado final —un ndmero, e valor de una magnitud fisica, una expresion o
ecuacion matematica...— En tanto que se trata de una prueba objetiva de gercicios de respuesta

Péagina 7 de 16



simple, con solucion Unica, € criterio de evaluacion es claro, la respuesta del alumno esla correcta
0 Nno.

2. Pruebas objetivas de resoluciéon de problemas. Tienen por objetivo chequear el trabajo no
presencial del alumno, fomentar e estudio diario y verificar e grado de seguimiento de la
asignatura. Se realizaran 3 0 4 pruebas objetivas de respuesta simple de resolucion de problemas.
Estas pruebas estaran uniformemente repartidas a lo largo del semestre, tendran una duracién
aproximada de 30 minutos y consistiran en el planteamiento de un problema o gercicio del tipo y
grado de dificultad similar a los incluidos en las correspondientes colecciones de problemas,
pudiendo incluir también cuestiones de carécter conceptual. Se realizaran en €l horario establecido
para las précticas de aula, los alumnos podran usar las transparencias y apuntes de clase, libros de
texto o cualquier otro material relacionado con la asignatura que consideren oportuno. No se
permitird el acceso ainternet. Laidea es, en lamedida de lo posible, recrear en el aula el escenario
en € que normalmente se encontrarian a estudiar la asignatura en sus casas o lugar de estudio
habitual. En la hoja de respuestas, e alumno indicara exclusivamente los resultados que haya
encontrado como respuestas a los distintos

apartados que e problema pudiera plantear. En tanto que se trata de una prueba objetiva de
gjercicios de respuesta ssimple, con solucion Unica, € criterio de evaluacion es claro, la respuesta
del alumno esla correcta o no.

3. Pruebas objetivas individual y en grupo vinculadas a las précticas de laboratorio. Tras la
finalizacion de la sesion

practicaen el laboratorio y latoma de las medidas necesarias, € grupo de préacticas debera trabajar
para la entrega de la tarea 0 documento de trabajo de précticas, teniendo como plazo para €llo €l
tiempo hasta la siguiente sesién de laboratorio. El trabajo de préacticas serd un documento que
incluya distintos gjercicios 0 cuestiones relativas a la experiencia realizada en el laboratorio y
confeccionada a modo de prueba objetiva de respuestas simples o respuestas breves. Al comienzo
de la siguiente sesion de practicas, en € laboratorio, los alumnos realizarén, de forma individual,
una prueba objetiva del mismo tipo y de cuestiones similares a las que € grupo de préacticas habra
tenido que resolver para entregar €l trabajo de précticas.

4. Exposiciones orales en los seminarios. En el tramo final de los seminarios programados, cada
grupo debera realizar una pequefia exposicion oral de aproximadamente 10 minutos de duracion
acerca del tema debatido. Mediante €l uso de una rubrica de evaluacion y una escala de valoracion
como instrumento de recogida de informacion tanto el profesor como los restantes grupos
puntuaran la exposicion del grupo correspondiente.

5. Observacion entre pares. Para la evaluacion de competencias actitudinales de trabajo en grupo
nos basaremos en |la técnica de observacion entre pares, entre iguales. Dentro del grupo de trabagjo,
los propios estudiantes son los mejores conocedores de las voluntades, actitudes y cooperacién de
cada uno de los componentes. Asi, justo a comienzo de cada sesion de précticas, cada alumno
puntuara la actitud mostrada por cada uno de los restantes miembros del grupo orientada hacia los
logros y éxito del grupo en las tareas comunes encomendadas. La informacién sera recogida
utilizando una escala de valoracién. Este tipo de evaluacion también se llevard a cabo a término
de los seminarios programados.

6. Examenes parcides y final. Se celebrardn dos exdmenes parcidles que coincidiran
aproximadamente con la mitad y el fina del semestre de imparticion de la asignatura. Cada
examen parcial tendra una duracion de dos horas y constard de dos partes. La primera incluira
diversas cuestiones tedricas (entre 2 y 5) de respuesta breve, alguna de las cuales podria ser de
seleccion de alternativas constantes —verdadero o falso— La segunda parte consistira en la
resolucion de diversos problemas (entre 2 y 5, dependiendo de su longitud y grado de dificultad).
La primera parte representard un 25% de la calificacion total del examen y la segunda parte el 75%
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restante. Los alumnos que no consigan superar uno o ninguno de los examenes parciales podran
presentarse al examen final de la asignatura en cualquiera de las convocatorias oficiales y periodos
de examen planificados por la ULPGC. El examen final tendra una duracion de 4 horas y estara
dividido en dos partes, cada una de las cuales se corresponderd en formato y contenidos con los
correspondientes al primer y segundo examen parcial de la asignatura. Como criterios de
evaluacion se tendra en cuenta: (@) la capacidad del alumno para proporcionar una respuesta
correcta 'y razonada a las cuestiones tedricas que se le planteen, (b) la capacidad del alumno para
explicar e procedimiento seguido para la resolucién de los problemas planteados asi como las
hipétesis necesarias para €ello, (c) e resultado final obtenido en los problemas y € uso de las
unidades correctasy (d) el ordeny laclaridad en laresolucion de los problemas y en larespuesta a
las cuestiones tedricas.

Cambios que se introducirian si la ensefianza presencia tuviera que transformarse nuevamente a
ensefianza no presencial

1. Prueba objetiva de conocimientos minimos necesarios. Se mantendria segun lo establecido
originalmente. Se adaptaria convenientemente para su realizacién en modo on-line.

2. Pruebas objetivas de resolucion de problemas. Se mantendrian segun lo establecido
originalmente. Se adaptarian convenientemente para su realizacion en modo on-line.

3. Pruebas objetivas en grupo vinculadas a las précticas de laboratorio. Se mantendrian segun lo
establecido originalmente. Los trabgjos de précticas se entregarian en grupo a través de la
plataforma habilitada por la ULPGC atal efecto. Se eliminarian las

pruebas objetivas individuales vinculadas a | as précticas de laboratorio.

4. Se eliminarian las exposiciones orales en los seminarios y se introduciria como criterio de
evaluacion el seguimiento del proceso de ensefianza y dedicacion del estudiante a la asignatura en
el contexto no-presencial.

5. Observacion entre pares. Se mantendria segln lo establecido originamente. La escala de
valoracion paralarecogida de informacion es trasladabl e directamente al contexto on-line.

6. Exdmenes parciales y final. Se mantendria la estructura y criterios de correccion segun lo
establecido originamente. La estructura de los exdmenes se adaptaria convenientemente al
formato on-line mediante € uso de combinado de herramientas y mddulos disponibles en la
plataforma habilitada por la ULPGC o en otras plataformas reconocidas por la comunidad
educativa y permitidas por la ULPGC. Previsiblemente, ademéas de lo anterior, los estudiantes
proporcionarian una copia escaneada de la resolucion integra (con detalle de los procedimientos
seguidos) escrita a mano de latotalidad de su examen.

- Seredactaria una adenda al proyecto docente indicando en detalle |os cambios introducidos.
Sistemas de evaluacion

Se contempla un unico sistema de evaluacion continua basado en los criterios y fuentes descritos
en e apartado anterior y en los criterios de calificacion especificados en € apartado siguiente. Este
sistema de evaluacién sera de aplicacion en cualquiera de las convocatorias oficiales (ordinaria,
extraordinariay especial) de laasignatura. Asi, la calificacion final de la asignatura se

obtendra de acuerdo a la siguiente ponderacion:

- Examen de convocatoria (0 exdmenes parciales, si procede, en el caso de convocatoria ordinaria):
60%.

- Actividades de evaluacion redlizadas a lo largo del semestre de imparticion de la asignatura
(segun se especifica en € apartado anterior "Criterios y fuentes para la Evaluacion” y siguiente
"Criterios de calificacion"): 40%.

Cambios que se introducirian si la ensefianza presencial tuviera que transformarse nuevamente a
ensefianza no presencial
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- Se mantendria intacto € sistema de evaluacion continua originalmente previsto, aplicable a
cualquierade las convocatorias oficiales (ordinaria, extraordinariay especial) de la asignatura.

- Seredactaria una adenda al proyecto docente indicando que no habria cambios a este respecto.
Criterios de calificacion

Lacalificacion de la distintas actividades de evaluacion se ef ectuara de la siguiente manera:
Todas las pruebas se punttian entre 0 y 10 puntos.

1. Prueba objetiva de conocimientos minimos necesarios; CM. La cdificacion CM permitira
obtener e coeficiente ¢ que tendra efecto sobre la nota de los exdmenes parciales o finaes. Si
CM>=7, entonces c=1. Si CM<7, entonces c=max (0.5, CM/7).

2. Examenes parcides y finaes: E (60%). Sea CP1 la calificacion del primer examen parcia (o
primera parte del examen final) y CP2 la calificacion del segundo examen parcial (o segunda parte
del examen final). Entonces la calificacion de los exdmenes viene dada por: E=c* (CP1+CP2)/2.

2. Précticas de laboratorio: PL (15%). La nota de cada préctica de laboratorio PLi sera la media
aritmética entre la nota del trabajo de practicas y la media de las pruebas objetivas de préacticas de
los miembros del grupo. Finalmente, PL serala media aritmética de las notas de practicas PLI.

3. Pruebas objetivas de resolucion de problemas. PR (15%). Sera la media aritmética de las
distintas pruebas objetivas de resolucién de problemas PRI realizadas alo largo del curso.

4. Exposiciones orales en los seminarios: S (5%). La calificacion de la exposicion del seminario S
serd la media entre la nota del profesor y la nota de los dumnos no pertenecientes al grupo que
expone (co-evaluacion).

5. Observacion entre pares. GR (5%). Sera la media aritmética de todas agquellas valoraciones
referidas al alumno correspondiente y otorgadas por su comparieros de grupo paralarealizacion de
las distintas actividades programadas.

Lacdlificacion final CF de la asignatura serd, aplicando |as ponderaciones indicadas:
CF=0.60*E + 0.15*PL + 0.15*PR + 0.05*S + 0.05*GR

Aclaraciones:

- Como requisito parala aplicacion de los criterios descritos, se establece una nota minima en cada
uno de los examenes parciales (o partes de un examen de convocatoria) de 4 puntosy que la media
de los dos (0 en su defecto, nota del examen final) seaigual o superior a 5. En caso contrario, la
maxima calificacion que podra obtener un alumno en la asignatura sera de 4 puntos.

- Los alumnos que obtengan una calificacion inferior a5 en uno de los exdmenes parciales, podran
recuperar e mismo en el examen de convocatoria ordinaria.

- Lacalificacion de los examenes parciales se guarda solo hastala convocatoria ordinaria.

- Salvo ausencia debidamente justificada, s un aumno no se presenta en e momento de
celebracion de alguna de las pruebas de evaluacion programadas, su calificacion en la prueba
correspondiente sera de O puntos.

Cambios que se introducirian si la ensefianza presencial tuviera que transformarse nuevamente a
ensefianza no presencial

La calificacion de las distintas actividades de evaluacion seriala siguiente:

Todas las pruebas se punttian entre 0 y 10 puntos.

1. Exémenes parciales y finaes: E (60%). Se mantendria el criterio de calificacion originalmente
previsto.

2. Practicas de laboratorio: PL (15%). Seria la media aritmética de los distintos trabgjos de
practicas PLi propuestos alo largo del curso.
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3. Pruebas objetivas de resolucién de problemas. PR (15%). Se mantendria el criterio de
calificacion originamente previsto.

4. Seguimiento del proceso de ensefianza y dedicacion del estudiante: D (5%). Se utilizarian los
informes y registros de actividad del campus virtual y las actividades de tutorizacién para valorar
el grado de seguimiento y dedicacion del estudiante a la asignatura. Se valoraria positivamente la
participacion activa de los estudiantes en tutorias, foros, etc.

5. Observaciéon entre pares: GR (5%). Se mantendria e criterio de calificacion originamente
previsto.

Lacdlificacion final CF de la asignatura seria, aplicando |as ponderaciones indicadas:

CF=0.60*E + 0.15*PL + 0.15*PR + 0.05*D + 0.05*GR

- Seredactaria una adenda a proyecto docente indicando en detalle los cambios introducidos.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

ACTIVIDADES PRESENCIALES:

- Clases tedricas: contexto cientifico y profesional;

- Practicas de aula: contextos cientifico, profesional y social;

- Practicas de laboratorio: contextos cientifico, profesiona y socidl;
- Tutorias. contextos cientifico, profesional y social;

- Pruebas de evaluacion: contexto cientifico y profesional.
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES:

- Estudio y trabajo autbnomo: contexto cientifico y profesional;

- Busgueda de informacién: contexto cientifico y profesional;

- Confeccion en grupo de informes de practicas de laboratorio y otros trabajos. contextos
cientifico, profesiona y social.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana 1:
Teoria(h): 3(T1)
Préacticasde aula (h): 1 (T1)
Précticas de laboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 4

Semana 2:
Teoria(h): 2 (T1)
Practicasdeaula(h): 1 (T1)
Practicas de |aboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 3:
Teoria(h): 2 (T1)
Practicasdeaula(h): 1 (T1)
Practicas de laboratorio (h): 0
Actividadesy trabajo no presencia (h): 5

Semana 4:

Péagina 11 de 16



Teoria(h): 3(T2)

Practicasde aula (h): 1 (T2)

Practicas de laboratorio (h): 2 (T2)
Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 5:

Teoria(h): 2(T2)

Préacticasde aula (h): 1 (T2)

Practicas de laboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 6:

Teoria(h): 2(T2)

Précticasde aula (h): 1 (T2)

Practicas de |aboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 7:

Teoria(h): 3(T3)

Practicas de aula (h): 1 (T3)

Practicas de |aboratorio (h): 2 (T3)
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 8:

Teoria(h): 2 (T3)

Précticas de aula (h): 1 (T3)

Practicas de laboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 9:

Teoria(h): 2(T4)

Précticas de aula (h): 2 (T4)

Practicas de |aboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semana 10:

Teoria(h): 0

Practicas de aula (h): O

Practicas de laboratorio (h): 2 (T4)
Seminario (h): 2

Evauacion (h): 2

Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 11:

Teoria (h): 3(T5)

Précticas de aula (h): 1 (T5)

Précticas de laboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 12:

Teoria(h): 3(T5)
Practicasde aula (h): 1 (T5)
Practicas de laboratorio (h): 0
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Actividades y trabajo no presencial (h): 5

Semana 13:
Teoria (h): 3 (T6)
Practicas de aula (h): 1 (T6)
Practicas de laboratorio (h): 2 (T5)
Actividadesy trabajo no presencia (h): 6

Semana 14:
Teoria(h): 2(T7)
Préacticasde aula (h): 1 (T7)
Précticas de |aboratorio (h): 0
Actividades y trabajo no presencial (h): 4

Semana 15:
Teoria(h): 0
Practicas de aula (h): O
Practicas de laboratorio (h): 0
Evauacion (h): 2
Actividades y trabajo no presencial (h): 6

Semanas 16-20: Estudio auténomo. Preparacion de entregables finales de proyectos e informes de
laboratorio. Examen final.
Actividadesy trabajo no presencia (h): 10

Resumen de horas totales:
Teoria (h): 32
Practicas de aula (h): 14
Précticas de laboratorio (h): 8
Seminario/clases tuteladas (h): 2
Evaluacion (h): 4
Actividades y trabajo no presencial (h): 90

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Contexto cientifico:

- Bibliografia recomendada,

- Apuntes tomados personal mente en las clases,

- Campus virtual de la asignaturay busquedas documental es recomendadas en Internet.
Contexto profesional:

- Guiones de précticas sobre experiencias de laboratorio,

- Campus virtual de la asignaturay busquedas documental es recomendadas en Internet.
Contexto institucional y social:

- Libros, textos y documentos recomendados de la Biblioteca Universitaria.

- Trabgjo colaborativo mediante el campus virtual y las redes.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1. Mangjar las diferentes escalas termométricas. Ser capaz de resolver problemas sencillos de
calorimetria. Identificar los diferentes tipos de transmision del calor y resolver problemas sencillos
de conduccion del calor. Definir los conceptos béasicos utilizados en la termodindmicay e objeto
de estudio de la misma. Conocer los Principios de la Termodindmica y los principales procesos

Péagina 13 de 16



termodinamicos particularizados para el caso del gasideal. Distinguir entre los diferentes tipos de
maguinas térmicas, obtener su rendimiento y su rendimiento maximo.

2. Conocer el concepto de campo, y los fundamentos béasicos de la teoria de campos.

3. Conocer las propiedades de la carga y los conceptos de campo electrostatico, potencial
electrostatico, fuerza electrostética, energia potencial electrostatica en e vacio y trabgo
electrostatico, asi como las relaciones entre ellos. Entender el significado de la Ley de Gauss y
saber aplicarla para obtener campos el ectrostaticos.

Estudiar e movimiento de particulas cargadas en el seno de campos electrostaticos. Conocer €l
concepto de dipolo eléctrico y su comportamiento en presencia de campos el éctricos.

4. Distinguir entre materiales con diferentes propiedades eléctricas (conductores y aislantes o
dieléctricos) y conocer las condiciones del equilibrio electrostético. Reconocer un condensador,
saber calcular la capacidad del mismo, la energia electrostatica amacenada, y estudiar las
asociaciones de condensadores. Conocer el efecto de un aislante en un campo electrostatico y su
aplicacion en los condensadores. Determinar magnitudes rel acionadas con |os diel éctricos.

5. ldentificar el fendbmeno de conduccion eléctrica, entender el concepto de velocidad de
conduccion y de corriente estacionaria. Conocer la relacion entre la movilidad de los electrones, la
corriente eléctrica y e vector densidad de corriente. Obtener la resistencia de determinadas
distribuciones de corriente. Calcular el efecto de las asociaciones de resistencias. Saber aplicar la
ley de Ohm y conocer |os conceptos de potencia eléctricay energia disipada. Conocer € concepto
de fuerza electromotriz y distinguir entre motores y generadores. Identificar las reglas de
Kirchhoff como expresiones de la conservacion de la carga y de la energia. Conocer diferentes
técnicas para la resolucion de circuitos el éctricos sencillos. Estudiar circuitos transitorios simples
como €l de cargay descarga de un condensador.

6. Identificar el campo magnetostatico, sus fuentesy sus principales caracteristicas. Conocer laley
de Gauss para el campo magnético y laley de Ampere. Calculo de campos magnéticos generados
por distribuciones sencillas de corriente. Conocer la ley de Lorentz para € campo magnetostético
y susimplicaciones. Estudiar el movimiento de particulas cargadas en el seno de campos el éctricos
y magnéticos, aplicado a diferentes instrumentos (espectrometro de masas, ciclotrén, tubo de rayos
catodicos,...). Conocer las influencias entre corrientes, la fuerza magnética gercida por una
corriente sobre otra, el momento magnético y el momento dipolar magnético.

7. Entender & fendmeno de induccion magnética y el significado de la ley de Faraday-Lenz.
Identificar el campo eléctrico inducido como un campo no electrostatico. Entender el
funcionamiento de un generador de corriente alterna. Identificar la funcion de las bobinas en los
circuitos eléctricos de corriente alterna. Conocer los conceptos de autoinduccion e induccion
mutua. Obtener la energia magnética almacenada por un solenoide.

8. Distinguir entre los diferentes tipos de materiales magnéticos y su efecto ante la presencia de un
campo magneético externo. Conocer |as principal es caracteristicas de cada material y el efecto dela
introduccion de nucleos ferromagnéti cos en las bobinas.

9. Reconocer las leyes de Maxwell como la caracterizacion de los campos electromagnéticos.
Identificar la propagacion de campo electromagnético como una onda. Conocer 1os principales
pardmetros asociados a una onda electromagnética, asi como la intensidad de una onda
electromagnética. Conocer €l espectro electromagnético.

10. Aplicar los conceptos estudiados a la resolucion de problemas propios de laingenieria.

11. Redlizar experimentos de laboratorio basados en los contenidos estudiados. Saber presentar
una memoria de laboratorio con e andlisis de sus datos experimentales determinando la
incertidumbre de resultados experimentales obtenidos directa e indirectamente; coherencia con el
fundamento tedrico de la précticay el desarrollo experimental, y conclusiones.
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Ricardo Florido Hernandez: martes, miércolesy jueves, de 12:30 a 14:30 h. Despacho F-207.
Borja Aguiar Gonzalez: martes, de 15a18 hy viernes, de 10 a 13 h. Despacho F-203.

Todos los despachos se encuentran en e Departamento de Fisica, en € edificio de Ciencias
Béasicas. ESs necesario concertar cita através del campus virtual y con a menos una dia lectivo de
antelacion.

El profesorado seguird las orientaciones y actividades del Plan de Accion Tutoria previstas por €l
centro para los estudiantes. Estas acciones atenderén a la normativa 'y procedimientos que resume
la Instruccion del 7 de junio de 2018 del Vicerrectorado de Organizacion Académica y
Profesorado.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

No se contempla.

Atencion telefénica

No se contempla.

Atencion virtual (on-line)

No se contempla

Cambios que se introducirian si la ensefianza presencia tuviera que transformarse nuevamente a
ensefianza no presencial

- La atencion presencia individualizada descrita en un apartado anterior se trasladaria a una
atencién virtual (on-line) utilizando alguna de las multiples herramientas existentes y que la
ULPGC autorice para tal efecto. Se intentaria mantener los horarios de atencion establecidos,
siendo necesario asimismo concertar cita previa.

- Seredactaria una adenda al proyecto docente indicando en detalles los cambios introducidos.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Ricardo Jeslis Florido Hernandez (COORDINADOR)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA
Teléfono: 928454544 Correo Electrénico: ricardo. florido@l pgc. es
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Dr./Dra. Miguel Borja Aguiar Gonzalez (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 257 - FI SI CA

Ambito: 385 - Fisica Aplicada
Area: 385 - Fisica Aplicada
Despacho: FI S| CA
Teléfono: 928454532 Correo Electrénico: borj a. agui ar @l pgc. es

Bibliografia

[1 Béasico] Fisica paralacienciay latecnologia/
Paul A. Tipler, Gene Mosca.
Reverté,, Barcelona [etc.] : (2010) - (6*ed.)
9788429144260 (Fisica moderna)

[2 Basico] Fisica para Ciencias e Ingenieria /
Raymond A. Serway, Jonh W. Jewett ; traduccion Ana Elizabeth Garcia Hernandez ; revision técnica Ernesto Filio
Lopez.
Cengage Learning,, Australia ... [etc.] : (2015) - (9% ed.)
9786075191997 (v.2)

[3 Bésico] Fisica paraingenieriay ciencias /
Wolfgang Bauer, Gary D. Westfall.
McGraw Hill,, México D.F : (2014) - (22ed.)
9786071511911 (v.1)

[4 Recomendado] Fisica general /
FrancisW. Searsy Mark W. Zemansky ; version espafiola de Albino Yusta Almar za.
Aguilar,, Madrid : (1973) - ([52ed., 22reimp.].)
8403201397

[5 Recomendado] Problemas de electricidad y magnetismo /
Miguel Angel Arnedo Ayensa.
s.n. : Publidisa],, [SI. : (2004)
8468853771

[6 Recomendado] Fisica general : problemas /
Santiago Burbano de Ercilla, Enrique Burbano Garcia.
Libreria General,, Zaragoza : (1986) - (222 ed.)
847078134X

Péagina 16 de 16



