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SUMMARY

The course devel ops the corrections and transformations for the interpretation of satellite images
and the techniques of referencing, classification and analysisin Remote Sensing.

REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos de Tratamiento digital de laimagen.
Conocimientos de Cartografia.
Conocimientos de Topografia.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Es la primera asigntaura especifica de la materia de Teledeteccion impartida en la Titulacion e
introduce a las correcciones y transformaciones necesarias para la interpretacion de las imégenes
de setélite. Desarrollando | as técnicas de referenciacion, clasificacion y andlisis.

Competencias que tiene asignadas:

*Basicasy Generdes:

T1 Disefiar y desarrollar proyectos geométicos y topogréficos.

T4 Capacidad para toma de decisiones, de liderazgo, gestion de recursos humanos y direccién de
equipos inter-disciplinares relacionados con la informacién espacial

T5 Determinar, medir, evaluar y representar € terreno, objetos tridimensionaes, puntos y
trayectorias.

T6 Reunir e interpretar informacion del terreno y toda aguella relacionada geogréfica y
econOmicamente con é

T7 Gestion y gecucion de proyectos de investigacion desarrollo e innovacion en € ambito de esta
ingenieria

T11 Planificacién, proyecto, direccion, gjecucion y gestion de procesos y productos de aplicacion
en la sociedad de lainformacion en el &mbito geomatico.

*Transversales:

G4 - Capacidad para trabajar como miembro de un entorno y equipo interdisciplinar ya sea como
un miembro més, o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles.
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G5 - Capacidad para gestionar la adquisicion, la estructuracion, € anadlisis y la visuaizacion de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion.

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en e propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay la eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

*Especificas:

MC3 Conocimiento, utilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Andisis de datos
espaciales. Estudio de modelos aplicados alaingenieriay arquitectura.

MC4 Conocimiento, aplicacion y andlisis de los procesos de tratamiento de imagenes digitales e
informacién espacial, procedentes de sensores aerotransportados y satélites.

MC10 Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geométicas en los ambitos de las
diferentes ingenierias.

Objetivos:

Conocer el concepto de Teledeteccion, y sus ventgjasy limitaciones.

Conocer los fundamentos fisicos de la teledeteccion y saber cdmo interacciona la radiacion
electromagnética con la atmdsfera y los distintos tipos de superficies terrestres en cada una de las
regiones de interés del espectro electromagnético.

Conocer los métodos de correccion de los datos de satélite, y saber aplicar estos métodos en el
procesamiento de los datos de Teledeteccion.

Conocer y aplicar las distintas técnicas de analisis de los datos de Teledeteccion.

Conocer e identificar las principales aplicaciones de la Teledeteccion en Cartografia y en otros
ambitos de interés.

Contenidos:

CONTENIDOS GENERALES

Fundamentos fisicos de la Teledeteccion. Interaccidn de la radiacion con la superficie terrestre y la
atmosfera.

Sistemas de adquisicion. Caracteristicas orbitales. Resolucion de un sensor. Principales sensores y
plataformas de Teledeteccion espacial.

Correcciones de los datos de Teledeteccion. Correccion radiomeétrica, atmosféricay geométrica.
Andlisis deimagenes. Andlisis visual. Transformaciones espectrales. Clasificacion tematica.

Fusion de datos.

Aplicaciones de |a Teledeteccion en Cartografiay otros usos.

TEMARIO

T1 Introduccion ala Teledeteccion Espacial.

Generalidades, Aplicaciones, Fundamentos fisicos.

T2 Sistemas de adquisicion de datos.

Caracteristicas de las imagenes, Sistemas sensores, Programas espacial es.
T3 Radar.

Generalidades. Fundamentos. Aplicaciones.

T4 Lidar.

Generalidades. Fundamentos. Aplicaciones.

T5 Respuesta espectral de las cubiertas.

Firmas espectrales, Factores que modifican |a respuesta espectral.

T6 Explotacion de lalmagen.

Generalidades, Tipos de explotacién, Visualizacion e interpretacion de las iméagenes digitales.

T7 Preprocesamiento.
Correccion de las imagenes, Remuestreo.
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T8 Realce de Imégenes.

Cambios de escala, Ajustes de contraste, Operadores espacial es, Otras transformaciones.
T9 Clasificacion Digital.

Conceptos basicos, Clasificacion, Supervisada, Clasificacion automética, Verificacion.
T10 Aplicaciones de la Teledeteccion.

Terrestres, Marinas, Atmosféricas,de Cambio climatico, Extraterrestres.

T11 Agenciasy Organismos de Teledeteccion.

T12 Herramientas de procesado de imagenes en Teledeteccion

PRACTICAS

P1 Visualizacion y reace.

P2 Correccién atmosféricay Fusion de datos.
P3 Transformaciones geomeétricas.

P4 Referenciacion y correccion geométrica.
PS5 Deteccion de cambios.

P6 Firmas espectralesy célculo de indices.
P7 Técnicas de clasificacion.

TP1 Portalesy Datos de Teledeteccion.
TP2 Lidar.

TP3 Radar.

TPAOTB Yy QGIS.

Metodologia:

AF1. Exposicion de los contenidos:

El profesorado introducird, mediante explicaciones tedricas y gjemplos ilustrativos, |os conceptos,
métodos y resultados de la materia. El estudiante debera de actuar activamente en la clase
presencial, y posteriormente deberd de estudiar |os contenidos explicados.

AF2. Trabajo préactico en e aula:

El profesorado guiara a los estudiantes en la aplicacion de conceptos y procedimientos para la
modelizacion y resolucién de problemas en la ingenieria, fomentando en todo momento el
razonamiento critico. Se fomentara tanto el trabajo individual como en equipo. El estudiante
trabgjara activamente en el aula resolviendo dudas y trabajando las practicas, pudiendo finalizar
las précticas fuera del aula.

AF3. Trabgjo préactico en el laboratorio y/o campo:

Los estudiantes realizaran las précticas en equipos, siguiendo la metodologia descrita en el guién
de précticas correspondiente, con la debida orientacion y supervision por parte del profesorado.
Terminando la parte de andlisis de los datos en € caso que fuera necesario fuera del |aboratorio.
AF4. Tutoria

AF4.a) Individual

AF4.b) En grupo

AF7. Pruebas de evaluacion.

Las actividades de evaluacion se llevaran a término para valorar el grado de consecucion de los
objetivosy las competencias por parte del estudiante.

Dado €l caso de Emergencia sanitaria en que sea necesario cambiar la metodologia presencia a no
presencial, se adaptaran todas las actividades a campus virtual utilizando los recursos de
comunicacion sincronos y asincronos para la imparticion de los contenidos tedricos y la
realizacion de las précticas atendiendo alas necesidades del alumnado.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La asistencia a las practicas es obligatoria. La no realizacion de alguna de las practicas propuestas
en las sesiones planificadas supondra el suspenso de la asignatura.

La entrega de los trabajos e informes fuera del plazo establecido supondra una minoracién de un
30% en la calificacion, pudiendo entregarse las précticas pendientes hasta la fecha de la
convocatoria correspondiente.

Los trabajos serédn documentos originales elaborados y entregados de manera individual. El
profesor podra solicitar a los alumnos que defienda oralmente los trabajos presentados en una
fecha concreta.

Fuentes de eval uacion:

*Actividades: Trabajos préacticos sobre |os temas.

*Cuestionarios. Pruebastipo test realizadas en el campus virtual.

sInformes: Trabgjos de las préacticas desarrolladas.

*Exadmenes:. De las partes de teoriay de problemas.

Los cuestionarios seran redlizados y calificados tras la imparticion de los temas teoricos
correspondientes.

Los informes de précticas se presentaran tras la conclusion de la misma mostrando, explicando y
analizando |os resultados obtenidos.

L as actividades se evaluardn mediante una memoria que desarrolle | os trabajos propuestos.

El examen de Teoria y Problemas se redlizara en las Convocatorias oficiales (Ordinaria,
Extraordinaria, y Especial).

De no aprobar |os cuestionarios durante € curso se realizara una prueba adicional de cuestionario
en la convocatoria correspondiente.

Sistemas de evaluacion

SE1. Realizacion de pruebas de eval uaci on/autoeval uacion.

Son una herramienta eficaz para aquellos estudiantes comprometidos con su aprendizaje, ya que
les facilita informacion acerca del grado de consecucion de competencias y les permite tomar
decisiones a respecto. En e caso de pruebas de autoevaluacion podran ser realizadas fuera del
horario presencial delaasignatura.

SE3. Entregables

A través de esta herramienta al estudiante de forma continua se le ird evaluando € logro de las
competencias propias de la materia, usando para ello distintas metodologias; cuestionarios,
problemas, trabgjos,...

En caso de que se haya trasadado la actividad académica a la modalidad no presencial por
Emergencia sanitaria las pruebas de evaluacion podran ser realizadas de formavirtual.

Criterios de calificacion

La calificacién minima de aprobado de la asignatura se obtendra cuando se hayan superado todas
las partes por separado.

Tras cumplir esta premisa la calificacion final en las convocatorias ordinaria , extraordinaria, y
especial, se obtendra mediante la siguiente ponderacion de las distintas fuentes de eval uacion:
eParticipacién en précticas e informes........ 25%

*Cuestionarios telriCos.........oeveerveeervennn. 25%
*Prueba escrita de teoriay problemas........25%
sTaleres practiCos.......ccceevveeerveieeiieseenns 25%
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Manejo de Software especifico de Teledeteccion.
Andlisis de | as técnicas de Teledeteccion.
Preparacion de informes practicos y documentos gréficos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana N: Actividad (horas presenciales/horas no presencial es)

Semana 1: Presentacién asignatura, Tema 1. (4/6)
Semana 2: Tema 2. Préctica 1. Cuestionario T1. (4/6)
Semana 3: Tema 2. Préactica2. (4/6)

Semana4: Tema 2. Tema 3. Cuestionario T2. (4/6)
Semana 5: Tema 3. Préctica 3. Cuestionario T3. (4/6)
Semana 6: Tema 4. Tema 5. Cuestionario T4. (4/6)
Semana 7: Tema 6. Practica 4. Cuestionario T5. (4/6)
Semana 8: Tema6. Tema 7. Cuestionario T6. (4/6)
Semana 9: Tema 8. Préctica 5. Cuestionario T7. (4/6)
Semana 10: Tema 8. Tema 9. Cuestionario T8. (4/6)
Semana 11: Tema 10. Practica 6. Cuestionario T9. (4/6)
Semana 12: Temall. Temal2. Préctica 7. (4/6)
Semana 13: Taller préctico 1. Taller practico 2. (4/6)
Semana 14 Taller préctico 3. (4/6)

Semana 15: Taller préctico 4. (4/6)

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Sera necesario €l material habitual paralatoma de apuntes.
Ademas para el seguimiento de la parte de problemas se necesitara de una calculadora cientifica.
Sera recomendable para el desarrollo de la asignatura la disponibilidad de un ordenador personal.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Con todas las tareas y actividades propuestas del Tema 1y del Tema 9 se alcanza el objetivo de
Conocer €l concepto de Teledeteccion, y sus ventgjasy limitaciones.

Con todas las tareas y actividades propuestas del Tema 2 al Tema 4 se alcanza € objetivo de
Conocer los fundamentos fisicos de la teledeteccion y saber cdmo interacciona la radiacion
electromagnética con la atmosfera y los distintos tipos de superficies terrestres en cada una de las
regiones de interés del espectro electromagnético.

Con todas las tareas y actividades propuestas del Tema 6y Practicas 1 a 3 se alcanza el objetivo de
Conocer los métodos de correccion de los datos de satélite, y saber aplicar estos métodos en €l
procesamiento de los datos de Teledeteccion.

Con todas las tareas y actividades propuestas del Tema 8 y Practica4 a6 se alcanza el objetivo de
Conocer y aplicar las distintas técnicas de analisis de los datos de Teledeteccion.

Con todas las tareas y actividades propuestas del Tema 9 se alcanza € objetivo de Conocer e
identificar las principales aplicaciones de la Teledeteccion en Cartografia 'y en otros ambitos de
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interés.

La asistencia, iniciativay participacion envuelven a alumno en el desarrollo de las competencias
generalesy transversales.

L as practicas buscan la aplicacion de las competencias especificas.

L as actividades dan aplicacion alas competencias generales y especificas.

Los cuestionarios y |as pruebas escritas generan una validacion de |as competenci as especificas.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El horario y los lugares de realizacion de las tutorias del profesor se publicaran en el tablon de
anuncios del Departamento de Cartografia 'y Expresion Gréfica en la Ingenieriay en el Campus
Virtual de la asignatura. El profesorado mantendré durante el semestre correspondiente el horario
de tutorias en la bandeja de comunicacion situada junto a la puerta de sus despachos. Las tutorias
se podran reservar en el Campus Virtual de laasignatura.

Los estudiantes en 52 62y 72 convocatoria tendran un seguimiento personalizado de un plan de
trabajo semanal.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

La actividad tutorial se realizard de manera presencial a pequefios grupos de estudiantes. Se
entiende integrada en el método docente y por tanto regulada por el profesor como modalidad de
ensefianza. Podra ser solicitada por los alumnos en pequefios grupos o por €l profesor.

Atencion telefénica

La atencion telefonica se contempla como Ultimo recurso cuando no sea posible realizarla por
otros medios. Lamisma se hard en el horario de tutorias 0 en €l horario previamente pactado entre
el estudiantey el profesor.

Atencién virtual (on-line)

Se promovera también la actividad tutorial a través del Campus Virtual de la asignatura. Ello
obligara a formular dudas por escrito promoviendo asi entre otras la capacidad de sintesis y la
reflexion critica

En caso de que se haya trasadado la actividad académica a la modalidad no presencial por
Emergencia sanitaria las tutorias presenciales de la asignatura se realizaran en esta modalidad.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

D/Dia. Francisco Javier | glesias M 0scoso (COORDINADOR)
Departamento: 206 - CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Ambito: 505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogranetria
Area: 505 - Ingenieria Cartografica, CGeodésica Y Fotogrametria

Despacho: CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
Teléfono: 928451972 Correo Electrénico: javier.iglesias@il pgc. es

Péagina 6 de 7




Bibliografia

[1 Basico] Fundamentals of Remote Sensing [
Canada Centre for Remote Sensing.
Natural Resources Canada,, Canada :

[2 Basico] Fundamentos de teledeteccién espacial /
Emilio Chuvieco.
Rialp,, Madrid : (1996) - (3?ed. rev.)
843213127X

[3 Basico] Remote sensing digital image analysis :an introduction /
John A. Richards, Xiuping Jia.
Soringer,, Berlin; (1999) - (3rd ed.)
3540648607

[4 Basico] Physical principles of remote sensing /
W.G. Rees.
Cambridge University Press,, Cambridge, U.K ; (2001) - (2nd ed.)
0521669480

Péagina 7 de 7



