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SUMMARY

The subject aims to provide the graduate with the methodological and practical tools necessary for
the collection, analysis and interpretation of data, as well as for the critical review of experimental
or observational results.

On the one hand, in the memory of verification of the Civil Engineering title appear as contents of
this subject, the following:

- Sampling and descriptive statistics.

- Probability.

- Propagation of errors.

- Random variables. Distributions commonly used.

- Simulation of random variables.

- Punctual and confidence interval estimates. Hypothesis tests.

- Correlation and regression.

- Factorial experiments.

- Analysis of the variance.

On the other hand, in the memory of verification of the Geomatics Engineering title appear as
themes for this subject, the following:

- Descriptive statistics.

- Probability.

- Statistical inference.

These themes correspond to the contents considered in Civil Engineering. However, an
optimization theme is also included as an additional theme in Geomatics Engineering with respect
to Civil Engineering.

REQUISITOS PREVIOS
Seria conveniente que el estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Célculo |, Algebray
Célculo I, de la materia Mateméticas del médulo Formacion Basica, que se imparten en el primer

curso de los grados de Ingenieria Civil e Ingenieria Geomatica, y que se desenvuelva con soltura
en las destrezas y conocimientos de las mismas.
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Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura pretende dotar al alumnado de las herramientas metodol 6gicas y practicas necesarias
para la recogida, andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados
experimental es u observacionales.

Competencias que tiene asignadas:

GRADO EN INGENIERIA CIVIL

*BASICASY GENERALES*

T3.1 - Planificar la comunicacion oral, responder de manera adecuada a las cuestiones formuladas
y redactar textos de nivel basico con correccion ortograficay gramatical.

T4.1 - Participar en €l trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe

seguir.

T5.1 - Identificar las propias necesidades de informacion y utilizar |as colecciones, |0s espacios y
los servicios disponibles para disefiar y gjecutar busquedas simples adecuadas al &mbito tematico.

T6.1 - Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabagjando con las fuentes de
informacién indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

T8 - Organizar y planificar el tiempo y el trabajo tanto individual como en equipo.

T9 -Desarrollar una actitud critica 'y de autocritica que le permita cuestionar 10s planteamientos
propuestos y sugerir nuevas soluciones.

T10 - Utilizacion de idioma extranjero con nivel adecuado: En e contexto de las competencias
generales de la titulacion, y en cumplimiento del Articulo 4.1. (apartado 5. Conocimiento de una
segunda lengua) del Decreto 168/2008 de la Consgjeria de Educacion, Universidades, Cultura 'y
Deportes del Gobierno de Canarias, se ha previsto la imparticion de 12 ECTS en inglés, con un
nivel adecuado y en consonancia con las necesidades y caracteristicas del titulo de Grado.

*TRANSVERSALES*

N1 - Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion
mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién) de
modo que pueda llegar a comprender 10s intereses, necesidades y preocupaciones de las personas 'y
organizaciones,

N1+ - asi como expresar claramente € sentido de la mision que tiene encomendada y la forma en

gue puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de
esos intereses, necesidades y preocupaci ones.
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*ESPECIFICAS*

EB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: estadisticay optimizacion.

(que son las que se adquieren en esta asignatura de todas las que se enuncian en memoria de
verificacion del grado de Ingenieria Civil, afio 2018, pagina 99 de la Materia M ateméticas)

GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA

*BASICASY GENERALES*

T7 - Gestion y gecucion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion en el ambito de
estaingenieria.

*TRANSVERSALES*

G5 - Capacidad para gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisis y la visuaizacion de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta
gestion.

G6 - Capacidad para detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion criticay la eleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

*ESPECIFICAS*

MB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: agebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencia e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciaes;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

(que son las que se adquieren en esta asignatura de todas las que se enuncian en memoria de
verificacion del grado de Ingenieria Geomética, aio 2018, pagina 14 de la Materia Matematicas)

Objetivos:

Que el alumnado adquiera las herramientas metodoldgicas y practicas necesarias para la recogida,
andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados experimentales u
observados.

Contenidos:

Por una parte, en la memoria de verificaciéon del Grado en Ingenieria Civil aparecen como
contenidos de ésta asignatura, |os siguientes:

- Muestreo y estadistica descriptiva.

- Probabilidad.

- Propagacion de errores.

- Variables aleatorias. Distribuciones cominmente utilizadas.

- Simulacién de variables aleatorias.

- Estimacion Puntual y por Intervalos de Confianza. Contrastes de hipotesis.
- Correlacion y Regresion.

- Experimentos factoriales.

- AndlisisdelaVarianza
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Por otra parte, en la memoria de verificacion del Grado en Ingenieria Geomética aparecen como
contenidos de ésta asignatura, |os siguientes:

- Estadistica descriptiva.
- Probabilidad.

- Inferencia estadistica.
- Optimizacion.

Laasignatura se estructuraen 5 capitulos que incluyen un total de 10 temas.

Los primeros 4 capitulos, que incluyen 8 temas, son comunes alas titulaciones de Ingenieria Civil
e Ingenieria Geomatica. El ultimo capitulo, de dos temas referidos a Optimizacién, se imparte ala
titulacion de Ingenieria Geomética.

CAPITULO 0: INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS

- Tema O: Estadistica descriptiva.
* 0.0 Introduccion.
* 0.1 Poblacién y muestra.
* 0.2 Tipos de datos
* 0.3 Tablas de frecuencias y representaciones gréficas.
* 0.4 Medidas de sintesis de variables numéricas.

CAPITULO 1: PROBABILIDAD Y VARIABLESALEATORIAS

- Tema 1: Probabilidad
* 1.0 Introduccion.
* 1.1 Conceptos bésicos.
* 1.2 Probabilidad.
* 1.3 Probabilidad condicionada.
* 1.4 Combinatoria.

- Tema2: Variables aleatorias
* 2.0 Introduccion.
* 2.1 El concepto de variable aleatoria.
* 2.2 Funcién de distribucion de una variable aleatoria
* 2.3 Clasificacion de las variables aleatorias.
* 2.4 Parametros caracteristicos de las distribuciones de probabilidad.

- Tema 3: Distribuciones de probabilidad
* 3.0 Introduccion.
* 3.1 Principal es distribuciones de probabilidad discretas.
* 3.2 Principal es distribuciones de probabilidad continuas.
* 3.3 Teorema Central del Limite.

CAPITULO 2: INFERENCIA ESTADISTICA

- Tema4: Estimacion puntua y por intervalos de confianza
* 4.0 Introduccion.,
* 4.1 Estimacion puntual.
* 4.2 Estimacion por interval os de confianza.
* 4.3 Interval os de confianza para medias, varianzas 'y proporciones.
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- Tema5: Contrastes de hipotesis
* 5.0 Introduccion.
* 5.1 Conceptos basi cos.
* 5.2 Tipos de error en los contrastes de hipotesis.
* 5.3 Contrastes de significacion.
* 5.4 Potencia de un contraste.
* 5.5 Contrastes de hipétesis para medias, varianzas'y proporciones.

CAPITULO 3: MODELOSDE ANALISISDE DATOS

- Tema6: Correlacion y regresion lineal
* 6.0 Introduccion.,
* 6.1 Estimaciones y predicciones.
* 6.2 Los supuestos del analisis de regresion.
* 6.3 Vaor predictivo del modelo de regresion.
* 6.4 Andlisis de correlacion lineal.

- Tema7: AndlisisdelaVarianza(ANOVA)
* 7.0 Introduccion.
* 7.1 ANOVA de un solo factor.
* 7.2 Comportamientos multiplesen el ANOVA.

CAPITULO 4: OPTIMIZACION (Solo para | ngenieria Geomética)

- Tema 8: Optimizacién sin restricciones
* 8.0 Introduccién.
* 8.1 Conceptos previos.
* 8.2 Condiciones necesarias de Optimo local.
* 8.3 Condicion suficiente de 6ptimo local.

- Tema 9: Optimizacion con restricciones
* 9.0 Introduccion.
* 9.1 Multiplicadores de Lagrange.
* 9.2 Problemas de optimizacion lineal.
* 9.3 Método Simplex y método grafico.

Metodologia:

La asignatura se basara en sesiones académicas de teoria, de practicas de aula y de précticas de
laboratorio, con un importante porcentaje de trabajo dirigido (especiadmente si la docencia debe
ser no presencia), combinado con tutorias que pueden ser tanto individuales como en grupos
reducidos. Todo ello se complementara con trabajo auténomo por parte del estudiante.

En las clases précticas de laboratorio se formara al estudiante en e manejo de un software para el
tratamiento y andlisis de datos, debiendo cumplimentar y subir a entorno virtua de la asignatura
un cuestionario (y/o € script de trabgjo) al finalizar cada préactica.

A continuacion se relacionan las actividades formativas que se realizaran con su contenido en

ECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizaje, y su relaciéon con las competencias que debe
adquirir el estudiante:
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Actividades Formativas / Cr. ECTS / Competencias

Deteoria 2 MB1,T3.1, G6, N1, N1+
AF1, AF4, AF8

Depracticasaula/ laboratorio: 2 MB1, T3.1, T4.1, T5.1, T6.1, T7, T8, T10, G5, G6, N1, N1+
AF2, AF3, AF8, AF9, AF10

Deevauaciony seguimiento: 2 MB1,T3.1, T4.1, T6.1, T9, G5, G6, N1, N1+, EB1
AF4, AF7, AF11

Donde:

AF1. Sesion presencial: de exposicion de los contenidos.

AF2. Sesion presencial: de trabajo préactico en el aula.

AF3. Sesion presencial: de trabajo practico en €l laboratorio.

AF4. Actividad Presencial: Tutoria.

AF7. Actividad presencia: Prueba de evaluacion.

AF8. Actividad no presencial: Busgueda de informacion.

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes de laboratorio.
AF10. Actividad no presencia: Actividades dirigidas.

AF11. Actividad no presencia: Trabajo autonomo.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Las fuentes parala evaluacion son:

1.- Realizacion de las précticas de laboratorio. El/la estudiante debera subir a entorno virtual de la
asignatura latarea propuesta al finalizar cada préactica.

2.- Tarea informe de Resultados. Esta orientada a la elaboracién de un informe de resultados, tras
el andlisis de un conjunto de datos, haciendo uso de un software estadistico.

3.- Dos examenes parciales, escritos y de contenido tedrico-practico, que son liberatorios de
materia para el examen de convocatoria.

4.- Examen final de convocatoria, escrito y de contenido teorico-practico, dividido en dos
parciadles. EI alumnado solo ha de presentarse a la materia que no haya superado previamente
(primer parcial, segundo parcial, 0 ambos).

Los criterios de evaluacion, en funcién de la fuente de eval uacion, seran:

1.- Clases précticas de laboratorio:
Asistencia.
Puntualidad.
Actitud participativa.
Claridad en la exposicion de dudas.
Actitud de respeto hacia los comparieros y comparierasy hacia el profesorado.
Manejo del software elegido para el andlisis de datos.
Cumplimentacion correcta del cuestionario facilitado en cada practica

2.- Tareainforme de resultados:
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Asistencia atutoria parala orientacién sobre el desarrollo dela Tarea.

Recursos utilizados en la elaboracion del informe (MS Word, MS Excel, Jamovi, R, SPSS, ...)
y la calidad de organizacién, redaccion y exposicion de los resultados obtenidos a partir de los
datos analizados.

3.- Exdmenes escritos:
Dominio de los conocimientos tedricos y préacticos de la asignatura.
Explicacion correctay detallada de cada gjercicio realizado.
La puntuacion y la ortografia correctas.
Procedimiento adoptado adecuado alo explicado en clasey al tipo de gercicio planteado.
Resultado correcto del gjercicio.
Interpretacion correcta del resultado.

Sistemas de evaluacion

Hay un Unico sistema de evaluacion que consiste en valorar las fuentes para la evaluacion,
establecidas en el apartado anterior, en las proporciones que se describen en el siguiente apartado
de Criterios de Calificacion.

En caso de que las fuentes para la evaluacion haya que realizarlas en un formato on-line, se
utilizardn las plataformas y herramientas que la ULPGC ponga a disposiciéon de la comunidad
universitaria

Criterios de calificacion
PRACTICAS DE LABORATORIO
Practicas de |aboratorio de informética: 5%

TAREA INFORME DE RESULTADOS: 25%

EXAMENES PARCIALES LIBERATORIOS

Primer examen parcial: 35%

Segundo examen parcial: 35%

Cada examen parcia (liberatorios de materia) se considerara superado si se obtienen a menos 1,7
delos 3,5 puntos que supone la nota de cada uno de ellos.

EXAMEN FINAL
En funcion de que el/la estudiante haya superado o0 no los parciales, se debera realizar solo uno de
los siguientes examenes.

Examen final (para estudiantes que no hayan superado ningun parcial): 70%
El examen final (que constara de dos partes) se considerara superado, si se obtienen al menos 1,7
de los 3,5 puntos en cada una de las dos partes en que se divide.

Primer parcial (para estudiantes que solo hayan superado el segundo parcia): 35%

El primer examen parcial se considerard superado si se obtienen al menos 1,7 de los 3,5 puntos
gue supone la nota del mismo.

Segundo parcial (para estudiantes que solo hayan superado el primer parcial): 35%

El segundo examen parcia se considerard superado si se obtienen al menos 1,7 de los 3,5 puntos
gue supone la nota del mismo.

1. EVALUACION CONTINUA:
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1.1. Convocatoria ordinaria para el alumnado que haya superado ambos parciales: la calificacion
final de la asignatura se obtendrd sumando las puntuaciones obtenidas en € primer parcial, en €l
segundo parcial y en la evaluacion continua a lo largo del semestre (que supone un 30% de la
calificacion final).

1.2. Convocatorias ordinaria, extraordinariay especia parael alumnado que no haya superado uno
de los parciales. consistira en un examen parcial, escrito y de contenido teorico-practico, de los
contenidos correspondientes a parcia no superado. La calificacion de este parcial supondréa un
35% de la calificacion final, y se considerard superado si se obtienen a menos 1,7 de los 3,5
puntos que supone la nota del mismo. En tal caso, la calificacion final de la asignatura se obtendra
sumando las puntuaciones obtenidas. en € primer parcial, en e segundo parcia y en la evaluacion
continua alo largo del semestre (que supone un 30% de la calificacién final). En caso contrario, si
la puntuacién del parcia evaluado no fuese igual o superior a 1,7 puntos, se considerara no
superada la asignatura.

1.3. Convocatorias ordinaria, extraordinaria 'y especial para e alumnado que no hayan superado
ningun parcial: consistira en un examen escrito de contenido tedrico-préactico de toda la asignatura.
La calificacion de este examen final supondra un 70% de la calificacién final, y se considerara
superado si se obtienen al menos 1,7 puntos en cada una de las dos partes que |o componen. En tal
caso, la calificacion final de la asignatura se obtendrd sumando la puntuacion obtenida en el
examen final con la obtenida en la evaluacion continua alo largo del cuatrimestre (que supone un
30% de la calificacion final). En caso contrario, si la puntuacion de cada parte del examen final no
fuese igual o superior a 1,7 puntos, se considerara no superada la asignatura.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

NOTASIMPORTANTES:

PRIMERA. La cdificacion de la evaluacién continua, correspondiente a la tarea de informe de
resultados, realizada alo largo del semestre, que supone hasta un 25% de la calificacion final, solo
se considerara vigente hasta la convocatoria especia del curso inmediatamente posterior a que se
realizaron. Sin embargo, las calificaciones de las practicas de laboratorio, que suponen hasta un
5% de la calificacion final, se mantendran durante los dos afios siguientes a su realizacion,
conforme alo establecido reglamentariamente por la ULPGC.

SEGUNDA.. Una condicion necesaria para proceder al computo de la calificacion final es que el/la
estudiante haya superado los dos examenes parciales o que obtenga, en €l examen final, a menos
1,7 puntos en cada una de sus dos partes. En caso de no alcanzar esta puntuacion, la calificacion
final serd el minimo entre 4 y la suma de todas las calificaciones obtenidas.

2. CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA 'Y ESPECIAL PARA ESTUDIANTES QUE NO
HAYAN REALIZADO LA EVALUACION CONTINUA A LO LARGO DEL SEMESTRE:

El sistema de evaluacion no continua se contempla solo para casos excepcionales (recogidos en el
correspondiente reglamento de evaluacion de la ULPGC) y, en este caso, se basa en una prueba
final que constara de un examen escrito, un examen tipo test y gjercicios préacticos de laboratorio
adicionales.

En cualquiera de estas convocatorias, € o la estudiante debera superar con una calificacion minima
del 50% de la nota maxima las siguientes pruebas:
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1. Una prueba sobre las actividades correspondientes a las sesiones précticas de laboratorio y la
tarea informe de resultados. La calificacion de esta prueba supondra un 30% de la calificacion
final.

2. Un examen escrito de contenido tedrico-practico. La calificacion de esta prueba supondra un
70% delacalificacion final.

Si se supera a menos el 50% de la caificacion méxima de cada una de las pruebas descritas
anteriormente, la nota final se obtendra como suma de las calificaciones proporcionales obtenidas
en cada una de ellas. En caso de que no se supere el 50% de la calificacion méxima en alguna de
las pruebas anteriores, se considerara no superada la asignatura y la calificacion final serd el
minimo entre 4 y la suma de todas | as calificaciones obtenidas.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA LA CALIFICACION FINAL HABRA DE SER DE 5
PUNTOS O MAS (SOBRE 10).

LA VIGENCIA DE ESTE PROYECTO DOCENTE ABARCA EL PRESENTE CURSO
ACADEMICO.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Las actividades presenciales (entendiendo por estas las realizadas tanto en clases presenciaes
como en clases on-line) consistiran en:

- Asistencia a sesiones académicas tedrico-practicas.

- Larealizacién de problemas relacionados con |os contenidos de la asignatura.

- Précticas de ordenador relacionadas con los contenidos de la asignatura, donde se introducira al
alumnado en el uso de un software estadistico para el tratamiento y analisis de datos.

L as actividades no presenciales (realizadas por el alumnado de forma autbnoma) consistiran en:

- El repaso de |os contenidos de |a asignatura vistos en clase.

- Larealizacion de gjercicios/problemas/tareas propuestos relacionados con los contenidos de la
asignatura.

Temporalizacién semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Tema; Teoria PA; PL; NP; Semana
Presentacion; - 1; - 3; 1

TO: Estadistica Descriptiva; 5; 2; 3; 10; 1-3
T1: Probabilidad; 3; 1; - 6; 34
T2: Variables Aleatorias; 4; 1; - 6; 4-5
T3: Distribuciones de Probabilidad 6; 2; 2; 8; 6-8
Repaso; 2; -; - 8; 89
Primer Parcial; 2; - - 4: 9
T4: Est. Puntual e Int. Confianza. 3; 2; 0,5; 8: 10-11
T5: Contrastes de Hipétesis, 3; 1 0,5; 8; 11-12
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T6: Correlacion y Regresion;
T7-9: ANOVA y Optimizacion

Tareainforme resultados;
Segundo Parcial;

Examen de Convocatoria;
Tota horas;

0,5; 5;
0,5; 5;
- 9;
- 10;
7 96;

donde: PA = Préactica Aula; PL = Practica Laboratorio; NP = No Presencia

12
13

7,9y15

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos

profesionales.

Uso de software estadistico, uso de recursos disponibles en la Web, la mayor parte esté en inglés,
paralaformacioén e informacion relacionada con los contenidos de la materia.
Ademés, en caso de que las actividades deban desarrollarse en un formato on-line, se utilizaran los
recursos, plataformas y herramientas que la ULPGC ponga a disposicion de la comunidad

universitaria.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Sintetizar lainformacion muestral mediante parametros estadisticos.
- Conocer y aplicar las distribuciones de probabilidades méas usuales.
- Aplicar las técnicas de inferencia estadistica para estimacion de parametros.

- Aplicar correctamente |os model os basi cos de regresion e interpretar 1os resultados.

- Aplicar lastécnicasrelativas a andlisis de varianza (ANOVA).
- Comprension de los procesos de optimizacion con y sin restricciones (solo en € grado en

Ingenieria Geomética).

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62

y 78 convocatoria)

El profesorado atenderd a cada aumno de forma individualizada durante sus horarios de

tutoria semanal es oficialmente publicados por la ULPGC.

Para los estudiantes que se encuentren en 5% 62 0 72 convocatoria se estableceran tutorias
periodicas en el horario acordado por estudiante y tutor/ay seran firmadas por ambos. Las tutorias
serén individuales o grupales en funcion del nimero de estudiantes por asignatura en estas
circunstancias, y se desarrollaran en una franja horaria semana maxima de dos horas, de acuerdo a
lo establecido en e art. 7 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de
Aprendizaje. Las acciones especificas de asesoramiento y apoyo llevadas a cabo en estas
tutorias variardn en funcion de las circunstancias del estudiante.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Se readlizard durante € horario de tutorias del profesorado, asi como durante las sesiones de

préacticas.
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Atencion telefénica

Se podrarealizar durante el horario de tutorias en €l teléfono del despacho del profesor.

Atencion virtual (on-line)

Seredizaraatravés del Campus Virtual dela ULPGC.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Maria del Pino Quintana M ontesdeoca (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NATENVATI CAS

Ambito: 265 - Estadistica E |nvestigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458815 Correo Electrénico: nari adel pi no. qui nt ana@l pgc. es
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