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DE GRAN CANARIA

CENTRO: 100 - Escuela de Arquitectura
TITULACION: 4039 - Grado en Arquitectura
ASIGNATURA: 43901 - NATENATI CAS

CODIGO UNESCO: 43901 TIPO: Basica de Rama CURSO: 1 SEMESTRE: 1° senestre
CREDITOS ECTS: 9 Especificar créditos de cada lengua: ESPANOL: 9 INGLES:
SUMMARY

This course is part of the preparatory block and serves for the development of other skills such as
physical, structures, etc.

The course aims to:

Present to the student, a form concrete and precise, a variety of concepts, results, techniques and
applications of Algebraand Calculus.

Encourage habits of abstraction and rigour necessary so students can develop skills in finding
relevant information for the problem solving, and deduct different ways of dealing with a problem
or gquestion.

Help students to develop a critical and responsible attitude, showing interest in the application of
knowledge, enabling you to assess both the independent learning and work in group.

REQUISITOS PREVIOS

Los adquiridos en los anteriores cursos no universitarios. Seria preferible que el alumno hubiera
elegido la opcion de Ciencias en el Segundo Curso de Bachillerato.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Esta asignatura forma parte del blogue propedéutico y sirve para € desarrollo de otros
conoci mientos como p.e. Fisica, Estructuras, €etc.

Laasignatura pretende:
Presentar al estudiante, de una forma concreta 'y precisa, una variedad de conceptos, resultados,
técnicasy aplicaciones del Algebray del Célculo.

Incentivar unos habitos de abstraccion y rigor necesarios para que los estudiantes puedan
desarrollar destreza en la busqueda de informacién relevante para la resolucion de problemas y
deducir diferentes formas de abordar un problema o cuestion.

Contribuir a que el alumno desarrolle una actitud criticay responsable, y muestre interés en la
aplicacion de conocimientos, permitiéndole valorar tanto el aprendizaje autbnomo como €l trabajo
en grupo.
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Competencias que tiene asignadas:

CP7 Aptitud en el conocimiento de campos escalaresy vectoriales en las ramas de la Fisica.

CP11 Conocimiento aplicado del calculo numérico, geometria analitica, el calculo diferencia y los
métodos algebraicos, para € tratamiento de los problemas de Fisica y Tecnologias de la
Edificacion.

Objetivos:

Que e alumno conozca, entienda y sea capaz de utilizar los conceptos algebraicos y de célculo
numérico basicos con uso y aplicacion tecnolégica en la Arquitectura asi como las herramientas
correspondientes usadas por otras materias de la carrera. También se considerardn 1os aspectos
estéticos y de disefio que aportan las Matematicas a una carrera de fuerte contenido artistico como
eslaArquitectura

Resultados del aprendizaje Competencias relacionadas

R1: Repasar los conceptos de Continuidad y Derivacion en el campo de los nimeros reales.
Representar funciones en forma explicita, paramétricay polar. MB1-T3-T4-G5

R2: Conocer las funciones de varias variables, su derivacion y hallar |os puntos singulares de las
mismas. MB1-T3-T4-G5

R3: Conocer los distintos métodos de integracion y Aplicarlos a calculo de longitudes, areas y
voliumenes. MB1-T3-T4-G5

R4: Conocer los conceptos de integrales dobles y triples y sus técnicas de cdlculo. MB1—-T3 —
T4-G5

R2: Conocer los conceptos de integrales curvilineas e integrales de superficie, sus
interpretaciones fisicas y la metodologia correspondiente para la determinacion de las mismas.
MB1-T3-T4-G5

R3: Resolver problemasy aplicar € concepto de integracion en el ambito de la Arquitectura, tales
como: geometria de masas, flujosy campos. MB1-T3-T4-G5

R4:  Adquirir la base tedrica necesaria para el estudio de otras asignaturas de la titulacion de
grado. MB1-T3-T4-G5

R5:  Participar en clase tomando decisiones ante |as diferentes formas de abordar un problema o
cuestion. G3-T4

R6:  Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de gercicios y problemas
planteados para laresolucion individualizada. MB1—-T3-T4—- G3-G5

R7: Mostrar actitud criticay responsable. T4

R8: Valorar el aprendizgje autbnomo. T3-T4-G5

R9: Mostrar interés en laampliacion de conocimientos. T3—-T4 - G5

R10: Desarrollar destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de
problemas. T3— T4-G5

R11: Vaorar laimportanciadel trabajo colaborativo (en equipo). T3— T4-G3-G5

Contenidos:

PRIMERA PARTE: ALGEBRA LINEAL
1. MATRICESY DETERMINANTES (7 horas)

1.1. MATRICES

1.1.1. Sumade matrices

1.1.2. Producto de una matriz por un escalar
1.1.3. Producto de dos matrices

1.1.4. Matriz traspuesta

1.1.5. Definicion de matriz cuadrada

Péagina 2 de 12



1.1.6. Traza de una matriz cuadrada
1.1.7. Matriz simétrica
1.1.8. Matriz triangular, diagonal, unidad

1.2. DETERMINANTES

1.2.1. Definicién

1.2.2. Matriz adjunta

1.2.3. Determinante: definicion y propiedades

1.2.4. Propiedades internas de |os determinantes

1.2.5. Propiedades externas de | os determinantes

1.2.6. Matriz inversa

1.2.7. Rango de una matriz

1.2.8. Relacion entre rango de una matriz y dimension de un espacio vectorial

2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (5.5 horas)

2.1. RESOLUCION DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
2.1.1. Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales

2.1.2. Método de Gauss

2.1.3. Matrices de un sistema

2.1.4. Sistema de Cramer

2.1.5. Sistemas homogéneos

2.1.6. Sistemas dependientes de un parametro

3. ESPACIOS VECTORIALES (14 horas)

3.1. EL ESPACIO VECTORIAL

3.1.1. Concepto de vector

3.1.2. Suma de vectores

3.1.3. Componentes de un vector n-dimensional

3.1.4. Producto de un vector por un escalar

3.1.5. Concepto de espacio vectorial

3.1.6. Dependencia e independencia lineal de vectores

3.1.7. Base de un espacio vectoria

3.1.8. Independencia lineal de vectoresy rango de una matriz
3.1.9. Ecuaciones de un subespacio vectorial

3.2. PRODUCTO ESCALARY VECTORIAL
3.2.1. Producto escalar de vectores

3.2.2. Angulo de dos vectores

3.2.3. Producto vectoria en el espacio

3.2.4. Espacios vectoriales. Ejercicios resueltos

3.3. RECTAY PLANO EN EL ESPACIO

3.3.1. Larectaen e espacio

3.3.2. Posicion relativa de dos rectas en el espacio
3.3.3. El plano en el espacio

4. APLICACIONES LINEALES (9 horas)

4.1. Conceptosy propiedades.
4.2. Imagen y nucleo.
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4.3. Ecuaciones y matrices asociadas.
4.4. Operaciones con aplicaciones lineales y operaciones con matrices.
4.5. Matriz inversay cambios de base.

5. DIAGONALIZACION DE MATRICES (12 horas)

5.1. MATRICES SEMEJANTES
5.1.1. Matrices semejantes
5.1.2. Propiedades de |as matrices semejantes

5.2. AUTOVALORES Y AUTOVECTORES

5.2.1. Matriz asociada a un endomorfismo

5.2.2. Autovaloresy autovectores

5.2.3. Propiedades de | os autoval ores de una matriz cuadrada
5.2.4. Propiedades de |os autovectores de una matriz cuadrada

5.3. DIAGONALIZACION DE MATRICES CUADRADAS
5.3.1. Diagonalizacion de matrices: teorema de la multiplicidad
5.3.2. Diagonalizacion de matrices: teoremadel rango

6. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE CONICAS Y CUADRICAS (8 horas)

6.1. FORMAS CUADRATICAS
6.1.1. Formas bhilineales
6.1.2. Forma cuadrética

6.2. ESTUDIO DE LAS CONICAS
6.2.1. Transformacion de una forma cuadrética en la ecuacion de una
6.2.2. Generacion de conicas

6.3. LAS CUADRICAS

6.3.1. Estudio de las cuadricas

6.3.2. Clasificacion de las cuédricas no degeneradas
6.3.3. Laesfera

SEGUNDA PARTE: CALCULO
7. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES (12 horas)

7.1. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES CARTESIANAS EXPLICITAS
7.2. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES PARAMETRICAS
7.3. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES POLARES

8. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES (12 horas)

8.1. DERIVADAS PARCIALES

8.1.1. Concepto de funcién de varias variables
8.1.2. Derivada parcia

8.1.3. Ecuacion del plano tangente a una superficie
8.1.4. Rectanormal auna superficie

8.1.5. Diferencial de unafuncion de dos variables
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8.2. GRADIENTE DE UNA FUNCION ESCALAR

8.2.1. Derivada direccional

8.2.2. Curvas de nivel

8.2.3. Relacion entre el gradiente de una funciony las curvas de nivel

8.3. DERIVADAS PARCIALES DE ORDEN SUPERIOR
8.3.1. Teorema de Schwarz

8.4. EXTREMOS RELATIVOS

8.4.1. Hessiano de una funcién

8.4.2. Mé&ximos y minimos ligados

8.4.3. Célculo de extremos condicionados: Método de sustitucion

8.4.4. Célculo de extremos condicionados: M étodo de los multiplicadores de Lagrange

9. METODOS DE INTEGRACION (15 horas)

9.1. INTRODUCCION
9.1.1. Definicion
9.1.2. Tablade integrales inmediatas

9.2. METODOS GENERALES DE INTEGRACION
9.2.1. Integracion por sustitucion o cambio de variable
9.2.2. Integracion por partes

9.3. INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES

9.4. INTEGRACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS
9.4.1. Producto de senos y/o cosenos de distinto argumento
9.4.2. Producto de potencias naturales de senosy cosenos

9.4.3. Funciones racional es de potencias de tangente

9.5. INTEGRACION DE FUNCIONES IRRACIONALES
10. INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES (6 horas)

10.1. INTEGRAL DEFINIDA

10.1.1. Concepto de integral de Cauchy-Riemann
10.1.2. Funciones integrables

10.1.3. Propiedades de laintegral definida

10.1.4. Area encerrada por una curva plana

10.1.5. Longitud de un arco de curva

10.1.6. Areay Volumen de un cuerpo de revolucion

11. INTEGRACION MULTIPLE. APLICACIONES (12 horas)

11.1. LA INTEGRAL DOBLE

11.1.1. Concepto de integral doble de Cauchy-Riemann

11.1.2. Propiedades de laiintegral doble

11.1.3. Cambio de variables en unaintegral doble

11.1.4. Célculo de laintegral doble en coordenadas cartesianas'y polares

11.1.4. Céculo mediante integrales dobles de éreas planas, areas de superficies, volumenes,
centros de gravedad y momentos de inercia
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11.2. LA INTEGRAL TRIPLE

11.2.1. Concepto de integral triple de Cauchy-Riemann

11.2.2. Propiedades de laintegral triple

11.2.3. Cambio de variables en unaintegral triple

11.2.4. Céculo delaintegral triple en coordenadas cartesianas, cilindricasy ésfericas

11.2.4. Céculo mediante integrales triples de volumenes, centros de gravedad y momentos de
inercia

Metodologia:

La metodologia sera teorico-practica incluyendo lecciones magistrales combinadas con clases de
problemas. Se realizaran tutorias personalizadas y también tutorias en grupo afin de optimizar los
recursos temporales disponibles.

Las actividades se dividen en no presenciales (50% del total de la asignatura) y sesiones
presencial es (50%).

Las Actividades no presencial es consisten, basicamente, en lalecturay compresion del Materia de
estudio y la resolucion de Ejercicios (problemas, test, cuestiones, etc.). Estas actividades se
realizarédn con plena libertad horaria. Ademas, a estudiante se le propondra la realizacion de
Encargos, que debera entregar en el plazo y forma que leindique el profesor.

Cada semana se redlizaran cuatro sesiones presenciales con un total de 7 horas y media de
duracion. La ensefianza serd de tipo magistral, en la que los profesores expondran los contenidos
de la asignatura, ilustrandolos con gemplos y resolucién de gjercicios, y el resto del tiempo se
dedicard alarealizacion de problemas por parte del alumno.

Para el desarrollo de la asignatura se contarg, ademas, con el Aula Virtua de la asignatura, que
serd el principal medio de comunicacion entre todos |os participantes (profesores y estudiantes), y
contendré material relacionado con la asignatura.

Examen
Seran gjercicios teoricos y/o practicos sobre |la materia trabgjada y propuesta en las clasesy sobre
los temas estudiados a través de | os trabaj os.

Trabajo
Se propondra un trabajo en grupo con tema libre que se expondra oralmente por los alumnos en el
semestre.

Tutorias Programadas

El alumno podra asistir periddicamente a tutoria para orientarle en su proceso de aprendizaje. No
hay que olvidar que se potencia la autonomia del aprendizaje, pero hay que pensar que €l alumno
puede aprender conceptos de forma incorrecta, 10 que se evita a través del seguimiento
individualizado de su desarrollo en las tutorias.

Sugerencias sobre Pautas de actuacion

1. Preparacion del tema

1.1. Descargar el materia que estuviera disponible en el Aula Virtual (Guias de estudio, Materia
de estudio, etc.)

1.2. Organizar y Clasificar |os documentos

1.3. Analizar ladedicacion requerida

1.4. Programar las horasy los dias que se van a dedicar alo largo de las semanas de duracion del
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tema

2. Desarrollo del tema

2.1. Redlizar las actividades indicadas en las guias de estudio

2.2. Escribir las dudas, dificultades, etc. que se vayan planteando

2.3. Anotar € tiempo gque se dedica a cada actividad

2.4. Concertar, en caso necesario, unatutoria con el profesor

2.5. Al finalizar un tema, utilizar los objetivos formativos para autoeval uarse.

Ademés, se debe prestar especia atencién a las fechas de sesiones presenciales, inicio y final de
temas, entrega de encargos, manteniéndolas actualizadas en la agenda personal. Es muy
aconsegjable que se realicen |0s g ercicios propuestos.

En & caso de que la ensefianza no pudiera ser presencial, la clase expositiva se sustituiria por
apoyo telemético con los medios disponibles en el campus virtual.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

La evaluacion tiene dos objetivos interrel acionados, uno es conocer, en todo momento, €l grado de
cumplimiento de los objetivos formativos, € otro poner, en determinados instantes, una
calificacion.

El grado de cumplimiento de los objetivos debera ser controlado principalmente por e estudiante.
Con ese fin, comprobara las respuestas a los gercicios, cuestiones, test, etc. que se le vayan
recomendando alo largo del curso. Asi mismo, debera verificar que puede responder ala pregunta:
¢Soy capaz de ...?, para cada uno de los objetivos formativos del tema.

Para la otra vertiente, la calificativa, se evaluard el conocimiento tanto de los conceptos tedricos
(definiciones, propiedades y proposiciones), como de los métodos y técnicas de resolucion de
problemas. Los conceptos tedricos podran evaluarse mediante la formulacion de cuestiones
tedrico-practicas.

Se valoraran fundamental mente | os siguientes aspectos:

-Exposicion claray detallada del problema o gjercicio, sefialandose |os principios tedricos en los
gue se basa.

-Uso correcto de la sintaxis del lenguaje matemético.

-Mangjo adecuado de los calcul os algebraicos y numéricos pertinentes.

-Correccion del resultado final.

-Presentacion correcta.

-Cuidado en €l uso del lenguaje, graméticay ortografia.

-Actitud participativaen clase.

En € caso de que la ensefianza no pudiera ser presencial, se eliminaria "Actitud participativa en
clase".

Sistemas de evaluacion

Se propondra un trabajo en grupo con los siguientes criterios:

(a) Grupos de 3/4 alumnos.

(b) Extension entre 12 y 20 folios.

(c) Temalibre: Las matematicas en la arquitectura.

(d) Se expondra oralmente por los alumnos en un tiempo maximo de 15 minutos.
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(e) Laexposicion se efectuara en el tiempo lectivo del semestre.
(f) Lacalificacion méxima: El 20% de lanotafinal.

1. Convocatoria ordinaria.

Se realizardn dos exdmenes parciales. El alumno que apruebe alguno de los parciales, podra optar
por liberar dicha materia, teniendo que examinarse en la convocatoria Ordinaria solamente de la/s
parte/s no liberadas. Ambos examenes seran evaluados sobre 10 y para hacer la media sera
necesario que como minimo en cada uno de ellos € estudiante haya alcanzado un 4.

1.1. Primer Examen Parcial: Al finalizar el tema 6 se realizara un examen de la primera parte del
temario (temas 1 al 6).

1.2. Segundo Examen Parcial: Al findizar el tema 11 se realizard un segundo examen parcial
sobre

la segunda parte del temario (temas 7 a 11).

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por parciales, siempre pueden optar al:
1.3. Examen de la convocatoria ordinariay € trabajo del grupo

2. Convocatoria extraordinaria.

2.1. Examen de toda la asignatura (no se guardan parciales, ni trabajo del grupo) que supone €l
100% de la calificacion total.

3. Convocatoria especial.

Examen de toda la asignatura (no se guardan parciales, ni trabagjo del grupo) que supone el 100%
delacadlificacion total.

La ensefianza no presencial no repercute en el Sistema de Evaluacién anteriormente detallado, y en
caso de no porder redizarse una evaluaciéon presencia, se evaluara a través de los medios
disponibles en el campus virtual.

Criterios de calificacion

Hay tres tipos de convocatorias, Ordinaria, Extraordinariay Especial y a continuacion indicaremos
laformade hallar la calificacion de los alumnos en cada unade ellas.

1. Convocatoria ordinaria.

1.1 Alumnos que liberen ambos parciales o cumplan €l criterio para hacer lamedia:

La nota final sera la media de las calificaciones de ambos parciales, con la condicion de haber
obtenido un minimo de 4 puntos en cada examen.

1.2 Alumnos que liberen un parcial:

La nota fina seréla media de las calificaciones obtenidas en el parcial liberado y € que realizara
en el examen de la Convocatoria Ordinaria.

1.3. Alumnos que se examinen de toda la materia en la Convocatoria Ordinaria

Lanotafina seré obtenida con:

1.3.1. El examen, que supone un méximo del 80% de lacalificacion final.

1.3.2. El trabajo del grupo, que supone un maximo del 20% de la calificacién final y que
Unicamente se considera a partir de la calificacion de 3.2 puntos en el examen.

2. Convocatoria extraordinaria.
2.1. Lanota obtenida en el examen (sobre 10 puntos) de toda signaturay seréla calificacion final.

3. Convocatoria especial.
3.1. La nota obtenida en el examen (sobre 10 puntos) de toda la asignatura y seré la calificacion
final.

L a ensefianza no presencia no repercute en los Criterios de Calificacion anteriormente detallados.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Al ser una asignatura del bloque béasico las tareas principales se realizaran dentro del bloque
cientifico.

Las tareas y actividades seran el conocimiento y las préacticas dentro de los blogues de Algebra
Lineal y Caculo Diferencia e Integral.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

La asignatura consta de 9 créditos, 1o que suponen un total de 225 horas. Las tareas presenciales y
no presenciales se reparten por igua a 50% (4.5 créditos / 112.5 horas), y dada la dificultad de
encgjar el temario por semanas, creemos mas conveniente hacerlo por el nimero de horas que se
dedicarén, tanto de manera presencial como no presencial, teniendo en cuenta que cada semana
suponen 7.5 horas de docencia presencial.

ENSENANZA PRESENCIAL:
PRIMERA PARTE: ALGEBRA LINEAL

1. MATRICESY DETERMINANTES (7 horas)

2. SSISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (5.5 horas)

3. ESPACIOS VECTORIALES (14 horas)

4. APLICACIONES LINEALES (9 horas)

5. DIAGONALIZACION DE MATRICES (12 horas)

6. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE CONICAS Y CUADRICAS (8 horas)

SEGUNDA PARTE: CALCULO

7. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES (12 horas)
8. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES (12 horas)

9. METODOS DE INTEGRACION (15 horas)

10. INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES (6 horas)

11. INTEGRACION MULTIPLE. APLICACIONES (12 horas)

TOTAL: 112,50 HORAS

ENSENANZA NO PRESENCIAL:
Todas las horas que se indican a continuacion |o son de trabajos tedricos en e sentido de hacer
problemasy gercicios sobre €l tema en cuestion.

PRIMERA PARTE: ALGEBRA LINEAL

1. MATRICESY DETERMINANTES (5 horas)

2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (3.5 horas)
3. ESPACIOS VECTORIALES (12 horas)

4. APLICACIONES LINEALES (10 horas)

5. DIAGONALIZACION DE MATRICES (10 horas)
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6. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE CONICAS Y CUADRICAS (6 horas)
SEGUNDA PARTE: CALCULO

7. REPRESENTACION GRAFICA DE FUNCIONES (12 horas)
8. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES (12 horas)

9. METODOS DE INTEGRACION (16 horas)

11. INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES (10 horas)

12. INTEGRACION MULTIPLE. APLICACIONES (16 horas)

TOTAL: 112,50 HORAS

En el caso de que la ensefianza no pudiera ser presencial, las sesiones presenciales se sustituirian
por apoyo teleméatico con los medios disponibles en € campus virtual .

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El profesor utilizara principalmente la exposicion didactica en e aula a través de la pizarra,
proyector o transparencias.

Se desarrollaran los diversos apartados tedricos de los temas en cuestion para luego pasar a los
gjerciciosy problemas sobre |os mismos.

Después de que @ profesor haga un gjercicio modelo en la pizarra, propondra diversos e ercicios
con dificultad creciente para que los alumnos los resuelvan.

Es preferible que los alumnos efectien estos gercicios en grupos de 3/4 alumnos que puedan
ayudarse y corregirse mutuamente.

En los temas de Curvas y Superficies, se hard uso intensivo del proyector, asi como en la
exposicién de laresolucion de examenes de tiempos anteriores.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

El aumno debe responder correctamente a las cuestiones planteadas en los exadmenes
correspondientes, teniendo en cuenta que dichas cuestiones intentaran abarcar el total del temario
delaasignatura

PRIMERA PARTE: ALGEBRA LINEAL

1. Conocer y practicar el calculo con matricesy determinantes.

2. Conocer y saber emplear los distintos tipos elemental es de resolucion de sistemas lineales.

3. Conocer y mangjar la caracterizacion de la estructura de espacio vectorial y sus aplicaciones.
Conocer y saber diferenciar los distintos tipos de sistemas de vectores: libres, generadores, ligados.

4. Conocer € concepto de aplicacion lineal. Hallar los subespacios nicleo e imagen de una
aplicacion lineal.

5. Ser capaz de clasificar y obtener los parametros de diagonalizacion de las matrices cuadradas y
ser capaz de clasificar y obtener los pardmetros de diagonalizacion de las formas cuadréticas:
matrices simétricas. Conocer y practicas la ortogonalizacion de bases del espacio vectorial

SEGUNDA PARTE: CALCULO
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1. Saber representar una funcion expresada en forma cartesiana explicita o en forma paramétrica.

2. Saber hallar derivadas parciales de distintos 6rdenes de una funcion de varias variables, hallar
su gradiente y saber calcular |os puntos singulares de una funcion de dos variables.

3. Saber resolver integrales de funciones racionales cuyo denominador es, a lo sumo, de tercer
grado. Saber resolver integrales trigonométricas y agunas irracionales. Aplicar estos
conocimientos a calculo de longitudes y &reas de curvas planas y volimenes de cuerpos de
revolucion.

4. Saber resolver integrales dobles triples, asi como saber aplicar el cambio de variables en una
integral doble o triple. Aplicaciones de las integrales doblesy triples.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 78 convocatoria)

Los aumnos podran concertar tutorias, dentro del horario establecido a tal efecto por cada
profesor, por correo electronico o por teléfono. Los horarios presenciales de cada profesor serén
publicados en el Departamento una vez sean elegidos al comienzo del préximo curso, asimismo,
los profesores se o comunicardn a sus alumnos tras dicha publicacion.

L os alumnos que se encuentren en 52, 62y 72 convocatoria tendran preferencia alahorade elegir €
horario de asistencia a tutorias.

- Ignacio José Cabrera Ortega:
Teléfono: +34 928 45 88 10
E-mail: ignaciojose.cabrera@ulpgc.es

- Isaac Alvarez Romero
Teléfono: +34 928 45 88 16
E-mail: isaac.avarez@ulpgc.es

En e caso de que la ensefianza no pudiera ser presencial, consultar apartado Atencién virtual
(on-line).

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo podran solicitar al profesor tutorias para resolver sus dudas.

Atencion telefénica

Al profesor en su nimero de despacho dentro de la ULPGC en horario de tutorias

- Ignacio José Cabrera Ortega:
Teléfono: +34 928 45 88 10
E-mail: ignaciojose.cabrera@ulpgc.es

- Isaac Alvarez Romero

Teléfono: +34 928 45 88 16
E-mail: isaac.avarez@ulpgc.es

Péagina 11 de 12




Atencion virtual (on-line)

Mediante el Campus Virtual se podran concertar tutorias para resolver sus dudas.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Ignacio José Cabrera Ortega (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NMATENATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matemética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458810 Correo Electronico: i gnaci oj ose. cabrera@il pgc. es

Dr./Dra. | saac Alvarez Romero

Departamento: 275 - NATEMATI CAS
Ambito: 595 - Matematica Aplicada
Area: 595 - Matenmética Aplicada
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: Correo Electrénico: i saac. al varez@l pgc. es
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