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SUMMARY

This course introduces the microprocessor from both the hardware and software viewpoints. It
covers the stored program concept, addressing modes, the instruction set, bus decoding and timing,
interfacing and data communication. Part of the course is devoted to assembler language software
development and part to basic interfacing with other devices and the real world using C program
language. Laboratory practices are developed on a platform based on ARM. These practices are
focused on the use and control of | / O interfaces, both at the assembly level and at the C language
level.

The learning results are: Recognize the internal architecture and operation of microprocessors;
Understand the instruction set of a microprocessor; Use the nomenclature and the appropriate
technical language in the description of a digital system based on microprocessor; Know the
internal operation of the different input / output interfaces present in a microprocessor-based
system; Distinguish the different management techniques of an input / output interface; Correctly
apply the interruption mechanism in the management of input / output operations, Develop
interrupt service routines, Design low complexity systems based on microprocessor; Approach
correctly the problem from the proposed statement and identify the options for its resolution;
Know the different types of non-volatile memories, Know the operating principle of A/D and D/A
converters; Know commercial A/D and D/A converters, Communicate, clearly and with a capacity
for synthesis, the results obtained in the devel opment of each of the practices.

REQUISITOS PREVIOS

Todas las referencias para las que en este documento se utiliza la forma de masculino genérico
deben entenderse aplicables indistintamente a mujeres y hombres.

Se recomienda que los alumnos tengan conocimientos de electrénica basica 'y electronica digital.
Esindispensable que conozcan los fundamentos de la algoritmicay la programacion. En concreto
y relacionado con el Grado de Ingenieria en Teconologias de la Telecomunicacion:

Informética y Programacién: Sistemas de numeracion; Algoritmica; Lenguajes de programacion;
Instrucciones; Sentencias de control.

Electrénica basica. Componentes Electrénicos; Principios basicos electrénicos, Redes circuitales;
Interconexion de dispositivos.

Electronica analogica y Electrénica digital: Puertas |6gicas;, Familias légicas, Decodificadores;
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Contadores; Registros; ALU; Disefio de automatas, Amplificacion; Circuitos de
Acondicionamiento de sefid; Filtros; Circuitos de interfaces.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Relaciéon entre Médulo, materia y asignatura: Esta asignatura contribuye al médulo comun a la
rama de telecomunicacion de la orden Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el gercicio de laprofesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, cubriendo parte de las
competencias establecidas en e punto "Capacidad de andisis y disefio de circuitos
combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y
circuitos integrados." Estas competencias estan recogidas en su mayoria en la materia Sistemas
Digitales, que también engloba |os conceptos basicos en la asignatura Electronica Digital. A partir
de estos conceptos basicos en el campo de la Electronica Digital, Esta asignatura avanza en €l
estudio de la Electronica Digital, tratando a microprocesador como un elemento fundamental del
disefio eectrénico. Se sientan las bases de los sistemas programables y se profundiza en disefios
mas avanzados, haciendo de soporte para entender otras materias claves en este area. Lamateriaen
la que se enmarca esta asignatura es especialmente sensible al fuerte dinamismo de la tecnologia
en el mundo de las telecomuni caciones.

Competencias que tiene asignadas:

L as competencias que tiene asignada |a asignatura son:

Competencias bésicas. CB-1, CB-2, CB-3, CB-4, CB-5
Competencias generaes: CG-1

Competencias transversales. CT-1, CT-2, CT-3, CT-5
Competencias especificas. CFB-4, CR-9, CR-10

En & siguiente enlace se puede encontrar la descripcion de las competencias indicadas:
https://eite.ul pgc.es/index.php/es/formaci on/grado-en-ingeni eria-en-tecnol ogi as-de-latel ecomuni ca
cion/

objetivos-y-competencias

Objetivos:

OBJ1: Judtificar laimportanciade los sistemas digital es programables.

OBJ2: Identificar los principales campos de aplicacion de los sistemas digitales programables y
elegir, dentro de estos Ultimos, la meor opcidn en funcion de la aplicacion.

OBJ-3: Comprender el funcionamiento de las memorias semiconductoras.

OBJ4: Conocer las tendencias tecnol dgicas de las memorias en estado solido.

OBJ-5: Conocer € funcionamiento y la arquitectura interna de un microprocesador.

OBJ-6: Comprender el juego de instrucciones de un microprocesador y aplicarlo en la
programacion del mismo.

OBJ7: Interpretar e mapa de memoria de un sistemadigital programabley aplicarlo ala gestion
de los interfaces de entrada/salida.

OBJ8: Describir las funciones bésicas de una unidad de gestion de memoria.

OBJ9: Comprender el mecanismo de interrupciones de un microprocesador.

OBJ10: Distinguir las diferentes técnicas de atencion a un interfaz de entrada/salida

OBJ11: Conocer e funcionamiento interno de los diferentes interfaces de entrada/salida
presentes en un sistemadigital programable.
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OBJ12: Aplicar correctamente |os diferentes mecanismos de atencion a una excepcion al manejo
de los interfaces de entrada/salida.

OBJ13: Elaborar de forma eficiente una rutina de servicio a una excepcion.

OBJ14: Comentar con acierto la relacion existente entre la gestion de memoriay e rendimiento
en un sistemadigital programable.

OBJ15. Mangar con solturay conocer las posibilidades de un entorno de ayuda a desarrollo de
aplicaciones basadas en microprocesador.

OBJ16: Participar activamente en larealizacion de tareas en grupo.

OBJ17: Responsabilizarse del uso adecuado del material de trabajo en el laboratorio.

OBJ18: Comunicar, de forma claray con capacidad de sintesis, los resultados obtenidos en el
desarrollo de cada una de las précticas tareas realizadas.

Contenidos:

Breve descripcion de los contenidos

- Introduccion alos sistemas digitales programabl es.

- Elementos constitutivos de un sistema digital.

- Arquitectura de un microprocesador.

- Repertorio de instrucciones de un microprocesador.

- Entorno de ayuda al desarrollo de aplicaciones.

- Programacién de microprocesadores.

- Gestiéon de memoria en un sistema digital programable.
- Interfaces de entrada/salida genéricos.

- Mecanismos de gestion de interfaces de entrada/salida.
- Disefilo de sistemas basados en microprocesador.

- Introduccion alos lenguajes de descripcion hardware (HDL ).

BLOQUES TEMATICOS

Temal. Introduccion alos sistemas digitales programables (T: 1h)
1.1 Definicion de sistemas empotrados.

1.2 Arquitecturas caracteristicas. Modelos.

1.3 Evolucion de los sistemas empotrados.

CB-1, CB-3, CG-1, CFB-4, CR-9

Tema2. Memorias semiconductoras (T: 2h)

2.1 Conceptos Preliminares.

2.2 Principios de las memorias semiconductoras.

2.3 Andlisis de pardmetros tecnol 6gicos.

2.4 Memorias volétiles.

2.5 Memoriasno voldatiles.

2.6 Otras memorias.

2.7 Tendencias.

CB-1, CB-2, CB-3, CB-4, CG-1, CT-1, CT-3, CT-5, CFB-4, CR-9

Tema3. Microprocesadores (T: 12h; PA: 6h)

3.1 Arquitecturabésica de un procesador.

3.1.1 Unidad de control.

3.1.2 Unidad aritmético-l6gicay registro de estados.
3.1.3 Contador de programay puntero de pila.

3.1.4 Registros.
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3.2 Excepciones, interrupciones hardware y tabla de vectores.
3.3 Mapas de memorias.

3.4 El procesador ARM.

3.4.1 Arquitecturainterna

3.4.2 Modelo de programacion

3.4.3 Gestion de lamemoria

3.5 Otrasarquitecturas.

CB-2, CB-3, CB-4, CG-1, CT-1, CT-3, CT-5, CFB-4, CR-9

Tema4. Entrada-Salida (T: 10h; PA: 8h)

4.1 Modelo de programacion de la entrada/salida.

4.2 Controladores de |O genéricos (GPIO).

4.3 Interfaces de comunicaciones (UART, SPI, 12C).

4.4 Circuitos de temporizacion (Timers, RTC, WD).

45 Convertidores ADC/DAC (introduccion, tipos, conversores comercial es)
4.6 Controladores PWM.

CB-2, CB-3, CB4, CG-1, CFB-4, CR-9

Temab. Consideraciones de disefio con microprocesadores (T: 3h)
5.1 Ambito de aplicaciones del disefio con microprocesadores.
5.2 Definicién de las especificaciones funcionales del disefio.

5.3 Seleccion del procesador.

5.4 Particionado hardware-software.

5.5 Flujo de disefio de firmware con compiladores.

5.6 Gestion delosrecursosy planificacion de las interrupciones.
5.7 Técnicasde verificaciony test.

CB-3, CB-5, CG-1, CFB-4, CR-9, CR-10

PRACTICAS: CB-2, CB-3, CB-5, CG-1, CT-2, CFB-4, CR-9, CR-10
Practica0. Lenguaje C para sistemas empotrados (PL: 5h)
- Tipos de datos. Declaraciones. Estructuras. M odificadores.
- Punteros, arraysy cadenas.

- Funciones. Visibilidad.

- Estructura de control y decision.

- Bibliotecas.

- Estilos de disefio del firmware.

- Compiladores comerciales.

- Entornos de desarrollo y depuracion.

- Ejerciciosy gjemplos.

Practical. Desarrollo de gercicios en lenguaje ensamblador (ARM) (PL: 4h)

- Desarrollo de algoritmos a bgjo nivel que implementan tareas de gestion de memoria.
- Verificacion de la g ecucion de las instrucciones en la CPU.

- Uso de las herramientas de desarrollo.

- Uso delainterfaz JTAG en e volcado del firmware.

Practica2. Desarrollo de aplicaciones en lenguaje C sobre sistemas basados en ARM (PL: 6h)
- Desarrollo de una aplicacion sobre tarjeta hardware ARM.

- Entorno de desarrollo de aplicaciones para sistemas empotrados.

- Flujo de disefio con compiladores de C.
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- Gestion de entrada/salida (GPIO y comunicaciones).
- Gestion de interrupciones hardware.
- Uso de bibliotecas.

Metodologia:

-Tipo de ensefianza: Presencial

-Metodol ogia de ensefianza:
-Clase tedrica: 28 horas
-Problemas en aula: 14 horas
-Laboratorio: 15 horas
-Tutorias. 3 horas

-Tipo de ensefianza: No Presencial

-Metodol ogia de ensefianza:
-Clase tedrica: 28 horas
-Problemas en aula: 14 horas
-Laboratorio: 15 horas
-Tutorias: 3 horas

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a ensefianza no presencial, la
metodologiay el material de apoyo seria:

Tipo de ensefianza: No presencial

M etodol ogia de ensefianza:

-Clase tedrica (28 horas). A redizar mediante aplicaciones de videoconferencia.

-Problemas en aula DE AULA (14 horas). A realizar mediante aplicaciones de videoconferencia.
-Laboratorio (15 horas). A redizar mediante emuladores y aplicaciones de videoconferencias. En
este caso, las horas de laboratorio utilizadas para introducir la placa de desarrollo, se usaran para
introducir €l entorno de emulacion a utilizar en larealizacién de las practicas.

-Tutorias (3 horas). A realizar mediante aplicaciones de videoconferencia.

-Trabajo tedrico (28 horas)

-Estudio tedrico (36.5 horas)

-Trabajo practico (19 horas)

-Estudio préctico (6.5 horas)

Material de apoyo:

-Clase tedrica y problemas en aula Transparencias de la materia y material adicional
proporcionado por los profesores a través del Campus Virtual de la asignatura. Una semana antes
de cada clase, los profesores subirdn al campus virtual € material de apoyo para laimparticién de
la materia correspondiente.

-Laboratorio: Pararealizar |las practicas de laboratorio, los estudiantes utilizardn como material, €l
mismo entorno de desarrollo utilizado en e laboratorio y disponible en la pagina web del
fabricante. En este caso, las practicas serén emuladas en € entorno.

Actividades de coordinacion entre los profesores que imparten la materia: Cada uno de los grupos
de teoria de la materia de Sistemas Digitales y Microprocesadores se imparte por un profesor. En
el caso de las précticas de laboratorio, estas se imparten por dos profesores.

-Clase tedrica: Al finalizar cada semana, |os profesores de ambos grupos se reuniran para exponer
lo que se haimpartido en clase y lo que se vaaimpartir la siguiente semana. Esto permitira gjustar
al minimo detalle el avance coordinado de cada grupo. Todas agquellas novedades y/o variaciones a
realizar sobre uno de los grupos, se verareflgado en ambos.
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-Laboratorio: Cada semana antes de una sesion de laboratorio, € coordinador de las practicas de
laboratorio, se reunira con €l resto de profesores con docencia practica 'y expondra todo lo que se
vaareaizar en la siguiente sesién. Ademas, se expondra aguellas dificultades y/o modificaciones
gue han podido surgir durante la semana en larealizacion de las préacticas.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Laadquisicion de las competencias se evaluara a partir de las siguientes actividades:

.- Pruebas escritas: Las pruebas escritas permiten evaluar todos |os niveles de conocimiento de los
estudiantes, permitiéndoles reflexionar sobre las cuestiones planteadas y estructurar sus respuestas.
Ademas, en las pruebas escritas se plantea la misma prueba a todos los estudiantes, al mismo
tiempo, y encontrandose todos en las mismas condiciones de partida. El contenido de las pruebas
escritas serd coherente con los objetivos y resultados de aprendizaje de la asignatura. El contenido
de las pruebas escritas orientara hacia €l razonamiento y la comprension y sera acorde con las
competencias que se deseen evaluar. Las pruebas escritas podran incluir los siguientes tipos de
contenido:

Preguntas de respuesta corta: Este tipo de contenidos permite evaluar € nivel de conocimientos
conceptuales y la capacidad de comprensién de los estudiantes. Esta formado por preguntas cortas
sobre un aspecto puntua dirigidas a demostrar algunas propiedades o aplicar ciertos principios.
Proporcionan una correccion fécil y rapida, lo que permite € refuerzo del aprendizaje de los
conceptos evaluados, por parte del estudiante.

Preguntas de respuesta larga: Este tipo de contenidos abiertos, a demés de permitir evaluar los
conocimientos conceptuales adquiridos por los estudiantes, permiten evaluar su capacidad
organizativa, de sintesis y de comunicacion escrita, asi como responder deductivamente a las
preguntas. Por €l contrario, su correccidn resulta més lentay subjetiva.

Descripcion justificativa. Latipologia de las preguntas realizadas en este apartado, permite evaluar
todas las competencias basicas, generales y especificas, especialmente aguellas relacionadas con
adquisicion de conocimientos, capacidad de andlisis, habilidades de aprendizaje y aplicacion de
conocimientos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CFB4, CR9y CR10

.- Actividades de laboratorio: La realizacion de précticas de laboratorio permite al alumno conocer
el cardcter experimental de la asignatura, aplicando y confrontando los conocimientos tedricos
adquiridos en clase con situaciones reales. Las préacticas tendran carécter obligatorio, y se
realizardn preferiblemente en equipos de dos estudiantes, a fin de fomentar su capacidad de
cooperacion, durante cinco sesiones de dos horas cada una. La evaluaciéon de las practicas de
laboratorio se redlizara al findlizar cada una de las dos précticas establecidas. Al finalizar una
préctica, cada grupo deberd presentar y defender la préctica ante el profesor, el cua redizara
cuestiones sobre la préctica desarrollada, pudiendo proponer pequefias modificaciones arealizar en
la misma sesién de précticas. Unavez evaluada, cada estudiante debera subir al Campus Virtual un
fichero comprimido con el proyecto redlizado. La calificacion de la préctica se basara en la
defensa de lamismay en lavaloracién del proyecto presentado.

Descripcion judtificativa. La tipologia de las actividades realizadas en el laboratorio permite
evaluar todas las competencias generales, transversales y especificas, especiamente aguellas
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relacionadas con aplicacion de conocimientos, cooperacion y trabajo en grupo, comunicacion,
facilidad de transmision de conocimientos y defensa de soluciones adoptadas.

Competencias evaluadas: CB2, CB3, CB4, CG1, CT1, CT2, CT3, CT5, CR9y CR10

.- Problemas: Dentro de esta actividad se contempla la realizacion de problemas marcados por €l
profesor y arealizar como actividad no presencial.

Descripcion justificativa. La tipologia de los problemas planteados en este apartado, permite
evaluar las competencias basicas, generales y especificas, relacionadas con la aplicacion de
conocimientos, capacidad de andlisis y habilidades de aprendizaje.

Competencias evaluadas: CB2, CB3, CB4, CG1, CFB4, CR9y CR10

Asistencia y participacion: Se valorara la asistencia y participacion de los estudiantes a las
actividades presenciales.

Descripcion justificativa. El control de asistencia y de participacion activa de los estudiantes
permite valorar el dominio de procedimientosy €l desarrollo de actitudes mediante la observacion
de su conducta (hacia los miembros de su grupo, hacia el resto de comparieros, de interés por la
asignatura, de atencién alas exposiciones,...), su indice de participacion, nivel de razonamiento de
sus intervenciones, etc.

Competencias evaluadas: CB4, CT1, CT5

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a ensefianza no presencial, los
criterios y fuentes parala evaluacion serian:

Laadquisicion de las competencias se evaluara a partir de las siguientes actividades:

.- Pruebas escritas: A redlizar a través del Campus Virtual. La prueba se redlizara en la fecha
aprobada por la EITE, y a la hora indicada. La prueba consistira en tres gjercicios. Un primer
gjercicio, de preguntas cortas con una duracion de 30 minutos, un segundo egercicio de
programacion en ASM y un tercer gercicio de programacion en lenguaje C, estos ultimos con una
duracion de una hora y media cada uno. Al comienzo de la prueba, el profesor habilitara en el
Campus Virtua el primer gercicio. El estudiante tiene 30 minutos para redlizar € gercicio y
subirlo, en formato electronico, en cualquier formato, doc, txt, rtf, pdf. A los 30 minutos del
comienzo de la prueba, el profesor deshabilitara la tarea, por o que Unicamente se tomaran como
entregados a aquellos que la hayan subido en tiempo. EI nombre del fichero a subir debe ser el
DNI del estudiante-pl, ejemplo: 52856177S-pl.

A la media hora de comienzo de la prueba, € profesor habilitara el segundo gercicio, problema
ASM. El estudiante tiene una horay media a partir de ese instante para la realizacion del gercicio.
A la hora 'y media € estudiante debera haber subido al campus virtual un fichero en formato
electronico, con e programa propuesto. A los 90 minutos del comienzo del gjercicio, € profesor
deshabilitara la tarea, por 1o que Unicamente se tomaran como entregados a aquellos que la hayan
subido en tiempo. El nombre del fichero a subir debe ser el DNI del estudiante-p2, eemplo:
52856177S-p2.

A las dos horas del comienzo de la prueba, el profesor habilitara el tercer gjercicio, problemaen C.
El estudiante tiene una horay media a partir de ese instante para la realizacion del gercicio. A la
hora y media e estudiante debera haber subido a campus virtual un fichero en formato
electronico, con € programa propuesto. A los 90 minutos del comienzo del gercicio, el profesor
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deshabilitara la tarea, por 1o que Unicamente se tomaran como entregados a aguellos que la hayan
subido en tiempo. EI nombre del fichero a subir debe ser el DNI del estudiante-p3, gemplo:
52856177S-p3.

Las pruebas escritas permiten evaluar todos los niveles de conocimiento de los estudiantes,
permitiéndol es reflexionar sobre las cuestiones planteadas y estructurar sus respuestas. Ademas, en
las pruebas escritas se plantea la misma prueba a todos los estudiantes, a mismo tiempo, y
encontrandose todos en las mismas condiciones de partida. El contenido de las pruebas escritas
serd coherente con los objetivos y resultados de aprendizaje de la asignatura. El contenido de las
pruebas escritas orientard hacia el razonamiento y la comprensién y sera acorde con las
competencias que se deseen evaluar. Las pruebas escritas podran incluir los siguientes tipos de
contenido:

Preguntas de respuesta corta: Este tipo de contenidos permite evaluar €l nivel de conocimientos
conceptuales y la capacidad de comprension de los estudiantes. Esta formado por preguntas cortas
sobre un aspecto puntual dirigidas a demostrar algunas propiedades o aplicar ciertos principios.
Proporcionan una correccion fécil y rapida, 1o que permite e refuerzo del aprendizaje de los
conceptos evaluados, por parte del estudiante.

Preguntas de respuesta larga: Este tipo de contenidos abiertos, a demas de permitir evaluar los
conocimientos conceptuales adquiridos por los estudiantes, permiten evaluar su capacidad
organizativa, de sintesis y de comunicacion escrita, asi como responder deductivamente a las
preguntas. Por el contrario, su correccién resulta mas lentay subjetiva,

Descripcion justificativa. Latipologia de las preguntas realizadas en este apartado, permite evaluar
todas las competencias basicas, generales y especificas, especialmente aguellas relacionadas con
adquisicion de conocimientos, capacidad de andlisis, habilidades de aprendizaje y aplicacion de
conoci mientos.

Competencias evaluadas: CB1, CB2, CB4, CB5, CG1, CFB4, CR9y CR10

.- Actividades de laboratorio: Larealizacion de practicas de laboratorio permite al alumno conocer
el caracter experimental de la asignatura, aplicando y confrontando los conocimientos tedricos
adquiridos en clase con situaciones reales. Las practicas tendran carécter obligatorio, y se
realizaréan preferiblemente en equipos de dos estudiantes, a fin de fomentar su capacidad de
cooperacion, durante cinco sesiones de dos horas cada una. La evaluacion de las practicas de
laboratorio se realizara al finalizar cada una de las dos précticas establecidas. Al finalizar una
practica, cada grupo debera presentar y defender la practica ante el profesor, € cua redizara
cuestiones sobre la préactica desarrollada, pudiendo proponer pequefias modificaciones arealizar en
la misma sesion de précticas. Una vez evaluada, cada estudiante debera subir al Campus Virtual un
fichero comprimido con € proyecto realizado. La calificacién de la préctica se basard en la
defensade lamismay en lavaloracién del proyecto presentado.

Para la realizacién de las practicas no presenciales, los estudiantes usaran la version gratuita del
entorno de simulacion utilizado en el laboratorio. Las précticas a realizar seran simuladas en el
entorno, y no implementadas sobre la placa de précticas. Las practicas seguiran siendo en grupo, lo
gue obligard a los estudiantes a tener que trabajar en equipo. La defensa de la précticas se redlizara
por videoconferencia, debiendo estar presente todos |os integrantes del grupo de practica.

Descripcion justificativa. La tipologia de las actividades realizadas en el laboratorio permite
evaluar todas las competencias generales, transversales y especificas, especiamente aguellas
relacionadas con aplicacion de conocimientos, cooperacion y trabajo en grupo, comunicacion,
facilidad de transmision de conocimientos y defensa de soluciones adoptadas.
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Competencias evaluadas: CB2, CB3, CB4, CG1, CT1, CT2, CT3, CT5, CR9y CR10

.- Problemas: Dentro de esta actividad se contempla la realizacion de problemas marcados por €l
profesor y arealizar como actividad no presencial.

Descripcion justificativa. La tipologia de los problemas planteados en este apartado, permite
evaluar las competencias basicas, generaes y especificas, relacionadas con la aplicacion de
conocimientos, capacidad de andisisy habilidades de aprendizaje.

Competencias evaluadas: CB2, CB3, CB4, CG1, CFB4, CR9y CR10

Asistencia y participacion: Se valorara la asistencia y participacion de los estudiantes a las
actividades presenciales.

Descripcion justificativa. El control de asistencia y de participacion activa de los estudiantes
permite valorar el dominio de procedimientosy €l desarrollo de actitudes mediante la observacion
de su conducta (hacia los miembros de su grupo, hacia el resto de comparieros, de interés por la
asignatura, de atencién alas exposiciones,...), su indice de participacion, nivel de razonamiento de
sus intervenciones, etc. La evaluacion de esta actividad, en modo no presencial, se realizara por la
asistencia a las videoconferencias, asi como por su participacion en los foros de consultas en el
Campus Virtual. En este Ultimo sentido, se valorarala calidad de las preguntas planteadas.

Competencias evaluadas: CB4, CT1, CT5

Sistemas de evaluacion

El sistema de evaluacion parala convocatoria ordinaria seré&:
.- Pruebas escritas 50%

.- Problemas 10%

.- Actividades de laboratorio 30%

- Asistenciay participacion 10%

El sistema de evaluacion para el resto de convocatorias seré:
.- Pruebas escritas 70%
.- Actividades de laboratorio 30%

La calificacion de las actividades de laboratorio se regira por 1o que contempla el reglamento de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria en €l reglamento con competencias en esta materia.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a enseflanza no presencial, €
sistema de eval uacion seria:

El sistema de evaluacion parala convocatoria ordinaria seré&:
.- Pruebas escritas 50%

.- Problemas 10%

.- Actividades de |aboratorio 30%

- Asistenciay participacion 10%

El sistema de evaluacion para el resto de convocatorias seré&:

.- Pruebas escritas 70%
.- Actividades de laboratorio 30%
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Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion parala convocatoria ordinaria son |os siguientes:

.- Para aprobar la asignatura, los estudiantes deberdn aprobar tanto las pruebas escritas como las
actividades de laboratorio. En ambos casos, cualquier prueba se considerara aprobada al obtener al
menos el 50% de su calificacion. En caso de suspenso en cualquiera de las partes, la maxima nota
posible serala de suspenso 4.0.

.- La cdlificacién de la asistencia se hara sobre €l total de clases de aula y de laboratorio. Para
poder puntuar en asistencia, € estudiante deberd asistir, a menos, a 75% de las clases. La
participacion se puntuard por las aportaciones del estudiante tanto en clase de aula como de
laboratorio.

- Lacdlificacion de los trabgjos incluira un 10% correspondiente a la presentacion, cuando asi 1o
requierael trabgo.

Los criterios de calificacion parala convocatorias extraordinaria son |os siguientes:

.- Para aprobar la asignatura, los estudiantes deberan aprobar tanto las pruebas escritas como las
actividades de laboratorio. En ambos casos, cualquier prueba se considerara aprobada al obtener al
menos el 50% de su calificacion. En caso de suspenso en cualquiera de las partes, la maxima nota
posible serala de suspenso 4.0.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a ensefianza no presencial, los
criterios de evaluacion serian:

Los criterios de calificacion parala convocatoria ordinaria son |os siguientes:

.- Para aprobar la asignatura, los estudiantes deberén aprobar tanto las pruebas escritas como las
actividades de laboratorio. En ambos casos, cualquier prueba se considerara aprobada a obtener al
menos el 50% de su calificacion. En caso de suspenso en cualquiera de |as partes, la maxima nota
posible serala de suspenso 4.0.

- La calificacién de la asistencia se hara unicamente sobre €l total de clases de aula. Para poder
puntuar en asistencia, el estudiante debera asistir, al menos, al 75% de las clases. Se valoraran las
aportaciones del estudiante en clase de aula.

.- Lacalificacion de los trabajos incluira un 10% correspondiente a la presentacion, cuando asi o
requierael trabgo.

Los criterios de calificacion parala convocatorias extraordinaria son |os siguientes:

.- Para aprobar la asignatura, los estudiantes deberdn aprobar tanto las pruebas escritas como las
actividades de laboratorio. En ambos casos, cualquier prueba se considerara aprobada al obtener al
menos el 50% de su calificacion. En caso de suspenso en cualquiera de las partes, la maxima nota
posible serala de suspenso 4.0.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Cientifico: conocer los principios de funcionamiento de los sistemas basados en
microprocesadores y su importancia en € disefio electronico

Institucional: enmarcar 1os conocimientos adquiridos en el @mbito de Grado

Social: contextualizar los conocimientos adquiridos en el ambito social local y global
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Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas

actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semanas

T.NP

Semana l

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana b

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Semana 16

Semana 17

Semana 18

Semana 19

Semana 20

Total

Actividades Presenciales
CLT: Claseteorica
PTR: Presentacion de trabajos de grupo

Presencid

CLT PTR CPA LAB Tut

1

0

28

0

12

16

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
3 0
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No Presencial

0,5 2 0
2 2 0
1 3 0
1 3 0

25 25 0
1 25 0
0 1 2
1 1 15

0,5 0 15

0,5 0 2

0,5 0 15

05 05 1

0,5 1 0
1 1 1
3 3 1
3 3 15
4 25 15

1,5 3 3
3 3 15
1 25 0
28 365 19

0,5

0,5

0,5

0,5

2,5

Eva T.P NP1 NP2 NP3 NP4 NP5

2,5

3,5

3,5

7,5

7,5

5,5

0



CPA: Clase practicade aula
LAB: Laboratorio

Tut: Tutoria

Eva: Evauacion

Actividades No Presenciales

NP1: Trabajo teorico

NP2: Estudio teorico

NP3: Trabajo practico

NP4 Estudio practico

NP5: Actividades complementarias

“La planificacion semana presencial de la asignatura se puede encontrar en la herramienta
ACADEMIC (usada en la organizacion docente del Centro y aprobada por Junta de Centro el 6 de
junio de 2019), accediendo a través de la web de la EITE y seleccionando el enlace Horario por
asignatura situado en la parte derecha (debajo del icono ACADEMIC) o accediendo a enlace:
https://academi c.ul pgc.ed/institutions/2/events/calendar_by subject”

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Los alumnos deberan utilizar:

* Literatura cientifica

* Hojas de datos de dispositivos el ectrénicos.

* Motores de busqueda de informacion en internet.
* Laboratorio de trabajo/desarrollo/prototi pado.

* Modul os de prueba/emul acién/prototipado.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

R1: Reconocer la arquitectura interna y €l funcionamiento de los microprocesadores. CB-1,
CB-3, CB-4, CG-1, CFB-4, CR-9

R2: Comprender el juego de instrucciones de un microprocesador. CB-3, CB-4, CFB-4, CR-9

R3: Utilizar la nomenclatura y €l lengugje técnico adecuado en la descripcion de un sistema
digital basado en microprocesador. CB-2, CB-3, CB-4, CFB-4, CR-9

R4: Conocer e funcionamiento interno de los diferentes interfaces de entrada/salida presentes en
un sistema basado en microprocesador.CB3, CFB-4, CR-9

R5: Distinguir las diferentes técnicas de gestion de un interfaz de entrada/salida.CB-2, CB-3,
CFB-4, CR-9

R6: Aplicar correctamente e mecanismo de interrupciones en la gestion de operaciones de
entrada/salida. CB-2, CB-3, CB-4, CG-1, CFB-4, CR-9

R7: Elaborar rutinas de servicio de interrupciones.CB2-CB-3, CG-1, CFB-4, CR-9

R8: Disefiar sistemas de baja complejidad basados en microprocesador.CB-2, CB-3, CG-1,
CFB-4, CR-9

R9:  Plantear correctamente el problema a partir del enunciado propuesto e identificar las
opciones para su resolucion.CB-1, CB-2, CB-5, CG-1, CT-1, CT-2, CT-3, CT-5, CFB-4, CR-9,
CR-10

R10: Conocer los diferentes tipos de memorias no vol &tiles.CB-3, CB-4, CFB-4, CR-9

R11:  Comunicar, de forma clara 'y con capacidad de sintesis, los resultados obtenidos en el
desarrollo de cada una de las préacticas. CB-3, CB-5, CT-1, CT-2, CT-3, CT-5, , CFB-4, CR-9

R12: Conocer €l principio de operacion de los conversores A/D y D/A. CB-2, CB-3, CB-4, CG-1,
CFB-4, CR-9

R13: Conocer conversores A/D y D/A comerciales. CB-2, CB-3, CB-4, CG-1, CFB-4, CR-9

Péagina 12 de 15



Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Para la atencion de los estudiantes en 52 62y 72 convocatoria, se gjecutara el Plan de

Accion Tutorial definido por la EITE y aprobado en Junta de Centro para €l curso 2020-2021 (la
normativa, formularios y documentacion se encuentran en €l sitio web de laEITE:

https://eite.ul pgc.es/index.php/es/areas/estudiantes-movilidad-y-practi cas-externas/plande-
accion-tutorial).

En caso que la enseflanza presencial tuviera que transformarse a enseflanza no presencial, la
atencion tutorial individual se redizaria

-Foros: Mediante el foro del Campus Virtual se realizaran todas aquellas consultas relacionadas
con lamateria.

-Tutoriavirtua: Aquellas cuestiones que, por su naturaleza o bien porque el estudiante necesite de
una explicacion con mayor detale, se atenderdn mediante tutorias virtuales usando las
herramientas disponibles para una atencion telepresencial personalizada. Para ello el estudiante
solicitara, através del Campus Virtual, unacita con €l profesor.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Mediante tutorias grupales que se desarrollaran en una dependencia adecuada facilitada por €l
Centro, previa solicitud.

En caso que la ensefianza presencial tuviera que transformarse a enseflanza no presencial, la
atencion tutorial a grupos se realizaria:

-Foros: Mediante el foro del Campus Virtual se realizardn todas aquellas consultas relacionadas
con lamateria.

-Tutoria virtual: Aquellas cuestiones que, por su naturaleza o bien porque € grupo de trabajo
necesite de una explicacion con mayor detalle, se atenderan mediante tutorias virtuales usando las
herramientas disponibles para una atencién telepresencial personalizada. Para ello e grupo de
trabajo solicitarg, através del Campus Virtual, una cita con el profesor.

Atencion telefénica

Mediante el uso del teléfono convencional y aplicaciones de audio/videoconferencia, previa
solicitud.

Atencion virtual (on-line)

Mediante €l uso del correo electronico y los recursos disponibles en € campus virtual dela
ULPGC.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Péagina 13 de 15



Datos identificativos del profesorado que la imparte

237 -

Dr./Dra. Valentin De Armas Sosa
Departamento:

| NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectronica

Area: 785 - Tecnol ogia El ectroénica
Despacho: | NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928452837 Correo Electrénico: val entin. dear mnas@l pgc. es

(COORDINADOR)

237 -

Dr./Dra. Alfonso Francisco M edina Escuela
Departamento:

| NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectrénica

Area: 785 - Tecnol ogia El ectrénica
Despacho: | NGENI ERi A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA

Teléfono: 928452960 Correo Electrénico: al f onso. nedi na@ul pgc. es

237 -

D/Dfia. Juan Manuel Cerezo Sanchez
Departamento:

| NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Ambito: 785 - Tecnol ogi a El ectro6nica

Area: 785 - Tecnol ogia El ectrénica
Despacho: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928452967 Correo Electronico: j uan. cerezo@il pgc. es
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Newnes Press,, Boston, Mass. : (2001)
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