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SUMMARY

This courseis aimed at:

» Know and calculate the main parameters of the power lines, both low and high

tension.

» Analyze electric lines and networks.

* Perform the mechanical calculation of overhead lines.

* Carry out the calculation of an underground line.

As aresult, the student will be able to properly calibrate the solutions that, based on compliance
with the regulations in force and the general scientific principles of electrical engineering, can be
provided to the needs established in any project of this nature.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda que los alumnos hayan obtenido una formacion adecuada y por tanto unos
conocimientos amplios en las materias: Céculo |, Céculo Il, Algebra, Fisica I, Fisica Il,
Expresion Gréfica, Teoria de Circuitos, Ampliacion de Teoria de Circuitos, Informética y
Programacion, Maguinas Eléctricas, Ampliacion de Maquinas Eléctricas, Ingenieria Térmica,
Instalaciones de Baja Tension, Tecnologias del Medioambiente y Sostenibilidad |1, Resistencia de
Materiales.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En & desarrollo profesiona de la ingenieria es indispensable € estudio y evaluaciéon de las
necesi dades energéticas a satisfacer.

En la actualidad la energia eléctrica cumple e papel de intermediario entre distintas fuentes
energéticas fésiles y renovables y el consumidor final de energia. Supone la disponibilidad
inmediata tanto en hogares como en industrias y servicios de una fuente energética limpia 'y por
todo ello es indispensable en laformacion del ingeniero de cualquier ramay especialidad.

Esta asignatura contribuye a la capacitacion del alumno para las tareas de disefio, célculo y
proyecto de lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica.
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Competencias que tiene asignadas:

» Competencias Generales. G3-N1 G4-N2 G5 G6

--- G3-N1 COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA. Comunicarse de forma adecuada y
respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.),
utilizando los soportes y vias de comunicacion més apropiados (especiamente las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los
intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar
claramente el sentido de la mision que tiene encomendada y 1a forma en que puede contribuir, con
sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos intereses, necesidades y
preocupaciones.

--- G4-N2 TRABAJO EN EQUIPO. Cooperar con otras personas y organizaciones en la
realizacion eficaz de funciones y tareas propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud
reflexiva sobre sus propias competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva
y empatica hacia las competencias y conocimientos de otros profesionales. (CG-2)

--- G5 USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la
estructuracion, e andlisisy lavisualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad
y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion con ordenador.

--- G6 APRENDIZAJE AUTONOMO Detectar deficiencias en e propio conocimiento y
superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacion para ampliar este
conocimiento.

--- T3 Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

--- T4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

--- T10 Capacidad de trabgjar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

--- T11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion vigente.

» Competencias Especificas:

--- MTELS5 Capacidad para el clculoy disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica
--- MTEL4 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones el éctricas de alta tension.

--- MTEL 11 Ampliacién de tecnologia el éctricay su aplicacion ala resolucion de problemas en el
campo de laingenieria.

Objetivos:

*Conocer y calcular los principales parametros de las lineas eléctricas, tanto de baja como de alta
tension.

*Analizar laslineasy redes el éctricas.

*Redlizar €l céalculo mecanico de lineas aéreas.

*Redlizar €l célculo de unalinea subterranea.

Contenidos:

Contenidos:

* Introduccién al sistema eléctrico de potencia.

* Par&metros de las lineas eléctricas.

» Model os de lineas el éctricas en régimen permanente.
 Calculo mecanico de lineas el éctricas.

Desarrollo de los contenidos:

Cap. 1: Introduccion al sistema eléctrico de potencia
Estructura general de un S.E.P.

Aplicacion del método p.u. aS.E.P.

Diagramas unifilares
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Cap. 2: Impedancia serie de lineas de transporte y distribucion
Tipos de conductores

Resistencia

Inductancia de un conductor

Inductancia de lineas monofésicas

Inductancia de lineas de conductores compuestos
Inductancia de lineas trifésicas

Inductancia con conductores multiples o agrupados

Cap. 3: Capacidad de lineas de transporte y distribucién
Capacidad de una linea de dos conductores

Capacidad de unalineatrifasica

Efecto de latierra sobre las capacidades a neutro
Capacidad con conductores multiples o agrupados
Capacidad de lineas dobles

Cap. 4: Model os de lineas el éctricas en régimen permanente
Representacion de lineas

Lalinea de transporte corta: lineas inductivas

Lalineade longitud media

Lineas de gran longitud: ecuacionesy circuito equivalente
Cap 5: Célculo eléctrico de lineas

Célculo de lineas subterraneas de transporte y distribucion
Consideraciones para €l caso de redes el éctricas

Cap 6: Calculo mecanico de lineas aéreas

Calculo mecénico de conductores

Calculo de apoyos segun la reglamentacion vigente

Practicas:

-Determinacion practica de pardmetros de lineas el éctricas

-Elaboracion y utilizacion préctica de modelos de lineas de transporte y distribucion

-Modelado y célculo de redes de transporte elemental es con PowerWorld

-Célculo mecanico de lineas eléctricas aéreas de Alta Tension con Andelec y/o Imedexsa

-Céculo de redes de distribucion de energia eléctrica.

-Exposicion por parte de una casa comercial de las caracteristicas del material que representan
relacionado con las diversas canalizaciones el éctricas.

-Visita de un técnico comercia especializado en proteccion eléctrica de sobretension. Exposicion
de las caracteristicas del material a efecto.

Metodologia:

Se basa en e binomio ensefianza-aprendizaje mediante ensefianza presencia y actividades no
presenciales arealizar por e alumno.

Las actividades presenciales consisten esencialmente en clases tedricas, clases préacticas de aulay
préacticas de laboratorio.

Se procedera al desarrollo tedrico y practico de los contenidos, segun el caso, por medio de los
métodos mas apropiados. pizarra, transparencias, presentaciones visuales, etc.

Las clases précticas en el laboratorio consistiran principalmente en disefio y célculos de lineas y
redes el éctricas, atendiendo a la resolucion de ejemplos précticos.

Las actividades no presenciales incluyen el estudio tedrico, el estudio préctico y la elaboracion de
informes de préacticas de laboratorio.

Se hard uso del Campus Virtual como apoyo a cada una de las actividades citadas, con mayor
incidencia en actividades no presenciales de trabgo tutorizado y en actividades practicas
presenciales.
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CAMBIOS EN CASO DE QUE SE PASE A SITUACION DE NO PRESENCIALIDAD

El cambio de situacion afectaria esencialmente a Metodologia, a Criterios de Calificaciony al Plan
Tutorial.

En cuanto a Metodol ogia:

(a)por una parte se desarrollarén clases de teoria'y problemas de forma telepresencial, asi como
aguellas clases précticas de laboratorio basadas en €l uso del software existente parael calculoy la
simulacion de lineas y redes eléctricas. En prevision del paso a no presencial, en la medida de lo
posible se redlizaran cuanto antes las précticas gque ineludiblemente requieran €l acceso fisico al
laboratorio, aunque en cualquier caso se intentara contar con ayudas audiovisuales.

(b)por otra parte, se acrecentard y adecuara €l material disponible para el trabajo autonomo del
estudiante.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Se tendera a la evaluacion continua con ayuda de las herramientas del Campus Virtual de la
ULPGC, para una adecuada programacion de las actividades a realizar, complementando con los
resultados de dos examenes parcialesy uno global de la asignatura.

Los alumnos redlizardn una serie de trabajos o tareas a lo largo del curso que deberan ser
presentados en |as fechas que se asignen.

Sistemas de evaluacion

Parala evaluacion se tomara en consideracion |os siguientes apartados:

*Realizacion de tareas y actividades programadas en la asignatura.

*Examenes y otras pruebas de evaluacion continua.

Se readlizara un seguimiento de la asistencia de los alumnos a las clases magistrales y practicas y
cualquier actividad relacionada con la asignatura. La asistencia a las clases tedricas y précticas de
aula no podra ser inferior aun 80 %y alas préacticas de laboratorio de un 90 %. EI no cumplir con
dichos porcentajes, supondra la exclusiéon del estudiante de la evaluacion continua y la pérdida de
la convocatoria ordinaria.

El estudiante que plagie & contenido de los trabajos de curso, de forma total o parcial, o se valga
de medios fraudulentos en su elaboracion obtendra la calificacion de suspenso en la
correspondiente convocatoria y podra ser asimismo objeto de sancidon en consonancia con lo asi
establecido en € articulo 28 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje de la
ULPGC.

Criterios de calificacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

* Exdmenes presenciaes: 65%

*Trabagjos de curso: 20%

*Resto de pruebas de evaluacion continua: 15%

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA'Y ESPECIAL
* Exémenes presenciales. 65%

*Trabajos de curso: 20%

*Resto de pruebas de evaluacion continua: 15%

Para aprobar la asignatura, seguin corresponda, se debe superar cada una de | as partes por separado:
examenes de teoria y problemas y demas pruebas de evaluacion continua, clases précticas y
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actividades programadas/trabajos de curso y trabajos individuales. El no aprobar una de las partes
significa que la asignatura no se ha superado; si la nota ponderada es igual o superior a cinco (5),
considerando las partes suspendidas, en € acta figurara suspenso cuatro (4).

CAMBIOS EN CASO DE QUE SE PASE A SITUACION DE NO PRESENCIALIDAD

El cambio de situacién afectaria esencialmente a Metodologia, a Criterios de Calificaciony al Plan
Tutorial.

En cuanto a Criterios de Calificacion y en consonancia con lo dispuesto para €l curso 2019-2020
por Consegjo de Gobierno de la ULPGC el 21 de julio de 2020 en referencia a la evaluacion, se
tenderéa a evaluar y calificar la adquisicion de conocimientos minimos y las competencias
asociadas mediante sistemas de evaluacién continua que permitan a los estudiantes superar la
asignatura sin tener que realizar examenes de convocatoria. Para ello se reforzaran las pruebas
necesarias para realizar la evaluacion continua en situacion de no presencialidad. En caso de no
presencialidad, los trabajos de curso alcanzardn e 30 % de la cdificacion total y las restantes
pruebas de evaluacion el 70 %.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Trabajo presencial:

*Clases teoricas (contexto cientifico).

*Clases practicas de aula (contexto profesional).

*Précticas de laboratorio (contextos cientifico y profesional).

Trabajo no presencial:

*Estudio tedrico (contexto cientifico).

*Estudio practico (contexto profesional y social).

Elaboracion de informes de actividades préacticas (contexto cientifico y profesional).

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

HT: Horas de Teoria, HPA: Horas de Précticaen Aula, HL: Horas précticas en Laboratorio, HTT:
Horas de actividades de Trabajo Tutorizado, HAI: Horas de Actividad Independiente.
Semana 1: Cap.1 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAL.

Semana 2; Cap.2 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana 3: Cap.2 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAL.

Semana 4: Cap.3 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana5: Cap.3 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAL.

Semana 6: Cap.4 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana7: Cap.4 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAI.

Semana8: Cap.5 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana 9: Cap.5 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HA.

Semana 10: Cap.5 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana 11: Cap.6 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAI.

Semana 12: Cap.6 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana 13: Cap.6 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAI.

Semana 14: Cap. 6 (2HT, 1HPA); 2HL, 2HTT, 4HAI.

Semana 15: Cap. 6 (2HT, 1HPA); 2HTT, 4HAI.
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Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Libros de consulta propuestos.

Apuntes de clase.

Material entregado en clase 0 en el entorno de Aula Virtual.

Material facilitado en el [aboratorio.

Normativa general y Reglamentos Técnicos especificos.

Motores de blsqueda de informacion académica cientificay técnica.

Herramientas computacional es genéricas de calculo.

Herramientas computacional es especificas de disefio y calculo de lineas 'y redes eléctricas

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

-Ser capaz de calibrar adecuadamente las soluciones que, a partir del cumplimiento de la
normativa en vigor y de los principios cientificos generales de la electrotecnia, se pueden aportar a
las necesidades establecidas en cualquier proyecto de esta naturaleza.

-Saber determinar los pardmetros de cualquier linea eléctrica de alta, media o baja tension.

-Saber calcular tensiones, corrientes y potencias en cualquier linea de transporte o distribucion de
energia eléctrica.

-Saber redlizar e disefio y célculo de unalinea subterrdnea de media o alta tension.

-Saber readlizar e disefio y célculo de unalinea aérea de media o atatension.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

El alumno podra solicitar encuentro individual con el profesor a través de los canales que tiene a
su alcance: contacto en el aula, correo electrénico, nota en buzén, etc.

En ningun caso esto puede llegar a suponer una clase particular dado que €l alumno habra ido a
clase, tal como es su deber recogido en los estatutos, y vendra a consulta de aquellos aspectos que
no haya comprendido o que quieraampliar.

El horario para tutorias sera publicado a través del Campus Virtual y/o el tablén del departamento
de Ingenieria Eléctrica

Los estudiantes en 52 62y 72 convocatoria serén atendidos en base alo dispuesto por el PATOE de
la Escuelay por el Reglamento de Evaluacion del Aprendizaje y de las Competencias Adquiridas
por e Alumnado de la ULPGC e instrucciones complementarias.

CAMBIOS EN CASO DE QUE SE PASE A SITUACION DE NO PRESENCIALIDAD
El cambio de situacion afectaria esencialmente a Metodologia, a Criterios de Calificaciony al Plan

Tutorial.
En cuanto al Plan Tutorial, se generalizara el uso de las consultas telematicas.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo contaran con la presencia del profesor de la asignatura.
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Atencion telefonica

Los alumnos podran contactar via telefonica con e profesor sdlo a través del telefono fijo del
despacho.

Atencion virtual (on-line)

L os alumnos pueden solicitar aclaraciones através del correo institucional.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. José Fernando M edina Padr 6n (COORDINADOR)
Departamento: 269 - | NGENI ERI A ELECTRI CA
Ambito: 535 - Ingenieria Eléctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica

Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451980 Correo Electrénico: j osef. medi na@l pgc. es

D/Dfia. LuisDarias Acosta (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Departamento: 269 - | NGEN ERI A ELECTRI CA
Ambito: 535 - Ingenieria El éctrica
Area: 535 - Ingenieria Eléctrica

Despacho: | NGENI ERI A ELECTRI CA
Teléfono: 928451984 Correo Electrénico: | ui s. dari as@l pgc. es
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