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SUMMARY

The subject Fundamentals of Machine Design contributes to the professional profile by providing
the student with the necessary knowledge in basic concepts related to the design of machine
elements. The main goal of this subject is to provide the basis for the design and calculation of
machine elements, so that at the end of the learning they have the knowledge of the machine
design process and strengthen the basis for the design and calculation of the core components of a
machine.

REQUISITOS PREVIOS

Es muy recomendable para el éxito en la asignatura que el alumno tenga superadas las asignaturas
de primer curso: Céculo I, Céculo I, Fisica | y Ciencia de Materiales; y sobre todo, las
asignaturas de segundo curso: Fisica Il (particularmente en lo referido a Mecanica), Teoria de
Maguinasy Mecanismosy Resistenciade Materiales.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

En e campo de la Ingenieria Mecanica el empleo de mecanismos y maguinas es una necesidad
extendida e inevitable, razén por la cual se precisa una cada vez mayor y mejor formacion de
técnicos e ingenieros en esta area.

La asignatura Fundamentos de Disefio de Maquinas contribuye a perfil profesiona
proporcionando a estudiante los conocimientos necesarios en conceptos béasi cos relacionados con
el disefio de elementos de maquinas, de tal manera que le pueda ser Util como herramienta para el
desempefio posterior de la profesion de ingeniero cuando precise calcular elementos de méaguinas
o utilizar y mantener maquinas existentes.
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Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
MTEM?2: Conocimientosy capacidades para el calculo, disefio y ensayo de méquinas.
COMPETENCIAS DE LA TITULACION:

T3: Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para € aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidadesy destrezas.

T6: Capacidad para € mangjo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES/NUCLEARES:

G3-N1: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizagje, de la elaboracion del  pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates
sobre temas de |la propia especialidad.

G5: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisis y la visualizacion de datos e
informacion en e ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta
gestion ordenador.

Objetivos:

El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar las bases para €l disefio y cllculo de
elementos de maquinas a los futuros graduados en Ingenieria Mecanica, de tal manera que a
finalizar el aprendizaje estos hayan cumplido dos objetivos bésicos:

» Conocer e proceso de disefio de maquinas y afianzar las bases para el disefio y cllculo de los
componentes de las mismeas.

» Ampliar conocimientos de la Teoria de Maguinas y Mecanismos en las areas de vibraciones y
equilibrado.

Contenidos:

Del listado de contenidos que VERIFICA asigna a la materia Herramientas de Disefio de
Maguinas, se han extraido los siguientes:

- Andlisisde Vibraciones Mecanicas y Equilibrado

- Introduccion a Disefio de Maguinas.

- Relaciones cargas - esfuerzos — deformaciones.

- Teorias de fallas: Estéticas, fatigay superficiales.

- Aspectos Generales de la Construccién y Ensayo de Méaguinas

Asi, en esta asignatura se vera € siguiente temario:

TEMA 0. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA
* Conceptos profesionales y académicos de Fundamentos de Disefio de Maquinas
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* Exposicion del Programa, Metodologiay Bibliografia

TEMA 1. INTRODUCCION A FUNDAMENTOS DE DISENO DE MAQUINAS
1.1 Introduccion a Disefio
1.2 Proceso de Disefio de Méquinas
1.3 Normativas y Reglamentacion
1.4 Unidades
1.5 Factores de Seguridad
* Coeficiente de Seguridad
* Factores que intervienen en la eleccidn del coeficiente de seguridad
* Valores practicos de | os coeficientes de seguridad
* Seguridad en el Disefio de Maguinas
1.6 Factores Econdémicos
1.7 Consideraciones Estadisticas sobre |os factores en Disefio de Maquinas

TEMA 2. MATERIALES PARA MAQUINAS. CARACTERISTICAS, SELECCION Y
PROCESOS
2.1 Introduccion
2.2 Caracteristicas de los materiales para Maguinas
2.3 Clasificacion de los materiales para Maquinas
* Metales
* Polimeros
* Cerdmicas
* Materiales Compuestos
2.4 Tratamientos térmicosy superficiales de los metales
2.5 Seleccion de Materiaes

TEMA 3. DETERMINACION DE CARGAS
3.1 Introduccion
3.2 Clasificacion de las Cargas
3.3 Métodos de determinacién de Cargas
3.4 Diagramade Sdlido Libre
3.5 Determinacion de cargas mediante ecuaciones estaticas
3.6 Determinacion de cargas mediante ecuaciones dinamicas
3.7 Cargas por impacto.

TEMA 4. ESFUERZOS, TENSIONES Y DEFORMACION
4.1 Tensiones y Deformaciones
4.2 Tipos de esfuerzos
4.3 Relacion entre Esfuerzos, Tensionesy Deformaciones
4.4 Tensiones Combinadas
4.5 Concentracion de Tensiones
4.6 Elementos curvos en flexion
4.7 Tensiones en el ementos cilindricos (presion y contraccion)
4.8 Tensiones en superficies curvas en contacto
4.9 Compresion Axia - Pandeo

TEMA 5. CRITERIOS DE FALLO ESTATICO
5.1 Introduccion alos modos de fallo en méaguinas
5.2 Clasificacion de los criterios de Falla estética
5.3 Criterios de Fallo para Materiales Ductiles

* Criterio de Von-Mises
* Criterio de Mohr
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5.4 Criterios de Fallo para Materiales Fragiles
* Criterio de laTension Normal Maxima
* Criterio de Mohr Modificado

5.5 Introduccién alaMecanicade la Fractura

TEMA 6. CRITERIOSDE FALLO POR FATIGA
6.1 Introduccion al fendmeno de Fatiga
* Breve introduccion histérica
* Mecanismo del Fallo por Fatiga
* Modelos de Fallo por Fatiga
6.2 Criterios de Disefio para prevenir la Fatiga
6.3 Célculo de Tensiones de Fatiga
6.4 Resistencia aFatiga
* Resistencia Tedricaa Fatiga
* Limite de Resistencia a Fatiga
* Resistencia a Fatiga corregida
* Trazado de Diagramas Estimados de Resistencia a Fatiga
6.5 Factores de Concentracion de Tensiones a Fatiga
* Sensibilidad alagrieta
6.6 Criterios de Fallo para Fatiga de Alto Ciclgje
* Criterio de Goodman
* Criterio de Goodman Modificado
* Criterio de Soderberg
* Criterio de Gerber
6.7 Determinacion del Coeficiente de Seguridad a Fatiga
6.8 Disefio afatiga en €l caso de Tensiones Multiaxia

TEMA 7. FALLAS SUPERFICIALES
7.1 Introduccion
7.2 Geometriay Contacto de las Superficies
7.3 Friccion
7.4 Tipos de Desgates
* Desgaste por Adhesion
* Desgaste por Abrasion
* Desgaste por Corrosion
7.5 Modelos de Fallo por Fatiga Superficial
7.6 Resistencia ala Fatiga Superficial

TEMA 8. VIBRACIONES MECANICAS
8.1 Introduccion a estudio de vibraciones mecanicas.
8.2 Sistemas vibrantes de un grado de libertad (1 GDL)
* Formulacion general de la ecuacion de movimiento
* Vibraciones libres no amortiguadas (Método general)
* Vibraciones libres amortiguadas
* Amortiguamiento viscoso
* Vibraciones forzadas no amortiguadas
* Fuerza de excitacion armonica
* Vibraciones forzadas amortiguadas
* Fuerza de excitacion armonica
* Vibraciones forzadas amortiguadas
* Excitacion por fuerzaimpulsiva.
8.3 Aplicaciones practicas de |los sistemas vibrantes 1 GDL
* Vibraciones excitadas por rotores desequilibrados
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* Vibraciones excitadas por movimiento de la base
* Transmisibilidad de |as vibraciones sobre soportes fijos

TEMA 9. EQUILIBRADO DE MECANISMOS
9.1 Conceptos bésicos sobre desequilibrio de los mecanismos
9.2 Introduccion al equilibrado de mecanismos
* Concepto de equilibrado de mecanismos
* Formas de proceder a equilibrado de mecanismos
* Clasificacion del equilibrado de mecanismos
9.3 Equilibrado de miembros en rotacion
* Equilibrado con desequilibrio conocido
* Equilibrado con desequilibrio desconocido
9.4 Mé&quinas de equilibrar
* Méaquinas para equilibrado estético
* Mé&quinas para equilibrados dinamicos
9.5 Recomendaciones para el equilibrado de rotores
* Tolerancias

Metodologia:

La metodol ogia que se plantea para alcanzar 10s objetivos didacticos fijados se concreta en:

Clases Tedricas (Al): Consistentes en clases magistrales apoyadas en los medios tecnol gicos
disponibles. EI nUmero de horas destinadas a estas clases es de 30.

Clases de Problemas (A2): En la que el profesor planteay orienta alos alumnos para resolver los
problemas donde se profundiza en los conceptos impartidos en las clases tedricas. El nUmero de
horas destinadas a estas clases es de 15.

Actividad no presencial: Busqueda de informacion (A8)

Actividad no presencial: Redaccion deinformes (A9)

El seguimiento de la asignatura también se llevara a cabo a través del Campus Virtua de la
ULPGC

MODALIDAD NO PRESENCIAL

En el caso de no poder desarrollar la docencia de manera presencial, las Clases Tedricas (Al) se
impartiran por el Campus Virtual o por una plataforma similar en el caso de dificultad de uso del
mismo. Las Clases de Problemas (A2) se desarrollaran también con ayuda del campus virtual.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Se tendréan en cuenta los dos siguientes de los varios que contempla la Memoria Verifica del
Titulo:

AE2. Valoracién de gercicios practicos de aula

AES5. Examenes

Los examenes consistiran principalmente en resolucion de problemas, aungque también se podrén
plantear cuestiones de teoria, tanto de razonamientos breves como tipo test.

Mediante AE2 se evaluaran las competencias MTEM2, T3, T4, T6, G3-N1y G5

Mediante AE5 se evaluaran las competencias MTEM2, T3, T4y T6

USO DE MEDIOS FRAUDULENTOS:

El estudiante que incurra en copia en la realizacion de exdmenes (detectable en el momento de
realizacion del examen o en la correccion posterior) tendra la calificacion de Suspenso (0) en la
convocatoria a la que pertenezca dicho examen. El estudiante que entregue un trabajo plagiado
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total o parcialmente, conllevard €l suspenso (0) del documento presentado. Dependiendo de la
gravedad del plagio, puede conllevar la calificacion de Suspenso (0) en la convocatoria a la que
pertenezca dicho trabajo.

Los estudiantes que incurran en copia o plagio, ademas del suspenso Tales estudiantes, ademés,
podran ser objeto de la debida sancion que la EllC o la ULPGC consideren oportunas

Sistemas de evaluacion

Convocatoria Ordinaria:

Se realizardn dos exdmenes parciales alo largo del curso. El primero abarcaralostemas 1 a5y el
segundo los temas 6 a 9. En & caso de no superar alguno(s) de los parciales, € dia de la
convocatoria ordinaria se podra realizar el examen de uno o los dos parciales. También se podran
presentar € dia de la convocatoria ordinaria para subir nota. La nota obtenida en cada parcia se
guardara hasta la convocatoria extraordinaria.

Se valorara la resolucion de gjercicios o trabajos propuestos en las préacticas de aula. Estos
gjercicios se entregaran pro medio del Campus Virtual o e-mail.

Convocatoria Extraordinaria
Se redlizara un examen final, dividido en dos partes, correspondientes a primer y a segundo
parcial.

Convocatoria Especia
Se realizara un Unico examen abarcando el contenido completo de la asignatura.

MODALIDAD NO PRESENCIAL

En e caso de no poder efectuar los exdmenes de manera presencial, se realizardn los exdmenes
mediante el uso del Campus Virtual de la ULPGC o similar en caso de problemas técnicos con
éste ultimo.

Criterios de calificacion

Convocatoria Ordinaria:

Para aprobar es necesario tener aprobados |os dos parciales. La nota media de |os examenes (AES)
representa e 90% de la nota final. La nota media de los gjercicios practicos de aula (AE2)
representa un 10% de la nota final.

Convocatoria Extraordinaria

La nota de examen (AE5) sera la media de los dos parciales, teniendo en cuenta que es necesario
aprobar cada parcial. La nota final sera el 90% del examen més e 10% de los trabgjos de aula
realizados durante €l curso (AE2).

Convocatoria Especial
La nota final sera el 90% de la obtenida en el examen (AE5) més e 10% de los trabajos de aula
realizados durante el curso (AE2).

En las convocatorias Ordinariay Extraordinaria, en €l caso de que un aumno no supere uno de los

dos parciales, su nota seralamedia de los parciales en e caso de que esta media sea menor o igual
que 4,5. En el caso de que la nota media sea mayor que 4,5, lanotafina de laasignatura serd 4,5.
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Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,

profesional, institucional, social)

L as actividades que desarrollara € estudiante seran de los siguientes tipos:

a) Preparacion individual de las clases.

b) Busqueda de informacion, tanto en la bibliografia recomendada como en otros recursos

(Internet, libros, revistas, etc.)
¢) Resolucién de problemas propuestos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

La Temporalizacién en horas serala siguiente:

TEMAS Teoria Pr.Aula No Presencial

Semanal
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana5
Semana 6
Semana 7
Semana 8
Semana 9
Semana 10
Semana 11
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15

0+1
2
3
3+4
4
445
5
5+6

O© O©owoo~NOOD®

0.5+1.5

2

2
1+1

2
1+1

2
0+2

NDNDNDNNDDNDN

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Para poder llevar a cabo las tareas encomendadas el alumno ha de ser capaz de manejar varios
recursos: Libros de texto, busquedas en Internet, procesadores de texto, hojas de calculo, articulos
en revistas y software o apps de uso ingenieril, asi como el material relacionado con los problemas

de aula

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

* Conocer |os elementos componentes de la maquinas, su uso y mantenimiento
* Conocer |0s aspectos generales de la construccién y ensayo de maquinas
* Adquirir lavision espacial y mejorar la comprension de maquinasy elementos de maquinas

Plan Tutorial
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Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

Los horarios de las tutorias de los profesores participantes se remitirdn a Departamento de
Ingenieria Mecanica, quien los publicara segin normativa vigente.

Para los estudiantes que se encuentren en 5% 62 o 72 convocatoria se establecerdn tutorias
periddicas en € horario acordado por estudiante y tutor y serén firmadas por ambos. Las tutorias
serén individuales o grupales, en funcion del nimero de estudiantes por asignatura en estas
circunstancias, y se desarrollaran en una franja horaria semana méxima de dos horas, de acuerdo a
lo establecido en €l art. 7 del Reglamento de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje. Las
acciones especificas de asesoramiento y apoyo llevadas a cabo en estas tutorias variaran en
funcion de las circunstancias del estudiante

Atencion presencial a grupos de trabajo

Los grupos de trabajo se reunirian con el profesor en el horario de tutorias generales, previa cita
con €l profesor.

Atencion telefénica

Oscar Martel Fuentes 928451899

Atencion virtual (on-line)

Se podran efectuar consultas por dos vias

E-mail: oscar.martel @ulpgc.es

WhatsA pp: 646964858

Se podran enviar texto, imagenes y/o videos con las consultas para ser resueltas por el profesor

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Dr./Dra. Oscar Martel Fuentes (COORDINADOR)
Departamento: 272 - | NGENI ERI A MECANI CA
Ambito: 545 - Ingenieria Mecanica
Area: 545 - Ingenieria Mecéanica

Despacho: | NGENI ERI A VECANI CA
Teléfono: 928451899 Correo Electrénico: oscar. martel @l pgc. es
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