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SUMMARY

This subject will help the student to know, use and apply the topographic instruments on the one
hand; and on the other, the topographic methods suitable for carrying out surveys as well as
knowing the geometry of the ellipsoid, its coordinate systems and the reference systems.

REQUISITOS PREVIOS

Trigonometria plana

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del profesorado)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura de Métodos de Geolocalizacion es una de las tres asignaturas de la materia
denominada Topografia:

Métodos de Geolocalizacion (S1)

L evantamientos Topograficos (S3)

Geomética Aplicada en Ingenieria Civil y Edificacion (S5)

Desarrollada en e primer semestre, introduce por primera vez a los estudiantes en el ambito de
esta materia.

Esta asignatura contribuird a que el estudiante conozca, utilice y aplique por un lado €
instrumental topografico; y por otro, los métodos topogréficos adecuados para la realizacion de
levantamientos asi como conocer la geometria del elipsoide, sistemas de coordenadas y los
sistemas de referencia.

Competencias que tiene asignadas:

Competencias NUCLEARES:

N1

Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes, colaboradores,
promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacion mas apropiados
(especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién) de modo que pueda
Ilegar a comprender |os intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y organizaciones,
asi como expresar claramente € sentido de la misién que tiene encomendada y la forma en que
puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos
intereses, necesidades y preocupaci ones.
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N5

Participar activamente en laintegracién multicultural que favorezca el pleno desarrollo humano, la
convivenciay lajusticiasocial.

Competencias TRANSVERSALES:

G3

Capacidad de comunicacion de forma oral y escrita con otras personas sobre |os resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates
sobre temas de |la propia especialidad.

G4

Capacidad para trabgjar como miembro de un entorno y equipo interdisciplinar ya sea como un
miembro més, o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar
proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

G6
Capacidad para detectar deficiencias en € propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
criticay laeleccion de lamejor actuacion para ampliar este conocimiento.

Competencias BASICAS Y GENERALES:

T5
Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias.

Competencias ESPECIFICAS:

MC1

Conocimiento, utilizacién y aplicacién de los instrumentos y métodos topogréficos adecuados para
larealizacién de levantamientos y replanteos.

MC6

Conocimientosy aplicacion de la geodesia geométrica

Objetivos:

Esta asignatura permitira que el estudiante sea capaz de:

- Veificar las condiciones de uso del instrumental topografico mediante la aplicacion de procesos
de control preestablecidos.

- Andlizar la aplicacion del instrumenta a determinados contextos, en funcion de sus
caracteristicas.

- Conocer las incertidumbres asociadas a las diferentes observaciones en funcién de las
caracteristicas de los instrumentos.

- ldentificar los diferentes métodos topograficos, sus caracteristicas, procedimientos y
aplicaciones.

- Conocer la geometria del elipsoide, los sistemas de coordenadas sobre él, asi como los sistemas
dereferencia.
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Contenidos:

L os contenidos de la asignatura son:

- El instrumental topogréfico: principios de funcionamiento, componentes, verificacion e
incertidumbres de | as observaciones realizadas.

- Descripcién, observacion y célculo de los métodos topogréficos. radiacién, poligonal,
interseccionesy nivelacion geométricay trigonométrica.

- Geometriadel elipsoide. Reduccion de observaciones sobre el elipsoide.

- Sistemas de coordenadas definidas sobre el elipsoide.

- Sistemas de referencia: localesy globales

Se desarrollan mediante el siguiente temario:

METODOS DE GEOLOCALIZACION
TEMARIO TEORICO

TEMA 1: LA TOPOGRAFIA. CONCEPTOS GENERALES (3 h.)
1.1: Instrumentos y métodos topograficos.
1.2: Elementos de planimetriay altimetria.

TEMA 2: ELEMENTOS DE LOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS (2 h.)

2.1: Esguema de un instrumento topografico

2.2: Elementos auxiliares. Elementos de unidn, sustentacion y maniobra. Elementos de centrado.
Elementos de horizontalizacion. Elementos de colimacion. Dispositivos de lectura angular.

TEMA 3: MEDIDA DE ANGULOS (4 h.)
3.2: Errores sisteméticos.
3.3: Incertidumbres en la medida angular.

TEMA 4: MEDIDA DE DISTANCIAS (2 h.)
4.1: LaEstacion Total.

4.2: Medida el ectromagnética de distancias.
4.3: Incertidumbres en la medida de distancias.

TEMA 5: INSTRUMENTOS ALTIMETRICOS (2 h.)
5.1: Clasificacion y estudio de los niveles.
5.2: Errores sisteméaticos e incertidumbres asociada a desnivel.

TEMA 6: G.N.S.S. (1 h.)
6.1: Fundamento del sistema. Descripcion de equipos.

TEMA 7: METODOS TOPOGRAFICOS. GENERALIDADES (1 h.)
7.1: Generalidades. Sistemas de representacion. Sistemas de referencia. Levantamiento
topogréafico. M éodos topogréficos. Clasificacion.

TEMA 8: METODOS PLANIMETRICOS (4 h.)
8.1: Método de radiacion.

8.2: Itinerario planimétrico o poligonal.

TEMA 9: METODOS ALTIMETRICOS (2 h.)
9.1: Nivelacion geométrica.

9.2: Nivelacion trigonomeétrica.
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TEMA 10: INTERSECCIONES (5 h.)
10.1: Intersecciones directas, inversasy mixtas.

TEMA 11: GEOMETRIA DEL ELIPSOIDE (2 h.)
11.1: Problemas geodésicos fundamental es.

TEMA 12: SISTEMAS DE REFERENCIA (2 h.)
12.1: Sistemas de referencialocales y globales.

PRACTICAS:

- DE AULA: Ejercicios de aula relacionados con | os temas tedricos.

- EN CAMPO O EN EL LABORATORIO:

PRACTICA 1: Puesta en estacion de un goniometro. (1 h.)

PRACTICA 2: Colimacién y lecturas angulares. (1 h.)

PRACTICA 3: Utilizacion de estaciones totales, realizacion de unaradiacion. (2 h.)
PRACTICA 4: Verificacion de un teodolito. (1 h.)

PRACTICA 5: Observacion de un itinerario y una radiacion apoyada en el mismo, con € fin de
realizar un levantamiento topogréafico. (4 h.)

PRACTICA 6: Utilizacion de una aplicacion topogréficainformética. (2 h.)

PRACTICA 7: Niveles: uso y comprobacion. Realizacion de un itinerario altimétrico. (2 h.)
PRACTICA 8: Equipos G.N.S.S. (2 h.)

Metodologia:

ACTIVIDADES DE TEORIA

» AF1. Exposicion de los contenidos:

El profesor introducird, mediante explicaciones tedricas y eemplos ilustrativos, los conceptos,
métodos y resultados de la materia. El estudiante debera de actuar activamente en la clase
presencial, y posteriormente deberd estudiar |os contenidos explicados.

* AF4. Tutorias:

El profesor resolvera de forma presencial o virtual aquellas dudas que le puedan surgir a alumno
de la parte tedrica.

» AF7. Pruebas de evaluacion:

0 SE1. Realizacion de pruebas de evaluacion:

Para la evaluacion de la asignatura se realizaran pruebas de desarrollo, o la combinacion de éstas y
larealizacion de cuestionarios si no hay posibilidad de realizarlas de manera presencial..

0 SE3. Entregables

Larealizacion de algunos problemas o tareas conllevara la entrega de |os mismos.
ACTIVIDADES DE PRACTICAS

» AF2. Trabajo practico en €l aula:

El profesor guiara a los estudiantes en la aplicacion de conceptos y procedimientos para la
resolucién de gjercicios relacionados con las exposiciones tedricas. Se fomentara tanto € trabgjo
individual como en equipo. El estudiante trabagjara activamente en el aula resolviendo los
gjercicios préacticos, pudiendo finalizar |as préacticas fuera del aula.

» AF3. Actividades précticas.

Los estudiantes realizaran las préacticas propuestas siguiendo la metodologia descrita en el guion
de précticas, con la orientacion y supervision por parte del profesor.

* AF4. Tutorias:

El profesor resolvera de forma presencial o virtual aquellas dudas que le puedan surgir a alumno
de la parte practica.

» AF7. Pruebas de evaluacion:

0 SE1. Realizacion de pruebas de evaluacion:

Larealizacion de las practicas conllevaralarealizacion de un examen préctico.
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0 SE3. Entregables
Larealizacion de algunas précticas conllevara la redaccion de los informes correspondientes.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

En caso de que, debido a emergencia sanitaria o por cualquier otra circunstancia, la situacion no
permitiera el normal desarrollo de la actividad académica, todo € proceso de evauacion en las
distintas convocatorias, continua u oficiales (ordinaria, extraordinaria y/o especial) se llevaria a
cabo de manera no presencial mediante las herramientas teleméticas existentes en e campus
virtual delaULPGC.

La evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas se redizara
mediante la utilizacion de los siguientes medios:

A.ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN LASCLASES

B. REALIZACION DE EXAMEN DE TEORIA Y/O PRACTICASDE AULA

C. INFORMES DE PRACTICAS DE LABORATORIO

D. REALIZACION DE EXAMEN DE PRACTICA DE LABORATORIO

E. ENTREGABLES

CONDICIONES NECESARIAS PARA LA SUPERACION DE LA ASIGNATURA:

El estudiante debera obligatoriamente cumplir los siguientes requisitos:

- Asistenciaregular alas clases tedricasy préacticas de aula, con €l porcentaje de asistencia minimo
gue establezcan al respecto los reglamentos de laULPGC y del Centro.

-Asistencia obligatoria a menos a 80% de las sesiones de practicas para que los items
correspondientes sean calificados, asi como la entrega de un archivo digital que ha de cumplir
unos requisitos formales publicados para cada una de ellas y obtencion de la calificacion de
aprobado en el informe correspondiente.

- Entrega de todos | os entregabl es propuestos, con una calificacion de APTO.

- Obtencion del aprobado en los examenes de teoria-practicas de aula y de précticas de
Laboratorio.

- Los trabgos serén documentos originales, elaborados y entregados de manera individual
independientemente de que la captura de la informacién en campo haya sido obtenida en grupo.

- El profesor podra solicitar a los alumnos que defiendan oralmente sus préacticas o trabajos
entregados, que podria ser telemética si las circunstancias o requieren, con el objetivo de evaluar
su conocimiento personal y comprobar la autoria de los distintos medios de eval uacion realizados.

- No se haran medias con calificaciones inferiores a5 en Teoria 0 en Practicas.

Sistemas de evaluacion

Los estudiantes seran evaluados mediante un sistema de evaluacion continua, de tal forma que las
actividades realizadas durante €l semestre supondran €l total de la calificacion final.

De acuerdo con los criterios del anterior apartado, la evaluacion de cada alumno constard de las
siguientes partes:

A. ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN LAS CLASES

B. REALIZACION DE EXAMEN DE TEORIA Y/O PRACTICAS DE AULA: se realizaran dos
examenes parciales, constando cada uno de ellos de parte tedrica y parte préactica de aula o
combinando éstos con la realizacion de cuestionarios si no hay posibilidad de readlizarlos de
manera presencial; mas un examen de practicas de aula donde se calculard y compensara una
poligonal.
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C. INFORMES DE PRACTICAS DE LABORATORIO: se redlizaran tres informes a lo largo del
semestre en base a datos obtenidos de précticas realizadas en campo o suministrados por el
profesorado si no hay posibilidad de realizarlas de manera presencial: 1: Verificacion de una
estacion total, 2: Verificacion de un nivel-observacion y calculo de una nivelacién geométrica. 3:
L evantamiento taquimétrico.

D. REALIZACION DE EXAMEN DE PRACTICA DE LABORATORIO: se redizaré un examen
préactico en campo de habilidades con instrumentacién topogréfica, solo en € caso de que existala
posibilidad de realizarlo de manera presencial.

E. ENTREGABLES: se entregardn a lo largo del semestre cuatro actividades
propuestas.resolucion de problemas del tema 1; resolucion de problemas del tema 11; célculo de
unaradiacion y célculo de una poligonal, con datos obtenidos por € propio estudiante o facilitados
por €l profesorado.

Criterios de calificacion

1. CONVOCATORIA ORDINARIA:

Cada uno de los items no superados durante el curso podra repetirse o entregarse, seguin €l caso, €l
dia sefidlado para la convocatoria ordinaria de la asignatura, con la excepcion siguiente: si
estuviesen suspendidos los dos examenes de teoria y problemas, los alumnos tendran que
examinarse de latotalidad de |os contenidos en un Unico examen.

La ponderacién de la evaluacion es la que sigue en el caso de poder llevarse a cabo todos los
medios de evaluacion:

Tipo de pruebar------------=--=--=------m---- Peso (%)
Examen/es de la parte tedricay problemas--- 55

| nformes de Précticas de L aboratorio----------- 30
Prueba de la parte practica------------------------- 10
Asistenciay participacion en las clases----------- 5
Entregabl @s---------==-=====mmem e Apto

La ponderacion de la evaluacion es la que sigue en € caso de no poder llevarse a cabo la “ Prueba
delaparte practica’:

Tipo de prugbar--------=----==--==---=on--- Peso (%)
Examen/es de la parte tedricay problemas--- 60

| nformes de Précticas de L aboratorio----------- 35
Asistenciay participacion en las clases----------- 5
Entregabl @s----------=-=====mmm e Apto

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y ESPECIAL: Cada uno de los items no superados
durante el curso podra repetirse o entregarse, segin el caso, €l dia sefialado para la convocatoria
extraordinariay especia delaasignatura. Si quedase pendiente alguno de los examenes de teoriay
problemas, los alumnos tendran que examinarse de la totalidad de los contenidos en un Unico
examen.

El aprobado se obtiene por la superacion de todos los informes de las Practicas de Laboratorio y de
los entregables; y el aprobado de un Unico examen de teoriay problemas.

La ponderacién de la evaluacion es la que sigue en el caso de poder llevarse a cabo todos los
medios de evaluacion:
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Trabgj0s--------------m-m oo 30
Prueba de |a parte préctica------------------------- 10
Entregables--------------=-- oo Apto

La ponderacion de la evaluacion es la que sigue en el caso de no poder llevarse a cabo la “Prueba
de la parte practica’:

Tipo de pruebar-----=-=-=-===senemcmcmcmmcenanans Peso (%)
Examen de la parte tedricay problemas-------- 65
Informes de Précticas de Laboratorio ----------- 35
Entregabl €s-------=-=-=-=-memememe e Apto

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo de cada estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

En & contexto cientifico:

- Apuntesy gercicios correspondientes a los contenidos tedricos y practicos.
- Recursos web aplicables alos contenidos tedricos y practicos.

En el contexto profesional:

- Mangjo de software especifico.

- Generacion de informe técnicos.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Temporalizacion por actividades:
A.D.= Actividad Dirigida

H.P.(A)= Horas Presenciales
H.N.P.(B)= Horas No Presenciales
H.T.=Horas Totales (sumade A y B)

(Actividad A.D.H.P.(A) H.N.P.(B) H.T.
Teoria  Si 3058 88

Practicas de Laboratorioy aula Si 30 32 62
Totales 6090 150

Temporalizacion por semanas:
S= Semana

A= Actividad

TP= Presencidl

TNT= No Presencidl;

S1: A= Temal, Préctica 1; TP=4; TNP=5
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:A=Temal, Tema?2, Practical, Préctica2; TP=4; TNP=5
:A=Tema?2, Tema3, Practica2; TP=4; TNP=7
: A= Tema3, Préctica 2, Practica3; TP=4; TNP=4
: A= Tema3, Temad4, Préctica3; TP=4; TNP=8
: A= Tema4, Temab, Préctica4, Préctica5; TP=4; TNP=8
: A= Temab, Tema®6, Practica5; TP=4; TNP=7
: A= Tema7, Temas, Practica’5; TP=4; TNP=2
: A= Temas, Préctica’5; TP=4; TNP=6

S10: A= Tema8, Tema9, Practica6; TP=4; TNP=6

S11: A= Tema9, Tema 10, Préctica6; TP=4; TNP=6

S12: A= Tema 10, Préctica7; TP=4; TNP=6

S13: A= Tema 10, Préctica 7; TP=4; TNP=6

S14: A= Tema 11, Préctica 7, Préctica8; TP=4; TNP=5

S15: A= Tema 12, examen préactico; TP=4; TNP=9

Tota: TP=60; TNP=90

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

- Instrumental topogréfico
- Software especifico

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

- Identificar los diferentes sistemas de referencia geodésicos y establecer la relacion entre los
mismos.

- Reconocer los diferentes sistemas de coordenadas asociados al elipsoide y las transformaciones
entre ellos.

- Describir €l uso y los elementos de los instrumentos topogréficos y los métodos para la
realizacion de levantamientos y replanteos.

- Verificar las condiciones de uso del instrumental topogréfico mediante la aplicacion de procesos
de control preestablecidos.

- Describir las incertidumbres asociadas a las diferentes observaciones en funcion de las
caracteristicas de los instrumentos.

- Demostrar e manejo de los métodos numéricos pertinentes para resolver problemas topogréficos
y analizar |os resultados obtenidos.

- Mediante la observacion sistémica del profesor, se pretenden alcanzar las siguientes
competencias:

G4, G6, T5, MC1, N1, N5.

- Mediante €l trabajo realizado (produccién), se pretenden alcanzar |as siguientes competencias:
G3, G4, G6, T5, MC1, MC6, N1.

- Mediante el intercambio ora (entrevistas, preguntas...), se pretenden acanzar las siguientes
competencias:

G3, N1, N5.

- Mediante la redizacion de pruebas especificas, se pretenden alcanzar las siguientes
competencias:

G3, G6, T5, MC1, MC6, N1.
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada (incluir las acciones dirigidas a estudiantes en 52, 62
y 72 convocatoria)

La accion tutoria individual estd concebida para resolver cualquier duda planteada por un
estudiante y relacionada con el desarrollo de la asignatura, en particular con las sesiones tedricas.
Acciones especificas dirigidas a estudiantes en 52 62y 72 convocatoria:

Entendiendo la tutoria como una forma de interrelacién profesor-alumno que permite superar,
entre otras, las dificultades académicas que se le presentan a universitario en sus estudios, para
aguellos estudiantes en 52, 62y 72 convocatoria, se promoveran acciones tutoriales semanales que
podréan ser, tanto presenciales como virtuales.

Atencion presencial a grupos de trabajo

La accion tutorial en grupo estd concebida para resolver cualquier duda planteada por los
estudiantes y relacionada con el desarrollo de los trabajos planteados en grupos, en particular con
las précticas.

El horario y los lugares de realizacion de las tutorias de cada profesor se publicaran en el tablén de
anuncios del Departamento de Cartografia y Expresion Gréfica en la Ingenieriay en el Campus
Virtual de laasignatura. Si por alguna razon se plantease la necesidad de comunicar algin cambio
en los horarios se avisara con suficiente antelacion por medio del Campus Virtual. Los profesores
mantendran, durante e semestre correspondiente, € horario de tutorias en la bandeja de
comunicacion situada junto ala puerta de su despacho.

Se recomendard a los alumnos que comuniguen con antelacion, usando la aplicacion existente en
el Campus Universitario, su deseo de asistir atutoria individual o en grupo para mejorar la gestion
del tiempo dedicado atutorias.

Siempre que sea posible y la ocupacion del Laboratorio de Geomética lo permita, los profesores
realizaran sus tutorias en e mismo. Esto facilitara el acceso de los estudiantes al Laboratorio de
Geomética para el uso de software especifico.

Atencioén telefénica

La atencion telefénica se contempla como ultimo recurso, cuando no sea posible realizarla por
otros medios. La misma se hara en el horario de tutorias o en €l horario previamente pactado entre
el estudiantey el profesor.

Atencion virtual (on-line)

Se promovera también la actividad tutorial a través del Campus Virtual de la asignatura. Ello
obligara a formular dudas por escrito, promoviendo asi, entre otras, la capacidad de sintesisy la
reflexion critica,

Datos identificativos del profesorado que la imparte.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte

Despacho:
Teléfono:

D/Dna. Julio M ontesdeoca Nar anjo (COORDINADOR)
Departamento:

Ambito:
Area:

206 - CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogranetria
505 - Ingenieria Cartografica, Geodésica Y Fotogranetria
CARTOGRAFI A Y EXPRESI ON GRAFI CA EN LA | NGENI ERI A
928451970 Correo Electrénico: jul i 0. nont esdeoca@l pgc. es
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